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@)  Zuführeinrichtung  zum  Einbringen  von  Stahlschmelze  in  Doppelbandgiessmaschinen. 

  Zur  Einleitung  von  Stahlschmelze  aus  einem  Vorsatzbe- 
hälter  in  eine  Doppelbandgießmaschine  ist  bereits  die  Verwen- 
dung  eines  Eingußrohres  vorgeschlagen  worden,  welches  in 
einem  eigenen  Schlitten  drehbar  und  seitenverstellbar  gehal- 
ten,  über  sein  Mundstück  bezüglich  der  zugehörigen  Kokillen- 
wände  feinfühlig  ausrichtbar  ist.  Die  bewegliche  Verbindung 
zwischen  dem  Eingußrohr  und  dem  Vorsatzbehälter  besteht 
aus  einem  Kugelgelenk,  welches  temperaturbedingte  Abmes- 
sungsänderungen  und  Verformungen  zwischen  den  miteinan- 
der zu  verbindenden  Teilen  ausgleichen  soll. 

Mit  der  Erfindung  soll  der  nicht  vorveröffentlichte  Vor- 
schlag  zur  Verbesserung  der  Betriebssicherheit  dadurch  wei- 
ter  ausgestaltet  werden,  daß  die  Verbindung  zwischen  dem 
Eingußrohr  (1)  und  dem  Vorsatzbehälter  (2)  aus  einem  Aus- 
gleichsrohr  (50)  besteht,  das -  unabhängig  von  der  bewegli- 
chen  Austrittsdichtstelle  (Dichtflächen  21",  50')  mit  dem  Ein- 
gußrohr -  auch  mit  dem  Vorsatzbehälter  eine  bewegliche  Ein- 
trittsdichtstelle  (Dichtflächen  50", 51')  bildet,  die  ein  weiteres 
Kugelgelenk  darstellt.  Um  das  Eingußrohr,  das  Ausgleichsrohr 
und  den  Anschlußbereich  des  Vorsatzbehälters  für  den  Auf- 
heizvorgang  zugänglich  machen  zu  können,  ist  eine  der  beiden 
Dichtstellen  gleichzeitig  als  Kupplungsstelle  der  zusammen- 
wirkenden  Dichtflächen  ausgebildet. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   in  d e r   n i c h t   v o r v e r ö f f e n t -  

l i c h t e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  33  11  0 9 0 . 5   b e -  

s c h r i e b e n e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   zum  E i n b r i n g e n   von  S t a h l -  

s c h m e l z e   in   D o p p e l b a n d g i e ß m a s c h i n e n   m i t   a u s s c h l i e ß l i c h  

in  G i e ß r i c h t u n g   b e w e g t e n   K o k i l l e n w ä n d e n ,   m i t   e i n e m   um 

e i n e   w a a g e r e c h t e   S c h w e n k a c h s e   d r e h b a r e n ,   q u e r   zu  s e i -  

n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   s e i t e n v e r s t e l l b a r e n   E i n g u ß r o h r ,  

d a s   m i t   e i n e m   e i g e n e n   S c h l i t t e n   e i n e   g e t r e n n t   von   e i -  

nem  v o r a u s g e h e n d e n   V o r s a t z b e h ä l t e r   und   von  d e r   D o p p e l -  

b a n d g i e ß m s c h i n e   v e r f a h r b a r e   E i n g u ß e i n h e i t   b i l d e t ,   w o -  

b e i   ü b e r   d a s   z w i s c h e n   d i e   K o k i l l e n w ä n d e   r a g e n d e   E i n -  

g u ß r o h r - M u n d s t ü c k   m i t   d i e s e n   e i n   D i c h t s p a l t   h e r s t e l l -  

b a r   und  d a s   E i n g u ß r o h r   ü b e r   e i n e   D i c h t f l ä c h e ,   d i e   a l s  

K u g e l p f a n n e   bzw.  K u g e l z a p f e n   B e s t a n d t e i l   e i n e s   K u g e l -  

g e l e n k s   i s t ,   an  den  v e r f a h r b a r e n ,   h ö h e n v e r s t e l l b a r e n  

V o r s a t z b e h ä l t e r   a n s c h l i e ß b a r   i s t .  

Die  v e r f a h r b a r e   und  a u s r i c h t b a r e   A n o r d n u n g   d e s   E i n g u ß -  

r o h r s   g e s t a t t e t   e s ,   d i e s e s   vom  V o r s a t z b e h ä l t e r   und   v o n  

d e r   D o p p e l b a n d g i e ß m a s c h i n e   a b z u t r e n n e n ,   und  e r m ö g l i c h t  

e s ,   d i e   n a c h   dem  A b t r e n n e n   z u g ä n g l i c h e n   V e r b i n d u n g s -  

t e i l e   z w i s c h e n   V o r s a t z b e h ä l t e r   und  D o p p e l b a n d g i e ß m a -  

s c h i n e   m i t t e l s   B r e n n e r n   a u f z u h e i z e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

k a n n   das   M u n d s t ü c k   d e s   E i n g u ß r o h r s   a n g e s i c h t s   s e i n e r  

K u g e l g e l e n k - V e r b i n d u n g   m i t   dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   b e z ü g -  

l i c h   des   K o k i l l e n r a u m s   d e r   D o p p e l b a n d g i e ß m a s c h i n e   s o  

a u s g e r i c h t e t   w e r d e n ,   daß   es  m i t   den   K o k i l l e n w ä n d e n  

e i n e n   D i c h t s p a l t   b i l d e t ,   w e l c h e r   den  A u s t r i t t   v o n  



S t a h l s c h m e l z e   z w i s c h e n   M u n d s t ü c k   und  K o k i l l e n w ä n d e n  

n a c h   a u ß e n   a u s s c h l i e ß t .  

E i n e   e i n w a n d f r e i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g  

i s t   a l l e r d i n g s   n u r   d a n n   s i c h e r g e s t e l l t ,   wenn  s i c h   d i e  

R e l a t i v b e w e g u n g e n   z w i s c h e n   dem  E i n g u ß r o h r   und  d e m  

V o r s a t z b e h ä l t e r   m i t   a u s r e i c h e n d e r   G e n a u i g k e i t   in   d e m  

a l s   D i c h t s t e l l e   a u s g e b i l d e t e n   K u g e l g e l e n k   t r e f f e n .  

B e i m  A u f h e i z e n   d e r   in   F r a g e   k o m m e n d e n   K e r a m i k t e i l e   d e s  

V o r s a t z b e h ä l t e r s   s o w i e   d e s   E i n g u ß r o h r s   t r e t e n   W ä r m e -  

d e h n u n g e n   a u f ,   d i e   zu  e i n e r   n i c h t   v o r h e r s e h b a r e n   S e i -  

t e n - ,   H ö h e n -   und  W i n k e l v e r l a g e r u n g   f ü h r e n   k ö n n e n .   D a s  
zwar  

M u n d s t ü c k   d e s   E i n g u ß r o h r s   i s t   a u c h   n a c h   dem  A u f h e i z e n  

b e z ü g l i c h   d e s   K o k i l l e n r a u m s   a u s r i c h t b a r ;   es  k a n n   j e -  

d o c h   n i c h t   ü b e r p r ü f t   w e r d e n ,   ob  d i e   L a g e   und  A u s b i l -  

d u n g   d e r   d a s   K u g e l g e l e n k   b i l d e n d e n   D i c h t f l ä c h e n   n a c h  

dem  A u f h e i z e n   den   E r f o r d e r n i s s e n   e n t s p r i c h t .   F a l l s  

d i e s   n i c h t   d e r   F a l l   s e i n   s o l l t e ,   v e r b l e i b t   im  B e r e i c h  

d e s   K u g e l g e l e n k s   e i n   S p a l t ,   d e r   m e i s t   n a c h   k u r z e r  

Z e i t   den   A b b r u c h   d e s   G i e ß v o r g a n g s   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .  

M i t   d e r   E r f i n d u n g   s o l l   d i e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   d e r   e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e n   G a t t u n g   i n   d e r   W e i s e   w e i t e r   e n t w i c k e l t  

w e r d e n ,   daß  s i e  -   u n a b h ä n g i g   von   e t w a   a u f t r e t e n d e n  

V e r f o r m u n g e n   an  d e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B e s t a n d t e i l e n  -  

m i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   a r b e i t e t .  

I n s b e s o n d e r e   s o l l   es  a u c h   m ö g l i c h   s e i n ,   ü b e r   m e h r f a c h  

v e r w e n d b a r e   K e r a m i k t e i l e   e i n e   e i n w a n d f r e i e ,   l ö s b a r e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   und  d e r   D o p -  

p e l b a n d g i e ß m a s c h i n e   h e r z u s t e l l e n .  

E i n e   t e m p e r a t u r b e d i n g t e ,   n i c h t   v o r h e r s e h b a r e   V e r l a g e -  

r u n g   d e r   E n d p u n k t e   d e r   m i t e i n a n d e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

D i c h t f l ä c h e n   s o l l   a l s o   n i c h t   d a z u   f ü h r e n ,   daß   d e r  

G i e ß v o r g a n g   g g f .   v o r z e i t i g   w e g e n   d e s   A u s t r i t t s   v o n  

S t a h l s c h m e l z e   a b g e b r o c h e n   w e r d e n   m u ß .  



Die  e r w ä h n t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   G a t t u n g   i n  

d e r   m i t   dem  A n s p r u c h   1  b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   w e i t e r  

a u s g e s t a l t e t   w i r d .   Der  G r u n d g e d a n k e   d e r   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   in   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   A u s g l e i c h s r o h r s  

z w i s c h e n   dem  E i n g u ß r o h r   und  dem  V o r s a t z b e h ä l t e r ,   d a s  

n i c h t   n u r   im  B e r e i c h   s e i n e s   A u s t r i t t s   m i t   dem  E i n -  

g u ß r o h r ,   s o n d e r n   a u c h   im  B e r e i c h   s e i n e s   E i n t r i t t s  

m i t   dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   e i n e   b e w e g l i c h e   D i c h t s t e l l e  

b i l d e t ;   e i n e   d e r   b e i d e n   D i c h t s t e l l e n   i s t   d a b e i  

g l e i c h z e i t i g   a l s   K u p p l u n g s s t e l l e   d e r   d o r t   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   D i c h t f l ä c h e n   a u s g e b i l d e t .   Es  i s t   a l s o   z u -  

s ä t z l i c h   zu  d e r   b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   b e w e g l i c h e n  

D i c h t s t e l l e   in   Form  e i n e s   K u g e l g e l e n k s   z w i s c h e n   d e m  

E i n g u ß r o h r   und  dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   e i n e   w e i t e r e   b e -  

w e g l i c h e   D i c h t s t e l l e   v o r h a n d e n ,   ü b e r   w e l c h e   e t w a  

a u f t r e t e n d e   V e r f o r m u n g e n   b e i m   A u f h e i z e n   und  b e i m   A b -  

k ü h l e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   i s t   d a d u r c h   w e i t e r   a u s g e -  

s t a l t e t ,   daß   d a s   A u s g l e i c h s r o h r   e i n e n   b e w e g l i c h e n  

B e s t a n d t e i l   d e s   E i n g u ß r o h r e s   b i l d e t   ( A n s p r u c h   2 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   g e l e n k i g   an  d i e s e m   b e f e s t i g t   i s t   ( A n -  

s p r u c h   3 ) .   D ie   g e g e n s e i t i g e   B e w e g u n g e n   e r m ö g l i c h e n -  

de  K u p p l u n g s s t e l l e   b e s t e h t   d a b e i   am  E i n t r i t t   d e s  

A u s g l e i c h s r o h r s   z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  V o r s a t z b e -  

h ä l t e r .   V e r l a g e r u n g e n   z w i s c h e n   dem  E i n g u ß r o h r   u n d  

dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   l a s s e n   s i c h   d a d u r c h   in   e i n e m   w e i -  

t e r g e h e n d e n   Umfang   a u s g l e i c h e n ,   daß  d i e   an  d e r   E i n -  

t r i t t s d i c h t s t e l l e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   D i c h t f l ä c h e n   d e s  

A u s g l e i c h s r o h r s   und  des   V o r s a t z b e h ä l t e r s   a l s   P l a n -  

f l ä c h e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   ( A n s p r u c h   4 ) .   B e d i n g t   d u r c h  

d i e   B e w e g l i c h k e i t   d e s   K u g e l g e l e n k s   an  d e r   A u s t r i t t s -  

d i c h t s t e l l e   d e s   A u s g l e i c h s r o h r s   k ö n n e n   d i e   b e i -  

den  P l a n f l ä c h e n   j e w e i l s   e i n e   L a g e   e i n n e h m e n ,   in   d e r  



s i e   e i n e   von  V e r l a g e r u n g e n   u n a b h ä n g i g e ,   b e t r i e b s s i -  

c h e r e   D i c h t s t e l l e   b i l d e n .   Dazu   i s t   es  a u s r e i c h e n d ,  

wenn   d a s   A u s g l e i c h s r o h r   a l s   K u g e l k a l o t t e   m i t   g e r i n -  

g e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   a u s g e b i l d e t   i s t   ( A n s p r u c h   5 ) ,  

a l s o   a u s   e i n e m   K u g e l z a p f e n   b e s t e h t ,   an  d e n   s i c h   a u f  

d e r   E i n t r i t t s s e i t e   u n m i t t e l b a r   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e  

P l a n f l ä c h e   a n s c h l i e ß t .  

Das  m i t   e i n e r   P l a n f l ä c h e   a u s g e s t a t t e t e   A u s g l e i c h s -  

r o h r   i s t   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   f i n g e r a r t i g e   H a l t e e l e m e n t e  

an  dem  E i n g u ß r o h r   b e f e s t i g t ,   d i e   m i t   B e w e g u n g s s p i e l -  

r a u m   i n   n u t e n f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   im  A u s g l e i c h s r o h r  

e i n g r e i f e n   ( A n s p r u c h   6 ) ;   d e r   B e w e g u n g s s p i e l r a u m   z w i -  

s c h e n   d e n   f i n g e r a r t i g e n   H a l t e l e m e n t e n   und  den   n u t e n -  

f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   i s t   so  b e m e s s e n ,   daß   d a s   A u s -  

g l e i c h s r o h r   in   dem  e r f o r d e r l i c h e n   W i n k e l b e r e i c h   b e -  

z ü g l i c h   d e s   E i n g u ß r o h r e s   s c h w e n k b a r   i s t .  

B e i   e i n e r   a n d e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   i s t   a u c h   d i e   E i n t r i t t s d i c h t -  

s t e l l e   d e s   A u s g l e i c h s r o h r s   a u s   D i c h t f l ä c h e n   z u s a m m e n -  

g e s e t z t ,   d i e   m i t e i n a n d e r   e i n   K u g e l g e l e n k   b i l d e n   ( A n -  

s p r u c h   7 ) .   B e d i n g t   d u r c h   V e r w e n d u n g   z w e i e r   K u g e l g e -  

l e n k e   k a n n   das   A u s g l e i c h s r o h r   j e d e   z w i s c h e n   dem  E i n -  

g u ß r o h r   und  dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   a u f t r e t e n d e   V e r l a g e -  

r u n g   a u s g l e i c h e n ,   o h n e   daß  U n d i c h t i g k e i t e n   im  B e r e i c h  

d e r   b e i d e n   D i c h t s t e l l e n   zu  b e f ü r c h t e n   s i n d .  

B e i   d e r   in   Rede   s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s t ü t z t   s i c h  

d a s   A u s g l e i c h s r o h r   ( w e l c h e s   n o r m a l e r w e i s e   e i n e   g r ö ß e -  

r e   L ä n g s e r s t r e c k u n g   a u f w e i s t   a l s   d i e   K u g e l k a l o t t e  

gemäß   A n s p r u c h   5)  b e z ü g l i c h   d e s   V o r s a t z b e h ä l t e r s   i n  

s e i n e r   H ö h e n l a g e   e i n s t e l l b a r   an  e i n e m   T r a g e l e m e n t   a b ,  

w e l c h e s   s e i n e r s e i t s   an  dem  S c h l i t t e n   d e s   E i n g u ß r o h r s  

g e h a l t e n   i s t   ( A n s p r u c h   8 ) .   Das  T r a g e l e m e n t   i s t   z w e c k -  

m ä ß i g   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  es  d a s   A u s g l e i c h s r o h r   j e w e i l s  



in  d e r   g e w ü n s c h t e n   H ö h e n l a g e   f e s t h ä l t .   I n s b e s o n d e r e  

k a n n   das   A u s g l e i c h s r o h r   an  e i n e m   S e i l z u g   a u f g e h ä n g t  

s e i n ,   d e r   m i t   e i n e m   dem  G e w i c h t s a u s g l e i c h   d i e n e n d e n  

G e g e n g e w i c h t   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

Be i   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s  

w e i s t   das   A u s g l e i c h s r o h r   e i n e   S e i t e n v e r s t e l l e i n h e i t  

a u f ,   ü b e r   w e l c h e   s e i n e   S e i t e n l a g e   b e z ü g l i c h   d e s   V o r -  

s a t z b e h ä l t e r s   v e r ä n d e r b a r   i s t   ( A n s p r u c h   9 ) .   A l s   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h   a u s g e b i l d e t e   S e i t e n v e r s t e l l e i n h e i t  

kommt  e i n   an  dem  A u s g l e i c h s r o h r   a n g r e i f e n d e r   S e i l z u g  

in   F r a g e ,   d e r   s i c h   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   an  d e r   U m g e b u n g  

( d . h .   an  dem  E i n g u ß r o h r   u n d / o d e r   dem  S c h l i t t e n )   a b -  

s t ü t z t .  

J e w e i l s   e i n e   d e r   d i e   b e i d e n   D i c h t s t e l l e n   b i l d e n d e n  

D i c h t f l ä c h e n   des   E i n g u ß r o h r e s ,   d e s   A u s g l e i c h s r o h r e s  

bzw.   d e s   V o r s a t z b e h ä l t e r s   i s t   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e r  

F a s e r m a t t e   b e l e g t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   A1203  u n d  

S i 0 2   b e s t e h t   ( A n s p r u c h   1 0 ) .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   m e h r e r e r   in   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   im  e i n -  

z e l n e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s t a r k   s c h e m a t i s i e r t   e i n e n   L ä n g s -  

s c h n i t t   d u r c h   e i n e   A n o r d n u n g   m i t  

e i n e m   V o r s a t z b e h ä l t e r ,   e i n e m   G i e ß -  

r o h r   und  e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n  

D o p p e l b a n d g i e ß m a s c h i n e ,   w o b e i   d i e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  V o r s a t z -  

b e h ä l t e r   und  dem  E i n g u ß r o h r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .   2  s t a r k   s c h e m a t i s i e r t   e i n e   S e i t e n a n -  

s i c h t   e i n e r   E i n g u ß e i n h e i t   m i t   e i n e m  

in   e i n e m   S c h l i t t e n   g e h a l t e n e n   E i n -  
g u ß r o h r ,  



F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   L i n i e   I I I - I I I  

in   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e n   T e i l s c h n i t t   n a c h   L i n i e   I V - I V  

in   F i g .   2 ,  

F i g .   5a ,   b  d i e   a u s   e i n e r   K u g e l k a l o t t e   b e s t e -  

h e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  V o r -  

s a t z b e h ä l t e r   und  dem  E i n g u ß r o h r   i n  

e n t k u p p e l t e m   bzw.   in   g e k u p p e l t e m  

Z u s t a n d ,  

F i g .   6a ,   b  s t a r k   s c h e m a t i s i e r t   e i n e n   L ä n g s -  

s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z u f ü h r e i n r i c h -  

t u n g   m i t   e i n e m   A u s g l e i c h s r o h r   i n  

e n t k u p p e l t e m   bzw.   g e k u p p e l t e m   Z u -  

s t a n d ,   w o b e i   d a s   A u s g l e i c h s r o h r   s o -  

w o h l   m i t   dem  E i n g u ß r o h r   a l s   a u c h  

m i t   dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   e i n   K u g e l -  

g e l e n k   b i l d e t ,   u n d  

F i g .   7  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   A n o r d n u n g  

gemäß  F i g .   6 b .  

Die   e i n   E i n g u ß r o h r   1  a u f w e i s e n d e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   a r -  

b e i t e t   m i t   e i n e m   v o r g e s c h a l t e t e n   V o r s a t z b e h ä l t e r   2  z u -  

s a m m e n  ,   d e s s e n   von  e i n e r   S e i t e n w a n d   3  b e g r e n z t e r  

S c h m e l z e n r a u m   4  n a c h   u n t e n   in   e i n e n   U m l e n k s t e i n   5  ü b e r -  

g e h t .   Z w i s c h e n   d i e s e m   und  dem  E i n g u ß r o h r   1  i s t   e i n e   b e -  

t r i e b s s i c h e r e   V e r b i n d u n g   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   s p ä t e r   i m  

e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .   D ie   Z u f u h r   von   S t a h l -  

s c h m e l z e   a u s   dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   2  k a n n   m i t t e l s   e i n e r  

im  B e r e i c h   d e s  U m l e n k s t e i n s  5   a n g e o r d n e t e n ,   h ö h e n v e r -  

s t e l l b a r e n   S t o p f e n s t a n g e   6  b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

Das  E i n g u ß r o h r   1  i s t   a u f   s e i n e r   e i n e r   D o p p e l b a n d g i e ß -  

m a s c h i n e   7  z u g e w a n d t e n   S e i t e   m i t   e i n e m   M u n d s t ü c k   1 a  

a u s g e s t a t t e t ,   w e l c h e s   m i t   s e i n e m   V o r d e r a b s c h n i t t   u n d  



s e i n e m   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t   1b  u n t e r   B i l d u n g   e i n e s  

D i c h t s p a l t s   z w i s c h e n   d i e   K o k i l l e n w ä n d e   8,  9  ( v g l . F i g . 1  

und  2 ) v o r r a g t .   D i e s e   b e g r e n z e n   e i n e n   r e c h t e c k f ö r m i g e n  

K o k i l l e n r a u m   10  und  l a u f e n   in   d e s s e n   B e r e i c h   d e r   G i e ß -  

r i c h t u n g   ( P f e i l   11)  e n t s p r e c h e n d   um.  Der  K o k i l l e n r a u m  

v e r l ä u f t   e b e n s o   w ie   d a s   E i n g u ß r o h r   1  b e z ü g l i c h   d e r  

W a a g e r e c h t e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   6°  g e n e i g t ,   um  d i e  

D o p p e l b a n d g i e ß m a s c h i n e   7  e n t l e e r e n   zu  k ö n n e n .  

Die  K o k i l l e n w ä n d e   d e r   D o p p e l b a n d g i e ß m a s c h i n e   b e s t e h e n  

aus   s i c h   j e w e i l s   p a a r w e i s e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   ( o b e r e n  

und  u n t e r e n )   e n d l o s e n   G i e ß b ä n d e r n   8  und  s i c h   ( i n   F i g . 2  

d a r g e s t e l l t e n )   s e i t l i c h   an  d i e s e   a n s c h l i e ß e n d e n   e n d l o -  

s e n ,   g e g l i e d e r t e n   S e i t e n d ä m m e n   9 .  

Um  d i e   T e i l e   1,  6  und   7  -   i n s b e s o n d e r e   zum  Zwecke   d e r  

A u f h e i z u n g   a u f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   in   d e r   G r ö ß e n o r d -  

nung   von  9 0 0 ° C  -   z u g ä n g l i c h   m a c h e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d e r  

V o r s a t z b e h ä l t e r   2  l ö s b a r   a u f   e i n e m   F a h r z e u g   12  b e f e s t i g t ,  

d e s s e n   R a d s ä t z e   13  m i t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E x z e n t e r b u c h -  

sen   a u s g e s t a t t e t   und  ü b e r   d i e s e   b e z ü g l i c h   d e s   F a h r z e u g -  

r a h m e n s   14,  a n g e d e u t e t   d u r c h   e i n e n   D o p p e l p f e i l   1 4 ' ,   h ö -  

h e n v e r s t e l l b a r   s i n d .   Das  F a h r z e u g   12  i s t   m i t t e l s   e i n e s  

V e r s c h i e b e a n t r i e b s ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   Form  e i n e s   g e l e n -  

k i g   a n g e s c h l o s s e n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r s ,   e n t l a n g   e i n e r  

F ü h r u n g s b a h n   15  im  S i n n e   d e s   D o p p e l p f e i l s   16  v e r f a h r -  

b a r .  

Das  E i n g u ß r o h r   1  i s t   ü b e r   e i n   G e h ä u s e   17  b e w e g l i c h   a n  

e i n e m   S c h l i t t e n   18  g e h a l t e n ,   d e r   s i c h   s e i n e r s e i t s   i n  

b e i d e n   R i c h t u n g e n   v e r f a h r b a r   an  e i n e r   o r t s f e s t e n   F ü h -  

r u n g   a b s t ü t z t ;   d i e s e   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e r  

F ü h r u n g s s t a n g e   19  und  e i n e m   d i e s e   t r a g e n d e n   F ü h r u n g s -  

r a h m e n   20  ( v g l .   F i g .   1 ) .  



Das  E i n g u ß r o h r   1  m i t   d e r   L ä n g s a c h s e   1 '  -   w e l c h e s   i m  

B e r e i c h   d e s   S c h l i t t e n s   18  a l s   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d -  

t e i l e   e i n e   k e r a m i s c h e   I n n e n a u s k l e i d u n g   21  m i t   e i n e r  

G i e ß b o h r u n g   22,   e i n e   d i e   I n n e n a u s k l e i d u n g   n a c h   a u ß e n  

h i n   u m s c h l i e ß e n d e   W ä r m e i s o l i e r s c h i c h t   23  und  e i n e n   a l s  

T r a g e l e m e n t   d i e n e n d e n   S t a h l m a n t e l   2 4  

a u f w e i s t  -   i s t   ü b e r   e i n e   w a a g e r e c h t e   S c h w e n k a c h s e   2 5  

d r e h b a r   an  dem  G e h ä u s e   17  d e s   S c h l i t t e n s   18  g e h a l t e n  

( v g l .   F i g .   2  und  3 ) .  

Der   ( i n   F i g .   3  l i n k s   l i e g e n d e )   S c h w e n k z a p f e n   26  d e r  

S c h w e n k a c h s e   25  i s t   a u ß e r h a l b   d e s   B e r e i c h s   d e r   z u g e h ö -  

r i g e n   L a g e r b u c h s e   27  m i t   e i n e r   r e c h t e c k f ö r m i g e n   Nut   2 6 '  

a u s g e s t a t t e t ,   in   w e l c h e   d e r   V e r s t e l l k o p f   28 '   e i n e r   S e i -  

t e n v e r s t e l l s c h r a u b e   28  m i t   s e i t l i c h e m   S p i e l   e i n g r e i f t .  

D i e s e   s t ü t z t   s i c h   ü b e r   i h r e n   G e w i n d e a b s c h n i t t   in   e i n e m  

m i t   d e r   L a g e r b u c h s e   27  v e r b u n d e n e n   V e r s t e l l g e h ä u s e   2 9  

a b .  

D u r c h   D r e h e n   d e r   S e i t e n v e r s t e l l s c h r a u b e   28  b e z ü g l i c h  

d e s   V e r s t e l l g e h ä u s e s   29  k a n n   d a s   an  d e r   S c h w e n k a c h s e  

25  a b g e s t ü t z t e   E i n g u ß r o h r   1  i n n e r h a l b   d e s   G e h ä u s e s   17  

s e i t l i c h   v e r s c h o b e n   und  in   d e r   g e w ü n s c h t e n   S e i t e n l a g e  

g r o b   e i n g e s t e l l t   f e s t g e h a l t e n   w e r d e n .   D i e s   i s t   von   B e -  

d e u t u n g   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   A u s r i c h t u n g   d e s   M u n d -  

s t ü c k s   1a  ( v g l .   F i g .   1)  in   k a l t e m   Z u s t a n d   b e z ü g l i c h  

d e r   S e i t e n d ä m m e   9  ( v g l .   F i g .   2 ) ,   w e l c h e   e n t g e g e n   d e r  

G i e ß r i c h t u n g   ü b e r   d i e   G i e ß b ä n d e r   8  v o r k r a g e n .   Z u r  

A u s r i c h t u n g   in   h e i ß e m   Z u s t a n d   i s t   e i n   B e w e g u n g s s p i e l -  

r aum  von   e t w a   1  M i l l i m e t e r   v o r h a n d e n .  

Zur  A b s t ü t z u n g   des   E i n g u ß r o h r s   1  i s t   d i e s e s   s e i t l i c h  

( v g l .   i n s b e s o n d e r e   F i g .   3)  m i t   e i n e m   ü b e r   das   G e h ä u s e  

17  n a c h   r e c h t s   v o r k r a g e n d e n ,   s t a r r   b e f e s t i g t e n   W i p p -  

arm  30  a u s g e s t a t t e t ,   d e r   a u f   e i n e m   e l a s t i s c h   a b g e -  

s t ü t z t e n   P u f f e r   31  a u f l i e g t ;   d i e s e r   i s t   in   e i n e m   G e -  

h ä u s e   32  ü b e r   e i n   F e d e r e l e m e n t   in   Form  e i n e s   P a k e t e s  

33  von   T e l l e r f e d e r n   b e w e g l i c h   a b g e s t ü t z t .   Die   V o r -  



1 
s p a n n k r a f t   d e s   F e d e r e l e m e n t s   k a n n   m i t t e l s   e i n e r   V o r -  

s p a n n s c h r a u b e   34  v e r g r ö ß e r t  o d e r   v e r k l e i n e r t   w e r d e n .  

Das  G e h ä u s e   32  s t e h t   ü b e r   e i n e   S e i t e n k o n s o l e   35  m i t  

dem  G e h ä u s e   17  in  V e r b i n d u n g .   D u r c h   d i e   A b s t ü t z u n g   d e s  

E i n g u ß r o h r s   1  n a c h   A r t   e i n e r   Wippe   a u f   dem  n a c h g i e b i -  

gen  P u f f e r   31  s o l l e n   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K r ä f t e   a u s -  

g e g l i c h e n   w e r d e n ,   d i e   d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   F ü l -  

l u n g   d e s   E i n g u ß r o h r s   b e d i n g t   s i n d .  

Auf  d e r s e l b e n   S e i t e   d e s   G e h ä u s e s   17  ( d . h .   in   F i g .   3 

r e c h t s )   i s t  -   in   G i e ß r i c h t u n g   g e s e h e n  -   h i n t e r   dem  P u f -  

f e r   31  und  u n t e r h a l b   d e r   S c h w e n k a c h s e   25  e i n   N e i g u n g s -  

e x z e n t e r   36  a n g e b r a c h t ,   d e r   a l s   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i -  

l e   e i n e n   u n b e w e g l i c h   g e h a l t e n e n   S t ü t z a r m   37 ,   e i n e   L a -  

g e r b u c h s e   38 ,   e i n e   E x z e n t e r b u c h s e   39  m i t   e i n e r   E x z e n -  

t e r s c h e i b e   39 '   und   e i n e n   d i e   V e r s t e l l u n g   d e s   N e i g u n g s -  

e x z e n t e r s   e r m ö g l i c h e n d e n   H e b e l   40  a u f w e i s t .   D ie   E x z e n -  

t e r s c h e i b e   39 '   k a n n   an  dem  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   W i p p a r m  
30  z u r   A n l a g e   g e b r a c h t   w e r d e n .  

D u r c h   S c h w e n k e n   d e s   H e b e l s   40  von  Hand  o d e r   m i t t e l s  

e i n e s   V e r s t e l l a n t r i e b s ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   Form  e i n e s  

H y d r a u l i k z y l i n d e r s ,   i s t   d i e   S c h r ä g l a g e   d e s   E i n g u ß r o h r s  

1  b e z ü g l i c h   d e s   G e h ä u s e s   17  in  e i n e m   w e i t e n   B e r e i c h  

s t u f e n l o s   v e r ä n d e r b a r .   Die   Lage   d e r   E x z e n t e r b u c h s e   3 9  

b e z ü g l i c h   d e s   S t ü t z a r m s   37  k a n n   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d a -  

d u r c h   g e s i c h e r t   w e r d e n ,   daß  e i n e   d u r c h   d i e   T e i l e   3 9  

und  38  h i n d u r c h g r e i f e n d e   F e s t s t e l l s c h r a u b e   41  g e g e n  
den  S t ü t z a r m   37  v e r s p a n n t   w i r d .   Das  E i n g u ß r o h r   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   w e i s t   a l s o   n e b e n   d e m  

P u f f e r   31  e i n e   N e i g u n g s v e r s t e l l u n g   a u f ,   w e l c h e   d a s  

E i n f ä d e l n   des   M u n d s t ü c k s   1a  z w i s c h e n   d i e   K o k i l l e n w ä n d e  

8  und  9  e r l e i c h t e r t .  

Die  Lage   d e s   N e i g u n g s e x z e n t e r s   36  und  d e s   P u f f e r s   31 

b e z ü g l i c h   d e s   G e h ä u s e s   17  i s t   b e s o n d e r s   g u t   a u s   F i g . 2  

e r s i c h t l i c h .   In  d e r   G i e ß s t e l l u n g   r a g t   d a s   M u n d s t ü c k   1 a  



u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   6°  in   den   K o k i l l e n r a u m   10  h i n -  

e i n ,   w o b e i   d i e   L ä n g s a c h s e   l '   d e s   E i n g u ß r o h r s   1  m i t   d e r  

L ä n g s a c h s e   10'   d e s   K o k i l l e n r a u m s   z u s a m m e n f ä l l t .  

Der  V o r t e i l   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß   d a s   E i n g u ß r o h r   1  d u r c h   S c h w e n k e n   des   H e b e l s  

40  v o r a b   in   e i n e   L a g e   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e   d a s  

m ü h e l o s e   E i n f ä d e l n   d e s   M u n d s t ü c k s   1a  e r m ö g l i c h t .   D a z u  

i s t   u n t e r h a l b   d e s   E i n g u ß r o h r s   e i n   m e t a l l i s c h e s   Z e n -  

t r i e r t e i l   42  m i t   f e i n b e a r b e i t e t e n ,   a b g e s c h r ä g t e n   S e i -  

t e n f l ä c h e n   42 '   a n g e b r a c h t .   D u r c h   A b s e n k e n   d e s   E i n g u ß -  

r o h r s   n a c h   u n t e n   g e l a n g e n   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   42 '   in   d e n  

B e r e i c h   d e r   v o r k r a g e n d e n   S e i t e n d ä m m e   9  und  b r i n g e n   d a s  

E i n g u ß r o h r   1  in   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S e i t e n l a g e ,   in   w e l -  

c h e r   d a s   Z e n t r i e r t e i l   42  s c h l i e ß l i c h   z w i s c h e n   den   K o -  

k i l l e n w ä n d e n   9  l i e g t .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n   muß  n u r   n o c h  

d e r   S c h l i t t e n   18  in   R i c h t u n g   a u f   d i e   D o p p e l b a n d g i e ß -  

m a s c h i n e   ( d . h .   in   F i g .   2  n a c h  l i n k s )   v e r f a h r e n   w e r d e n .  

Die   dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   z u g e w a n d t e   ( d . h .   in   F i g .   2  r e c h t s  

l i e g e n d e )   A n s c h l u ß f l ä c h e   21 '   d e r   k e r a m i s c h e n   I n n e n a u s -  

k l e i d u n g   21,   w e l c h e   a u c h   e i n e   a l s   K u g e l p f a n n e   a u s g e b i l -  

d e t e ,   k o n k a v e   D i c h t f l ä c h e   21"  u m f a ß t ,   l i e g t  -   i n   G i e ß -  

r i c h t u n g   ( P f e i l   11)  g e s e h e n  -   h i n t e r   d e r   S c h w e n k a c h s e  

25  d e s   E i n g u ß r o h r s   1.  Der  D r e h p u n k t   d e s   n a c h   A r t   e i n e r  

W i p p e   b e w e g l i c h e n   E i n g u ß r o h r s   1  und  d e r   d e r   D i c h t f l ä -  

c h e   21"  z u g e o r d n e t e   K u g e l m i t t e l p u n k t   d e s   n o c h   zu  b e -  

s c h r e i b e n d e n   K u g e l g e l e n k s   s i n d   m i t e i n a n d e r   i d e n t i s c h .  

B e i   d e r   in   F i g .   5a ,   b  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e s   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   i s t   ü b e r   e i n   a l s   K u g e l k a -  

l o t t e   a u s g e b i l d e t e s   k u r z e s   A u s g l e i c h s r o h r   43  e i n e   l ö s -  

b a r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  E i n g u ß r o h r   1  und  dem  V o r -  

s a t z b e h ä l t e r   h e r s t e l l b a r ,   d e s s e n   A u s g u ß k a n a l   5  in   e i -  

nen   ü b e r   D i c h t m ö r t e l   44  b e f e s t i g t e n   K e r a m i k s t e i n   45  

m i t   e i n e r   A u s g u ß b o h r u n g   45 '   ü b e r g e h t .  



Die  K u g e l k a l o t t e   43,   d e r e n   D r e h p u n k t   b e z ü g l i c h   d e r  

I n n e n a u s k l e i d u n g   21  m i t   d e r   S c h w e n k a c h s e   25  d e s   E i n -  

g u ß r o h r e s   1  z u s a m m e n f ä l l t   ( v g l .   d a z u   F i g .   2 ) ,   s t ü t z t  

s i c h   ü b e r   i h r e   k o n v e x   g e k r ü m m t e   A u ß e n f l ä c h e   43 '   an  e i -  

n e r   a u s   e i n e r   F a s e r m a t t e   b e s t e h e n d e n   D i c h t f l ä c h e   4 6  

ab ,   w e l c h e   an  d e r   k o n k a v   g e k r ü m m t e n   D i c h t f l ä c h e   2 1 "  

b e f e s t i g t   i s t .   Die   b e i d e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n   D i c h t f l ä -  

c h e n   43 '   und  21"  b i l d e n   a l s o   e i n e   am  A u s t r i t t   d e s  

A u s g l e i c h s r o h r s   43  l i e g e n d e   A u s t r i t t s d i c h t s t e l l e   n a c h  

A r t   e i n e s   K u g e l g e l e n k s .  

D a m i t   s i c h   d a s   A u s g l e i c h s r o h r   43  b e z ü g l i c h   d e s   E i n g u ß -  

r o h r e s   1  b e w e g e n   und  d e r   Lage   des   K e r a m i k s t e i n s   4 5  

a n p a s s e n   k a n n ,   i s t   d e r   d e r   A n s c h l u ß f l ä c h e   21 '   v o r a u s g e -  
h e n d e   A n s c h l u ß a b s c h n i t t   1c  ü b e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   47  

m i t   f i n g e r a r t i g e n   H a l t e e l e m e n t e n   48  a u s g e s t a t t e t ,   d i e  

m i t   B e w e g u n g s s p i e l r a u m   in   n u t e n f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n  

43"  im  A u s g l e i c h s r o h r   43  e i n g r e i f e n   und  d e s s e n   A b -  

t r e n n u n g   vom  E i n g u ß r o h r   v e r h i n d e r n .  

Die  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e n   d e s   A u s -  

g l e i c h s r o h r s   43  und  d e s   K e r a m i k s t e i n s   45  s i n d   j e w e i l s  

a l s   P l a n f l ä c h e n   4 3 " '   bzw.   45"  a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e  

e r s t e r e   m i t   e i n e r   a l s   D i c h t f l ä c h e   d i e n e n d e n   F a s e r m a t t e  

49  b e l e g t   i s t .  

D u r c h   G e g e n e i n a n d e r f a h r e n   d e s   E i n g u ß r o h r e s   1  m i t   d e m  

A u s g l e i c h s r o h r   43  und  d e s   V o r s a t z b e h ä l t e r s   2  m i t   d e m  

K e r a m i k s t e i n   45  l ä ß t   s i c h   ü b e r   d i e   b e i d e n   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e n   D i c h t f l ä c h e n   4 3 " '   und  45"  am  E i n t r i t t   d e s  

A u s g l e i c h s r o h r s   43  e i n e   w e i t e r e   D i c h t s t e l l e   b i l d e n ,  

d i e   i n s o f e r n   t e m p e r a t u r b e d i n g t e   V e r s c h i e b u n g e n   z w i -  

s c h e n   dem  E i n g u ß r o h r   1  und  dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   2  z u l ä ß t ,  

a l s   s i e   aus   P l a n f l ä c h e n   a u f g e b a u t   i s t .   Das  d i e   A u s -  

t r i t t s d i c h t s t e l l e   b i l d e n d e   K u g e l g e l e n k   s t e l l t   d a b e i  

s i c h e r ,   daß  d i e   P l a n f l ä c h e   4 3 " '   m i t   d e r   F a s e r m a t t e   4 9  

s i c h   j e w e i l s   d e r   L a g e   d e r   D i c h t f l ä c h e   45"  d e s   K e r a m i k -  

s t e i n s   45  a n p a s s e n   k a n n .  



Beim  A u s e i n a n d e r f a h r e n   d e r   B e s t a n d t e i l e   1  und  2  w i r d  

d a s   A u s g l e i c h s r o h r   43  ü b e r   d i e   H a l t e e l e m e n t e   48  d e r  

B e w e g u n g   d e s   E i n q u ß r o h r e s   1  n a c h g e f ü h r t ;   d i e   E i n t r i t t s -  

d i c h t s t e l l e   m i t   den  B e s t a n d t e i l e n   4 3 " ' ,  4 9   und  4 5 "  

b i l d e t   a l s o   g l e i c h z e i t i g   e i n e   K u p p l u n g s s t e l l e .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   6  und  7  i s t   d i e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  ( r e i n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n )  

E i n g u ß r o h r   1  und   dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   2  ü b e r   e i n   A u s -  

g l e i c h s r o h r   50  m i t   e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   von  m e h r e r e n  

100  M i l l i m e t e r n   h e r s t e l l b a r .  

Das  an  dem  E i n g u ß r o h r   1  b e w e g l i c h   g e h a l t e n e   A u s g l e i c h s -  

r o h r   50  b i l d e t   m i t   dem  A n s c h l u ß a b s c h n i t t   1c  e i n e   A u s -  

t r i t t s d i c h t s t e l l e ,   d i e   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   5 

e n t s p r e c h e n d   a l s   K u g e l g e l e n k   a u s g e b i l d e t   i s t .   D ie   a l s  

K u g e l z a p f e n   a u s g e b i l d e t e   k o n v e x e   D i c h t f l ä c h e   50'   s t ü t z t  

s i c h   d a b e i   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   F a s e r m a t t e   4 6  

s c h w e n k b a r   i n   d e r   a l s   K u g e l p f a n n e   a u s g e b i l d e t e n   D i c h t -  

f l ä c h e   21"  d e r   I n n e n a u s k l e i d u n g   des   E i n g u ß r o h r e s   1  a b .  

Der  D r e h m i t t e l p u n k t   d e r   D i c h t f l ä c h e   50 '   f ä l l t   m i t   d e r  

S c h w e n k a c h s e   25  des   E i n g u ß r o h r e s   z u s a m m e n .   Auf   d e r   d e m  

V o r s a t z b e h ä l t e r   2  z u g e w a n d t e n   S e i t e   ( d . h .   am  E i n t r i t t  

in   d a s   A u s g l e i c h s r o h r   50)  i s t   e i n e   e n t s p r e c h e n d   a u s g e -  
b i l d e t e   k o n v e x e   D i c h t f l ä c h e   50"  v o r h a n d e n .   D i e s e r   l i e g t  

d i e   a l s   K u g e l p f a n n e   a u s g e b i l d e t e ,   k o n k a v e   D i c h t f l ä c h e  

51'   e i n e s   am  U m l e n k s t e i n   5  b e f e s t i g t e n   K e r a m i k s t e i n s   51 

g e g e n ü b e r ,   d i e   m i t   e i n e r   F a s e r m a t t e   52  b e l e g t   i s t  

( F i g .   6 a ) .  

Übe r   d i e   b e i d e n   D i c h t f l ä c h e n   50"  und  51'   l ä ß t   s i c h   e i n e  

E i n t r i t t s d i c h t s t e l l e   b i l d e n ,   d i e   e b e n s o   w i e   d i e   b e r e i t s  

b e s c h r i e b e n e   A u s t r i t t s d i c h t s t e l l e   m i t   den  D i c h t f l ä c h e n  

21"  und  50 '   e i n   K u g e l g e l e n k   d a r s t e l l t   ( F i g .   6b  u n d  

F i g .   7 ) .  

Da  b e i   d e r   i n   Rede   s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   E r -  

f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  E i n -  

g u ß r o h r   1  und  dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   2  m i t   zwe i   K u g e l -  



g e l e n k e n   am  E i n -   und  A u s t r i t t   d e s   A u s g l e i c h s r o h r s   5 0  

a u s g e s t a t t e t   i s t ,   k ö n n e n   ü b e r   d i e s e s   V e r l a g e r u n g e n  

z w i s c h e n   den   b e i d e n   T e i l e n   1  und  2  in  a l l e n   R i c h t u n g e n  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   o h n e   daß   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t  

d e r   z u g e h ö r i g e n   D i c h t s t e l l e n   in   F r a g e   g e s t e l l t   w i r d .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   das   A u s g l e i c h s r o h r   50  a l s   b e w e g -  

l i c h e r   B e s t a n d t e i l   d e s   E i n g u ß r o h r e s   1  a u s g e b i l d e t ;   d i e  

E i n t r i t t s d i c h t s t e l l e   z w i s c h e n   dem  A u s g l e i c h s r o h r   5 0  

und  dem  K e r a m i k s t e i n   51  m i t   den   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

D i c h t f l ä c h e n   50"  und  51 '   d i e n t   g l e i c h z e i t i g   a l s   K u p p -  

l u n g s s t e l l e ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   B e s t a n d t e i l e   1  und  2 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   zum  A u f h e i z e n   d e s   E i n g u ß r o h r e s   1,  d e s  

A u s g l e i c h s r o h r e s   50,   d e s   K e r a m i k s t e i n s   51  und  d e s   B o -  

d e n k a n a l s   5,  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   und  z u g ä n g l i c h   g e -  
m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   e i n e   E i n s t e l l u n g   d e r   H ö h e n l a g e   des   A u s g l e i c h s r o h -  

r e s   50  e r m ö g l i c h e n d e   A b s t ü t z u n g   an  dem  E i n g u ß r o h r   1 

( v g l .   F i g .   6a)  w i r d   d a d u r c h   v e r w i r k l i c h t ,   daß   d a s   A u s -  

g l e i c h s r o h r   z u s ä t z l i c h   an  e i n e m   S e i l z u g   53  m i t   e i n e m  

G e g e n g e w i c h t   54  a u f g e h ä n g t   i s t .   Der  S e i l z u g   53  s t ü t z t  

s i c h   d a b e i   ü b e r   e i n e n   S t ä n d e r   55  m i t   e i n e r   U m l e n k r o l l e  

56  an  dem  S c h l i t t e n   18  d e s   E i n g u ß r o h r e s   1  a b .   Z w e c k m ä -  

ß i g e r w e i s e   i s t   d a s   T r a g e l e m e n t ,   w e l c h e s   d a s   A u s g l e i c h s -  

r o h r   z u s ä t z l i c h   a b s t ü t z t ,   so  a u s g e b i l d e t ,   daß   l e t z t e -  

r e s   o h n e   E i n w i r k u n g   von  a u ß e n   e i n e   e i n m a l   e i n g e s t e l l t e  

H ö h e n l a g e   b e z ü g l i c h   d e s   K e r a m i k s t e i n s   51  b e i b e h ä l t .  

Der  E i n f ä d e l u n g s v o r g a n g   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   E i n t r i t t s -  

d i c h t s t e l l e   m i t   den   D i c h t f l ä c h e n   50"  und  51 '   ( v g l .  
F i g .   7)  l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   w e i t e r   v e r e i n f a c h e n ,   daß  d a s  

A u s g l e i c h s r o h r   50  z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e r   S e i t e n v e r s t e l l -  

e i n h e i t   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   ü b e r   w e l c h e   d i e   S e i t e n l a g e  
d e s   A u s g l e i c h s r o h r s   b e z ü g l i c h   des   K e r a m i k s t e i n s   51 
und  d a m i t   b e z ü g l i c h   d e s   V o r s a t z b e h ä l t e r s   2  v e r ä n d e r -  

b a r   i s t .  



Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   das   A u s g l e i c h s r o h r   50  i n   b e i d e n  

S e i t e n r i c h t u n g e n   s c h w e n k b a r   an  e i n e m   S e i t e n s e i l z u g   57  

b e f e s t i g t ,   d e r   s i c h   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   58  bzw.   59  a m  

G e h ä u s e   17  d e s   S c h l i t t e n s   18  f ü r   d a s   E i n g u ß r o h r   1  a b -  

s t ü t z t .   D u r c h   V e r s c h i e b e n   d e s   S e i t e n s e i l z u g e s   57  i n  

R i c h t u n g   d e s   D o p p e l p f e i l e s   60  k a n n   d a s   A u s g l e i c h s r o h r  

50  n a c h   l i n k s   o d e r   n a c h   r e c h t s   g e s c h w e n k t   und  d a m i t  

i n   s e i n e r   S e i t e n l a g e   b e z ü g l i c h   d e s   K e r a m i k s t e i n s   51 

a u s g e r i c h t e t   w e r d e n .  

A n g e s i c h t s   d e r   M ö g l i c h k e i t ,   d a s   a m  E i n g u ß r o h r   1  g e h a l -  

t e n e   A u s g l e i c h s r o h r   50  in   s e i n e r   H ö h e n -   und   S e i t e n l a g e  

v o r a b   e i n z u s t e l l e n ,   i s t   es   o h n e   S c h w i e r i g k e i t   m ö g l i c h ,  

d u r c h   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   dem  E i n g u ß r o h r   1 

und   dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   2  a u c h   z w i s c h e n   den   T e i l e n   5 0  

und   51  d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   E i n t r i t t s d i c h t s t e l l e   h e r -  

z u s t e l l e n   ( v g l .   F i g .   6b  u n d  F i g .   7 ) .  

D ie   f ü r   d i e   E i n l e i t u n g   des   G i e ß v o r g a n g s   e r f o r d e r l i c h e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   2  und   d e r  

D o p p e l b a n d g i e ß m a s c h i n e   7  l ä ß t   s i c h   i n   d e r   f o l g e n d e n  

W e i s e   h e r s t e l l e n :  

A u s g e h e n d   von   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   i n   F i g .   6a  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u f h e i z s t e l l u n g  -   in   w e l c h e r   d i e   T e i l e   1,  5 0 ,  

51  und  5  m i t t e l s   B r e n n e r n   e r w ä r m t   w o r d e n   s i n d  -   w i r d  

das   E i n g u ß r o h r   1  d u r c h   V e r f a h r e n   d e s   S c h l i t t e n s   18  u n d  

g e e i g n e t e s   A u s r i c h t e n   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   17  in   e i n e  

d e r a r t i g e   S c h r ä g l a g e   g e b r a c h t ,   daß  s e i n   M u n d s t ü c k   1 a  

in   den   K o k i l l e n r a u m   10  z w i s c h e n   den   K o k i l l e n w ä n d e n   8 

und  9  e i n g e f ä d e l t   w e r d e n   k a n n .   Der   S c h l i t t e n   18  w i r d  

d a b e i   so  w e i t   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   D o p p e l b a n d g i e ß m a -  

s c h i n e   v e r s c h o b e n ,   b i s   e r   s i c h   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s  

E i n g u ß r o h r e s   1  an  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l ä g e n   a b -  

s t ü t z t ,   w e l c h e   d i e   ( i n   F i g .   6b  und  7  d a r g e s t e l l t e )   G i e ß -  

s t e l l u n g   f e s t l e g e n .  

S o b a l d   das   E i n g u ß r o h r   1  d i e   G i e ß s t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t ,  

w i r d   d e r   V o r s a t z b e h ä l t e r   2  so  w e i t   n a c h   r e c h t s   v e r -  

f a h r e n ,   daß   d i e   D i c h t f l ä c h e   50"  s i c h   i n   den   K e r a m i k -  



s t e i n   51  e i n f ä d e l t   u n d ,   ü b e r   s e i n e   D i c h t f l ä c h e n   50 '   u n d  

50"  an  dem  F a s e r g e w e b e   46  bzw.   52  a n l i e g e n d ,   m i t   d e n  

z u g e h ö r i g e n   D i c h t f l ä c h e n   d e s   E i n g u ß r o h r e s   1  bzw.   d e s  

K e r a m i k s t e i n s   51  e i n e   j e w e i l s   a l s   K u g e l g e l e n k   a u s g e -  
b i l d e t e   A u s t r i t t s -   und  E i n t r i t t s d i c h t s t e l l e   b i l d e t .  

Nach   dem  F e s t k l e m m e n   des   V o r s a t z b e h ä l t e r s   2  in   d e r   e r -  

r e i c h t e n   G i e ß s t e l l u n g   k a n n   n a c h   E i n f ü l l e n   d e r   S t a h l -  

s c h m e l z e   in   den  S c h m e l z e n r a u m   4  und  A n h e b e n   d e r   S t o p f e n -  

s t a n g e   6  d e r   G i e ß v o r g a n g   e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  

T e m p e r a t u r b e d i n g t e   V e r f o r m u n g e n   d e r   ü b e r   d a s   A u s g l e i c h s -  

r o h r   50  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   T e i l e   s o w i e   V e r l a g e r u n -  

gen  in   d e r   H ö h e n -   und  S e i t e n l a g e   k ö n n e n   o h n e   S t ö r u n g  

des   G i e ß v o r g a n g s   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   w e i l   d i e   V e r b i n -  

d u n g   z w i s c h e n   dem  E i n g u ß r o h r   1  und  dem  V o r s a t z b e h ä l t e r  

2  a l s   M e h r f a c h g e l e n k   a u s g e b i l d e t   i s t .  

D ie   f e i n f ü h l i g e   A u s r i c h t u n g   d e s   E i n g u ß r o h r s   1  b e z ü g -  

l i c h   d e r   den   K o k i l l e n r a u m   10  b e g r e n z e n d e n   K o k i l l e n w ä n d e  

8  und   9  i s t   d e s h a l b   e r f o r d e r l i c h ,   w e i l   w ä h r e n d   d e s  

G i e ß v o r g a n g s   im  B e r e i c h   d e s   M u n d s t ü c k s   1a  e i n   D i c h t -  

s p a l t   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  w e n i g e n   z e h n t e l   M i l l i -  

m e t e r n   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   muß.  D i e s   i s t   d a n n   v o n  

b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g ,   wenn   d i e   S t a h l s c h m e l z e   z u r   E r -  

z i e l u n g   e i n e s   q u a l i t a t i v   h o c h w e r t i g e n   G i e ß e r z e u g n i s s e s  

u n t e r   D r u c k   v e r g o s s e n   w i r d .   Der  S c h m e l z b a d s p i e g e l   i n n e r -  

h a l b   des   V o r s a t z b e h ä l t e r s   2  w e i s t   d a b e i   s t ä n d i g   e i n e  

H ö h e n l a g e   a u f ,   w e l c h e   o b e r h a l b   des   A u s t r i t t s q u e r s c h n i t t s  

1b  im  K o k i l l e n r a u m   10  l i e g t .   D i e s e s   D r u c k g i e ß v e r f a h r e n  

s e t z t   v o r a u s ,   daß  d i e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  M u n d -  

s t ü c k   1a  und  den  K o k i l l e n w ä n d e n   dem  e r h ö h t e n   m e t a l l o -  

s t a t i s c h e n   D r u c k   in   d i e s e m   B e r e i c h   s t a n d h ä l t .  

Der  m i t   d e r   E r f i n d u n g   e r z i e l t e   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  ü b e r   e i n e   a l s   M e h r f a c h g e l e n k   a u s g e b i l d e t e   V e r b i n -  

dung   z w i s c h e n   dem  E i n g u ß r o h r   1  und  dem  V o r s a t z b e h ä l t e r   2 

L a g e v e r ä n d e r u n g e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   o h n e   d a ß  



s i c h   d a s   M u n d s t ü c k   1a  b e z ü g l i c h   d e r   es  u m g e b e n d e n   K o -  

k i l l e n w ä n d e   v e r s c h i e b t .  

D i e   W ä r m e i s o l i e r s c h i c h t   23  ( v g l .   F i g .   3 ) ,   ü b e r   w e l c h e  

s i c h   d i e   k e r a m i s c h e   I n n e n a u s k l e i d u n g   21  n a c h g i e b i g   a n  

dem  S t a h l m a n t e l   24  a b s t ü t z t ,   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   a u s  

A l u m i n i u m o x i d - F a s e r n ,   A l u m i n i u m s i l i k a t - F a s e r n   und  e i n e m  

o r g a n i s c h e n   B i n d e r   ( A n t e i l e :   72 %  A 1 2 0 3 ,   21 %  S i 0 2 ,  
R e s t   B i n d e r ) .   O b e r h a l b   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   e t w a   400  ° C  

g e h t   d e r   B i n d e r   in   den   g a s f ö r m i g e n   Z u s t a n d   ü b e r ,   s o  

daß  d i e   W ä r m e i s o l i e r s c h i c h t   d a n n   n u r   n o c h   a u s   den   B e -  

s t a n d t e i l e n   Al2O3  und  SiO2  b e s t e h t .  

D ie   k e r a m i s c h e   I n n e n a u s k l e i d u n g   21  ( d e s   E i n g u ß r o h r e s   1) 

b e s t e h t ,   a b g e s e h e n   vom  M u n d s t ü c k   1a  im  B e r e i c h   d e r   K o -  

k i l l e n w ä n d e ,  a u s   a m o r p h e r   K i e s e l s ä u r e   ( S i 0 2 )   o d e r   T o n e r d e  

( A l 2 O 3 )  ;   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   A u s g l e i c h s r o h r e   4 3 ,  

50  und  d i e   m i t   d i e s e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n   K e r a m i k s t e i n e  

45,   51  ( v g l .   F i g .   5  bzw.   F i g .   6,  7 ) .  

Das  M u n d s t ü c k   1a  b e s t e h t   z u m i n d e s t   i n   dem  B e r e i c h ,   i n  

dem  es  m i t   den   K o k i l l e n w ä n d e n   8,  9  e i n e n   e n g e n   D i c h t -  

s p a l t   b i l d e t ,   aus   B o r n i t r i d   ( B N ) .  

D i e   F a s e r m a t t e   46  bzw .   49  bzw.   52  ( v g l .   F i g .   5  bzw.   6 ,  

7)  i s t   e t w a   1 , 5   mm  d i c k   und  s e t z t   s i c h   a u s   den   B e s t a n d -  

t e i l e n   A 1 2 0 3 ,   SiO2  und  B i n d e r   z u s a m m e n .   S i e   d i e n t   d a z u ,  

F e r t i g u n g s u n g e n a u i g k e i t e n   d e r   j e w e i l s   z u s a m m e n w i r k e n -  

den   D i c h t f l ä c h e n   a u s z u g l e i c h e n   und  d a m i t   d i e   B e t r i e b s -  

s i c h e r h e i t   d e r   b e t r e f f e n d e n   D i c h t s t e l l e n   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n .  



1.  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   zum  E i n b r i n g e n   von  S t a h l s c h m e l z e  

in  D o p p e l b a n d g i e ß m a s c h i n e n   m i t   a u s s c h l i e ß l i c h   i n  

G i e ß r i c h t u n g   b e w e g t e n   K o k i l l e n w ä n d e n ,   m i t   e i n e m   um 

e i n e   w a a g e r e c h t e   S c h w e n k a c h s e   d r e h b a r e n ,   q u e r   z u  

s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   s e i t e n v e r s t e l l b a r e n   E i n g u ß -  

r o h r ,   das   m i t   e i n e m   e i g e n e n   S c h l i t t e n   e i n e   g e t r e n n t  

von  e i n e m   v o r a u s g e h e n d e n   V o r s a t z b e h ä l t e r   und  von  d e r  

D o p p e l b a n d g i e ß m a s c h i n e   v e r f a h r b a r e   E i n g u ß e i n h e i t  

b i l d e t ,   w o b e i   ü b e r   d a s   z w i s c h e n   d i e   K o k i l l e n w ä n d e  

r a g e n d e   E i n g u ß r o h r - M u n d s t ü c k   m i t   d i e s e n   e i n   D i c h t -  

s p a l t   h e r s t e l l b a r   und  d a s   E i n g u ß r o h r   ü b e r   e i n e   D i c h t -  

f l ä c h e ,   d i e   a l s   K u g e l p f a n n e   bzw.  K u g e l z a p f e n   B e s t a n d -  

t e i l   e i n e s   K u g e l g e l e n k s   i s t ,   an  den  v e r f a h r b a r e n ,  

h ö h e n v e r s t e l l b a r e n   V o r s a t z b e h ä l t e r   a n s c h l i e ß b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  E i n g u ß r o h r   (1)  und  d e m  

V o r s a t z b e h ä l t e r   (2)  aus   e i n e m   A u s g l e i c h s r o h r   ( 4 3  

bzw.  50)  b e s t e h t ,   d a s  -   u n a b h ä n g i g   von  d e r   b e w e g l i -  

c h e n   A u s t r i t t s d i c h t s t e l l e   ( D i c h t f l ä c h e n   2 1 " ,   4 3 '  

bzw.  2 1 " ,   5 0 ' )   m i t   dem  E i n g u ß r o h r  -   a u c h   m i t   d e m  

V o r s a t z b e h ä l t e r   e i n e   b e w e g l i c h e   E i n t r i t t s d i c h t s t e l l e  

( D i c h t f l ä c h e n   4 3 " ' ,   45"  bzw.  5 0 " ,   5 1 ' )   b i l d e t ,   w o b e i  

e i n e   d e r   b e i d e n   D i c h t s t e l l e n   g l e i c h z e i t i g   a l s   K u p p -  

l u n g s s t e l l e   d e r   d o r t   z u s a m m e n w i r k e n d e n   D i c h t f l ä c h e n  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,_  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   A u s g l e i c h s r o h r   (43  bzw.  50)  a l s  

b e w e g l i c h e r   B e s t a n d t e i l   an  dem  E i n g u ß r o h r   (1)  b e -  

f e s t i g t   i s t .  



3.  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   A u s g l e i c h s r o h r   ( 4 3  

bzw.   50)  g e l e n k i g   an  dem  E i n g u ß r o h r   (1)  b e f e s t i g t  

i s t .  

4.  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   an  d e r   E i n t r i t t s -  

d i c h t s t e l l e   z u s a m m e n w i r k e n d e n   D i c h t f l ä c h e n   d e s   A u s -  

g l e i c h s r o h r s   (43)  und  d e s   V o r s a t z b e h ä l t e r s   (2)  a l s  

P l a n f l ä c h e n   ( 4 3 " ' ,   45")   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d a s   A u s g l e i c h s r o h r   (43)  a l s   K u g e l k a -  

l o t t e   m i t   g e r i n g e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   A u s g l e i c h s r o h r   ( 4 3 )  

ü b e r   f i n g e r a r t i g e   H a l t e e l e m e n t e   (48)  an  dem  E i n g u ß -  

r o h r   (1)  b e f e s t i g t   i s t ,   d i e  m i t   B e w e g u n g s s p i e l r a u m  

i n   n u t e n f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   ( 43" )   im  A u s g l e i c h s -  

r o h r   e i n g r e i f e n .  

7.  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u c h   d i e   E i n t r i t t s d i c h t -  

s t e l l e   a u s   D i c h t f l ä c h e n   ( 5 0 " ,   5 1 ' )   b e s t e h t ,   d i e  m i t -  

e i n a n d e r   e i n   K u g e l g e l e n k   b i l d e n .  

8.  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   A u s g l e i c h s r o h r   (50)  s i c h   b e z ü g -  

l i c h   d e s   V o r s a t z b e h ä l t e r s   (2)  in   s e i n e r   H ö h e n l a g e  

e i n s t e l l b a r   an  e i n e m   T r a g e l e m e n t   (55)  a b s t ü t z t ,   w e l -  

c h e s   s e i n e r s e i t s   an  dem  S c h l i t t e n   (18)  g e h a l t e n   i s t .  

9.  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   A u s g l e i c h s r o h r   ( 5 0 )  

m i t   e i n e r   S e i t e n v e r s t e l l e i n h e i t   ( T e i l e   57  b i s   5 9 )  



a u s g e s t a t t e t   i s t ,   ü b e r   w e l c h e   s e i n e   S e i t e n l a g e   b e -  

z ü g l i c h   des   V o r s a t z b e h ä l t e r s   (2)  v e r ä n d e r b a r   i s t .  

10.  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e w e i l s   e i n e   d e r   d i e  

b e i d e n   D i c h t s t e l l e n   b i l d e n d e n   D i c h t f l ä c h e n   ( 2 1 "  

bzw.   4 3 " '   bzw.   5 1 ' )   m i t   e i n e r   F a s e r m a t t e   (46  bzw.   4 9  

bzw.  52)  b e l e g t   i s t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   aus   A l 2 O 3  
und  S i 0 2  b e s t e h t .  
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