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6d Zufithreinrichtung zum Einbringen von Stahlschmelze in Doppelbandgiessmaschinen.

€ Zur Einleitung von Stahlschmelze aus einem Vorsatzbe-
halter in eine DoppelbandgieBmaschine ist bereits die Verwen-
dung eines EinguBrohres vorgeschlagen worden, welches in
einem eigenen Schiitten drehbar und seitenverstelibar gehal-
ten, Gber sein Mundstiick beziglich der zugehérigen Kokillen-
wénde feinflhlig ausrichtbar ist. Die bewegliche Verbindung
zwischen dem EinguBrohr und dem Vorsatzbehélter besteht
aus einem Kugelgelenk, welches temperaturbedingte Abmes-
sungsanderungen und Verformungen zwischen den miteinan-
der zu verbindenden Teilen ausgieichen soll.

Mit der Erfindung soll der nicht vorverdffentlichte Vor-
schlag zur Verbesserung der Betriebssicherheit dadurch wei-
ter ausgestaltet werden, daB die Verbindung zwischen dem
EinguBrohr (1) und dem Vorsatzbehalter (2) aus einem Aus-
gleichsrohr (50) besteht, das - unabhéngig von der bewegli-
chen Austrittsdichtstelle (Dichtflachen 217, 50’} mit dem Ein-
guBrohr - auch mit dem Vorsatzbehalter eine bewegliche Ein-
trittsdichtstelle (Dichtflachen 50, 51/) bildet, die ein weiteres
Kugelgelenk darstellt. Um das EinguBrohr, das Ausgleichsrohr
und den AnschluBbereich des Vorsatzbehalters fir den Auf-
heizvorgang zuganglich machen zu kénnen, ist eine der beiden
Dichtstellen gleichzeitig als Kupplungsstelle der zusammen-
wirkenden Dichtfiachen ausgebildet.
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BESCHRANKTER HAFTUNG in Essen

Zufiihreinrichtung zum Einbringen von Stahlschmelze
in DoppelbandgieBmschinen

Die Erfindung betrifft eine in der nicht vorverdffent-
lichten deutschen Patentanmeldung P 33 11 090.5 be-
schriebene Zufiihreinrichtung zum Einbringen von Stahl-
schmelze in Doppelbandgiefmaschinen mit ausschlieBlich
in GieBrichtung bewegten'Kokillenwanden, mit einem um
eine waagerechte Schwenkachse drehbaren, quer zu sei-
ner Langserstreckung seitenverstellbaren EinguB8rohr,
das mit einem eigenen Schlitten eine getrennt von ei-
nem vorausgehenden Vorsatzbehdlter und von der Doppel-
bandgieBfmschine verfahrbare Eingufeinheit bildet, wo-
bei iiber das zwischen die Kokillenwdnde ragende Ein-
gufrohr-Mundstiick mit diesen ein Dichtspalt herstell-
bar und das EinguBrohr iiber eine Dichtfl&iche, die als
Kugelpfanne bzw. Kugelzapfen Bestandteil eines Kugel-
gelenks ist, an den verfahrbaren, hdhenverstellbaren
Vorsatzbehdlter anschliefbar ist.

Die verfahrbare und ausrichtbare Anordnung des EinguB-
rohrs gestattet es, dieses vom Vorsatzbehdlter und von
der Doppelbandgiefmaschine abzutrennen, und ermdglicht
es, die nach dem Abtrennen zugdnglichen Verbindungs-
teile zwischen Vorsatzbehdlter und Doppelbandgiefma-
schine mittels Brennern aufzuheizen. Dariiber hinaus
kann das Mundstilick des EinguBrohrs angesichts seiner

Kugelgelenk-Verbindung mit dem Vorsatzbehdlter bezilig-

" lich des Kokillenraums der Doppelbandgiefmaschine so

ausgerichtet werden, daff es mit den Kokillenwdnden
einen Dichtspalt bildet, welcher den Austritt von
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Stahlschmelze zwischen Mundstiick und Kokillenwé&dnden
nach auBen ausschlieft.

Eine einwandfreie Arbeitsweise der Zufiihreinrichtung
ist allerdings nur dann sichergestellt, wenn sich die
Relativbewegungen zwischen dem EinguBrohr und dem
Vorsatzbehdlter mit ausreichender Genauigkeit in dem
als Dichtstelle ausgebildeten Kugelgelenk treffen.
Beim Aufheizen der in Frage kommenden Keramikteile des
Vorsatzbehdlters sowie des EingufBrohrs treten Warme-—
dehnungen auf, die zu einer nicht vorhersehbaren Sei-
ten-, HOhen- und Winkelverlagerung fiilhren k&nnen. Das
Mundstiick des EinguBrohrs isémgﬁch nach dem Aufheizen
bezliglich des Kokillenraums ausrichtbar; es kann je-
doch nicht {liberpriift werden, ob die Lage und Ausbil-
dung der das Kugelgelenk bildenden Dichtfl&dchen nach
dem Aufheizen den Erfordernissen entspricht. Falls
dies nicht der Fall sein sollte, verbleibt im Bereich
des Kugelgelenks ein Spalt, der meist nach kurzer

Zeit den Abbruch des GieBvorgangs erforderlich macht.

Mit der Erfindung soll die Zufiihreinrichtung der ein-
gangs erwdhnten Gattung in der Weise weiter entwickelt
werden, daf sie - unabhdngig von etwa auftretenden
Verformungen an den zusammenwirkenden Bestandteilen -
mit der erforderlichen Betriebssicherheit arbeitet.
Insbesondere soll es auch mdglich sein, iliber mehrfach
verwendbare Keramikteile eine einwandfreie, l1l&6sbare
Verbindung zwischen dem Vorsatzbehdlter und der Dop-
pelbandgiefmaschine herzustellen.

Eine temperaturbedingte, nicht vorhersehbare Verlage-
rung der Endpunkte der miteinander zusammenwirkenden
Dichtfl&chen soll also nicht dazu fihren, daB der
GieBvorgang ggf. vorzeitig wegen des Austritts von

Stahlschmelze abgebrochen werden muf.
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Die erwdhnte Aufgabe wird dadurch geldst, daf die

Zufihreinrichtung der eingangs erwdhnten Gattung in

der mit dem Anspruch 1 beschriebenen Weise weiter

ausgestaltet wird. Der Grundgedanke der Erfindung

besteht in der Verwendung eines Ausgleichsrohrs

zwischen dem Eingufrohr und dem Vorsatzbehdlter, das

nicht nur im Bereich seines Austritts mit dem Ein-

guBrohr, sondern auch im Bereich seines Eintritts

mit dem Vorsatzbeh&dlter eine bewegliche Dichtstelle

bildet; eine der beiden Dichtstellen ist dabei

gleichzeitig als Kupplungsstelle der dort =zusammen-
wirkenden Dichtfl&chen ausgebildet. Es ist also zu-

sdtzlich zu der bereits vorhandenen beweglichen

Dichtstelle in Form eines Kugelgelenks zwischen dem

EinguBrohr und dem Vorsatzbehdlter eine weitere be-

wegliche Dichtstelle vorhanden, iliber welche
auftretende Verformungen beim Aufheizen und
kiihlen ausgeglichen werden k&nnen.

Der Erfindungsgegenstand ist dadurch weiter

etwa
beim Ab-

ausge-

staltet, daB das Ausgleichsrohr einen beweglichen
Bestandteil des EinguBrohres bildet (Anspruch 2),

vorzugsweise gelenkig an diesem befestigt ist (An-

spruch 3). Die gegenseitige Bewegungen erm&glichen-

de Kupplungsstelle besteht dabei am Eintritt des

Ausgleichsrohrs zwischen diesem und dem Vorsatzbe-

h&lter. Verlagerungen zwischen dem Eingufirohr und

dem Vorsatzbehdlter lassen sich dadurch in einem wei-

tergehenden Umfang ausgleichen, daf die an der Ein-

trittsdichtstelle zusammenwirkenden Dichtfl&chen des

Ausgleichsrohrs und des Vorsatzbehdlters als Plan-

fldchen ausgebildet sind (Anspruch 4). Bedingt durch

die Beweglichkeit des Kugelgelenks an der Austritts-

dichtstelle des Ausgleichsrohrs k®Gnnen

den Planfl&dchen jeweils eine Lage einnehmen,

die bei-

in der
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sie eine von Verlagerungen unabhdngige, betriebssi-
chere Dichtstelle bilden. Dazu ist es ausreichend,
wenn das Ausgleichsrohr als Kugelkalotte mit gerin-
ger Lingserstreckung ausgebildet ist (Anspruch 5),
also aus einem Kugelzapfen besteht, an den sich auf
der Eintrittsseite unmittelbar die bereits erwdhnte
Planfl&dche anschlieft.

Das mit einer Planfl&che ausgestattete Ausgleichs-
rohr ist vorzugsweise lber fingerartige Halteelemente
an dem EinguBrohr befestigt, die mit Bewegungsspiel-
raum in nutenfdrmige Ausnehmungen im Ausgleichsrohr
eingreifen (Anspruch 6); der Bewequngsspielraum zwi-
schen den fingerartigen Haltelementen und den nuten-
f6rmigen Ausnehmungen ist so bemessen, daB das Aus-—
gleichsrohr in dem erforderlichen Winkelbereich be-

zliglich des EinguBrohres schwenkbar ist.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform des
Erfindungsgegenstandes ist auch die Eintrittsdicht-
stelle des Ausgieichsrohrs aus Dichtfl&8chen zusammen-
gesetzt, die miteinander ein Kugelgelenk bilden (An-
spruch 7). Bedingt durch Verwendung zweier Kugelge-
lenke kann das Ausgleichsrohr jede zwischen dem Ein-
guBBrohr und dem Vorsatzbehd@lter auftretende Verlage-
rung ausgleichen, ohne daB Undichtigkeiten im Bereich
der beiden Dichtstellen zu befiirchten sind.

Bei der in Rede stehenden Ausfiihrungsform stiitzt sich
das Ausgleichsrohr (welches normalerweise eine grdfe-
re Ldngserstreckung aufweist als die Kugelkalotte
gemdfB Anspruch 5) beziiglich des Vorsatzbehdlters in
seiner HOhenlage einstellbar an einem Tragelement ab,
welches seinerseits an dem Schlitten des Eingufrohrs

gehalten ist (Anspruch 8). Das Tragelement ist zweck-

mdBig so ausgebildet, daB es das Ausgleichsrohr jeweils
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in der gewlinschten H8henlage festh&lt. Insbesondere
kann das Ausgleichsrohr an einem Seilzug aufgehdngt
sein, der mit einem dem Gewichtsausgleich dienenden
Gegengewicht ausgestattet ist.

Bei einer Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes
weist das Ausgleichsrohr eine Seitenverstelleinheit
auf, liber welche seine Seitenlage bezliglich des Vor-
satzbehdlters verdnderbar ist (Anspruch 9). Als be-
sonders einfach ausgebildete Seitenverstelleinheit
kommt ein an dem Ausgleichsrohr angreifender Seilzug
in Frage, der sich iiber Umlenkrollen an der Umgebung
(d.h. an dem EinguBrohr und/oder dem Schlitten) ab-
stutzt.

Jeweils eine der die beiden Dichtstellen bildenden
Dichtfl&chen des EinguBrohres, des Ausgleichsrohres
bzw. des Vorsatzbehdlters ist vorzugsweise mit einer
Fasermatte belegt, die im wesentlichen aus Al,O0, und

273
SiO2 besteht (Anspruch 10).

Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer in der
Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele im ein-
zelnen erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 stark schematisiert einen L&ngs-
schnitt durch eine Anordnung mit
einem Vorsatzbehdlter, einem GieR-
rohr und einer nachgeschalteten
Doppelbandgiefimaschine, wobei die
Verbindung zwischen dem Vorsatz-
behdlter und dem EinguBrohr nicht
dargestellt ist,

Fig. 2 stark schematisiert eine Seitenan-
sicht einer Eingufeinheit mit einem

in einem Schlitten gehaltenen Ein-
guBrohr, )
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Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5a, b

Fig. 6a, b

Fig. 7
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einen Schnitt nach Linjie III-IIX

in Fig. 2,

einen Teilschnitt nach Linie IV-IV

in Fig. 2,

die aus einer Kugelkalotte beste-
hende Verbindung zwischen dem Vor-
satzbehdlter und dem Eingufrohr in
entkuppeltem bzw. in gekuppeltem
Zustand,

stark schematisiert einen Langs-—
schnitt durch eine Zufiihreinrich-
tung mit einem Ausgleichsrohr in
entkuppeltem bzw. gekuppeltem Zu-
stand, wobei das Ausgleichsrohr so-
wohl mit dem EinguBrohr als auch
mit dem Vorsatzbeh&dlter ein Kugel-
gelenk bildet, und

eine Draufsicht auf die Anordnung

gemdfB Fig. 6b.

Die ein EinguBrohr 1 aufweisende Zufihreinrichtung ar-

beitet mit einem vorgeschalteten Vorsatzbehilter 2 zu-

sammen , dessen von einer Seitenwand 3 begrenzter

Schmelzenraum 4 nach unten in einen Umlenkstein 5 liber-

geht. Zwischen diesem und dem Eingufrohr 1 ist eine be-

triebssichere Verbindung herzustellen, die spdter im

einzelnen erlautert werden wird. Die Zufuhr von Stahl-

schmelze aus dem Vorsatzbehdlter 2 kann mittels einer

im Bereich des Umlenksteins 5 angeordneten, hdhenver-

stellbaren Stopfenstange 6 beeinfluBt werden.

Das Eingufrohr 1 ist auf seiner einer Doppelbandgief-

maschine 7 zugewandten Seite mit einem Mundstilick 1a

ausgestattet, welches mit seinem Vorderabschnitt und
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seinem Austrittsquerschnitt 1b unter Bildung eines _
Dichtspalts zwischen die Kokillenwdnde 8, 9 (vgl.Fig.l
und 2)vorragt. Diese begrenzen einen rechteckfdrmigen _
Kokillenraum 10 und laufen in dessen Bereich der Gief-
richtung (Pfeil 11) entsprechend um., Der Kokillenraum .
verlduft ebenso wie das Eingufrohr 1 bezliglich der
Waagerechten unter einem Winkel von 6° geneigt, um die
DoppelbandgieBfmaschine 7 entleeren zu k&nnen.

Die Kokillenwdnde der DoppelbandgieBmaschine bestehen
aus sich jeweils paarweise gegeniiberliegenden (oberen
und unteren) endlosen GieBSbindern 8 und sich (in Fig.2
dargestellten) seitlich an diese anschlieBenden endlo-

sen, gegliederten Seitend&mmen 9.

Um die Teile 1, 6 und 7 - insbesondere zum Zwecke der
Aufheizung auf eine Vorwdrmtemperatur in der Gr&fenord-
nung von 900°¢ - zugdnglich machen zu k&nnen, ist der
Vorsatzbehdlter 2 l1l8sbar auf einem Fahrzeug 12 befestigt,
dessen Radsdtze 13 mit nicht dargestellten Exzenterbuch-
sen ausgestattet und {iber diese beziiglich des Fahrzeug-
rahmens 14, angedeutet durch einen Doppelpfeil 14', hé-
henverstellbar sind. Das Fahrzeug 12 ist mittels eines
Verschiebeantriebs, beispielsweise in Form eines gelen-
kig angeschlossenen Hydraulikzylinders, entlang einer
Fiihrungsbahn 15 im Sinne des Doppelpfeils 16 verfahr-
bar.

Das EinguBrohr 1 ist iliber ein Gehduse 17 beweglich an

einem Schlitten 18 gehalten, der sich seinerseits in
beiden Richtungen verfahrbar an einer ortsfesten Fiih-

rung abstilitzt; diese besteht im wesentlichen aus einer
Fiihrungsstange 19 und einem diese tragenden Fiihrungs-

rahmen 20 (vgl. Fig. 1).
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Das EinguBrohr 1 mit der Lidngsachse 1' - welches im
Bereich des Schlittens 18 als wesentliche Bestand-
teile eine keramische Innenauskleidung 21 mit einer
GieBbohrung 22, eine die Innenauskleidung nach auBen
hin umschliefiende Warmeisolierschicht 23 und einen als
Tragelement dienenden Stahlmantel 24

aufweist - ist iiber eine waagerechte Schwenkachse 25
drehbar an dem Gehduse 17 des Schlittens 18 gehalten
(vgl. Fig. 2 und 3).

Der (in Fig. 3 links liegende) Schwenkzapfen 26 der
Schwenkachse 25 ist auBerhalb des Bereichs der zugehG-
rigen Lagerbuchse 27 mit einer rechteckftbrmigen Nut 26
ausgestattet, in welche der Verstellkopf 28' einer Sei-
tenverstellschraube 28 mit seitlichem Spiel eingreift.
Diese stilitzt sich iiber ihren Gewindeabschnitt in einem
mit der Lagerbuchse 27 verbundenen Verstellgeh&use 29
ab.

Durch Drehen der Seitenverstellschraube 28 bezliglich
des Verstellgeh&uses 29 kann das an der Schwenkachse
25 abgestiitzte EinguBrohr 1 innerhalb des Gehduses 17
seitlich verschoben und in der gewlinschten Seitenlage
grob eingestellt festgehalten werden. Dies ist von Be-
deutung im Hinblick auf die Ausrichtung des Mund-
stlicks 1a (vgl. Fig. 1) in kaltem Zustand beziiglich
der Seitendd@mme 9 (vgl. Fig. 2), welche entgegen der
GieBrichtung iiber die GiefBbadnder 8 vorkragen. Zur
Ausrichtung in heiBem Zustand ist ein Bewegqungsspiel~-

raum von etwa 1 Millimeter vorhanden.

Zur Abstiitzung des EinquBrohrs 1 ist dieses seitlich
(vgl. insbesondere Fig. 3) mit einem Uber das Gehduse
17 nach rechts vorkragenden, starr befestigten Wipp-
arm 30 ausgestattet, der auf einer elastisch abge-
stlitzten Puffer 31 aufliegt; dieser ist in einem Ge-
hduse 32 iliber ein Federelement in Form eines Paketes

33 von Tellerfedern beweglich abgestlitzt. Die Vor-
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spannkraft des Federelements kann mittels einer Vor-:

spannschraube 34 vergr&8fert oder verkleinert werden.
Das Gehduse 32 steht iiber eine Seitenkonsole 35 mit
dem Gehduse 17 in Verbindung. Durch die Abstiitzung des
EinguBrohrs 1 nach Art einer Wippe auf dem nachgiebi-
gen Puffer 37 sollen die unterschiedlichen Kr&dfte aus-
geglichen werden, die durch die unterschiedliche Fiil-
lung des EinguBrohrs bedingt sind.

Auf derselben Seite des Gehduses 17 (d.h. in Fig. 3
rechts) ist - in GieBrichtung gesehen - hinter dem Puf-
fer 31 und unterhalb der Schwenkachse 25 ein Neigungs-
exzenter 36 angebracht, der als wesentliche Bestandtei-
le einen unbeweglich gehaltenen Stiitzarm 37, eine La-
gerbuchse 38, eine Exzenterbuchse 39 mit einer Exzen-
terscheibe 39' und einen die Verstellung des Neigungs-
exzenters erm&glichenden Hebel 40 aufweist. Die Exzen-
terscheibe 39' kann an dem bereits erwdhnten Wipparm
30 zur Anlage gebracht werden.

Durch Schwenken des Hebels 40 von Hand oder mittels
eines Verstellantriebs, beispielsweise in Form eines
Hydraulikzylinders, ist die Schrédglage des EinguBrohrs
1 beziliglich des Geh&duses 17 in einem weiten Bereich
stufenlos ver&@nderbar. Die Lage der Exzenterbuchse 39
beziiglich des Stiitzarms 37 kann in einfacher Weise da-
durch gesichert werden, daB eine durch die Teile 39
und 38 hindurchgreifende Feststellschraube 41 gegen
den Stiitzarm 37 verspannt wird. Das EinguBrohr der er-
findungsgemédBen Zufihreinrichtung weist also neben dem
Puffer 31 eine Neigungsverstellung auf, welche das
Einfddeln des Mundstilicks la zwischen die Kokillenwdnde

8 und 9 erleichtert.

Die Lage des Neigungsexzenters 36 und des Puffers 31
beziiglich des Gehduses 17 ist besonders gut aus Fig.2

ersichtlich. In der GieBstellung ragt das Mundstiick 1la

- ~ o

~an

0159572
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unter einem Winkel von 6° in den Kokillenraum 10 hin-
ein, wobei die Ldngsachse 1' des Eingufirohrs 1 mit der

Langsachse 10' des Kokillenraums zusammenfdllt.

Der Vorteil der beschriebenen Ausfiihrungsform besteht
darin, daB8 das EinguBrohr 1 durch Schwenken des Hebels
40 vorab in eine Lage gebracht werden kann, welche das
miihelose Einf&deln des Mundstiicks la ermdglicht. Dazu
ist unterhalb des Eingufrohrs ein metallisches Zen- -
trierteil 42 mit feinbearbeiteten, abgeschrdgten Sei-
tenfldchen 42' angebracht. Durch Absenken des EinguB-
rohrs nach unten gelangen die Seitenfl&dchen 42' in den
Bereich der vorkragenden Seitendd@mme 9 und bringen das
EinguBrohr 1 in die erforderliche Séitenlage, in wel-
cher das Zentrierteil 42 schlieBlich zwischen den Ko-
killenwdnden 9 liegt. Im AnschluB daran muf nur noch
der Schlitten 18 in Richtung auf die Doppelbandgief-
maschine (d.h. in Fig. 2 nach links) verfahren werden.
Die dem Vorsatzbehdlter zugewandte (d.h. in Fig. 2 rechts
liegende) AnschluBfl&che 21' der keramischen Innenaus-
kleidung 21, welche auch eine als Kugelpfanne ausgebil-
dete, konkave Dichtfldche 21" umfaBt, liegt - in GieB~-
richtung (Pfeil 11) gesehen - hinter der Schwenkachse
25 des EinguBrohrs 1. Der Drehpunkt des nach Art einer
Wippe beweglichen EinguBrohrs 1 und der der Dichtfla-
che 21" zugeordnete Kugelmittelpunkt des noch zu be-

schreibenden Kugelgelenks sind miteinander identisch.

Bei der in Fig. 5a, b dargestellten Ausfiihrungsform
des Erfindungsgegenstandes ist iiber ein als Kugelka-
lotte ausgebildetes kurzes Ausgleichsrohr 43 eine 186s-
bare Verbindung zwischen dem EinguBrohr 1 und dem Vor-
satzbehdlter herstellbar, dessen Ausqufkanal 5 in ei-
nen iiber DichtmSrtel 44 befestigten Keramikstein 45
mit einer AusguBbohrung 45' iibergeht.
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Die Kugelkalotte 43, deren Drehpunkt beziiglich der
Innenauskleidung 21 mit der Schwenkachse 25 des Ein-
guBrohres 1 zusammenf&dllt (vgl. dazu Fig. 2), stiitzt
sich idber ihre konvex gekriimmte AuBenfldche 43' an ei-
ner aus einer Fasermatte bestehenden Dichtfl&dche 46
ab, welche an der konkav gekriimmten Dichtfl&che 21"
befestigt ist. Die beiden zusammenwirkenden Dichtfla-
chen 43' und 21" bilden also eine am Austritt des
Ausgleichsrohrs 43 liegende Austrittsdichtstelle nach
Art eines Kugelgelenks.

Damit sich das Ausgleichsrohr 43 bezliglich des Einguf-
rohres 1 bewegen und der Lage des Keramiksteins 45
anpassen kann, ist der der AnschluBfldche 21' vorausge-
hende AnschluBabschnitt 1c¢ iiber Schraubverbindungen 47
mit fingerartigen Halteelementen 48 ausgestattet, die
mit Bewegungsspielraum in nutenfbrmige Ausnehmungen
43" im Ausgleichsrohr 43 eingreifen und dessen Ab-
trennung vom Eingufrohr verhindern.

Die sich gegeniiberliegenden Stirnfldchen des Aus-
gleichsrohrs 43 und des Keramiksteins 45 sind jeweils
als Planfl&chen 43"' bzw. 45" ausgébildet, wobei die
erstere mit einer als Dichtfldche dienenden Fasermatte
49 belegt ist.

Durch Gegeneinanderfahren des EinguBrohres 1 mit dem
Ausgleichsrohr 43 und des Vorsatzbehdlters 2 mit dem
Keramikstein 45 1l&a8t sich iiber die beiden zusammen-
wirkenden Dichtfldchen 43"' und 45" am Eintritt des
Ausgleichsrohrs 43 eine weitere Dichtstelle bilden,

die insofern temperaturbedingte Verschiebungen zwi-

schen dem EinguBrohr 1 und dem Vorsatzbehdlter 2 zuldaBt,

als sie aus Planfldchen aufgebaut ist. Das die Aus-
trittsdichtstelle bildende Kugelgelenk stellt dabei

sicher, daf die Planfldche 43"' mit der Fasermatte 49
sich jeweils der Lage der Dichtfldche 45" des Keramik-

steins 45 anpassen kann.
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Beim Auseinanderfahren der Bestandteile 1 und 2 wird
das Ausgleichsrohr 43 iiber die Halteelemente 48 der
Bewegung des EinguBrohres 1 nachgefiihrt; die Eintritts-
dichtstelle mit den Bestandteilen 43"', 49 und 45"
bildet also gleichzeitig eine Kupplungsstelle.

Bei der Ausfiihrungsform gemdB Fig. 6 und 7 ist die Ver-
bindung zwischen dem (rein schematisch dargestellten)
EinguBrohr 1 und dem Vorsatzbehdlter 2 iiber ein Aus-—
gleichsrohr 50 mit einer L&ngserstreckung von mehreren
100 Millimetern herstellbar.

Das an dem EinguBrohr 1 beweglich gehaltene Ausgleichs-
rohr 50 bildet mit dem AnschluBabschnitt 1c eine Aus-
trittsdichtstelle, die der Ausfihrungsform gemdB Fig. 5
entsprechend als Kugelgelenk ausgebildet ist. Die als
Kugelzapfen ausgebildete konvexe Dichtfldche 50' stiitzt
sich dabei unter Zwischenschaltung einer Fasermatte 46
schwenkbar in der als Kugelpfanne ausgebildeten Dicht-
fldche 21" der Innenauskleidung des EinguBrohres 1 ab.
Der Drehmittelpunkt der Dichtfliche 50' fallt mit der
Schwenkachse 25 des EingufBrohres zusammen. Auf der dem
Vorsatzbehdlter 2 zugewandten Seite (d.h. am Eintritt
in das Ausgleichsrohr 50) ist eine entsprechend ausge-
bildete konvexe Dichtfliche 50" vorhanden. Diesexr liegt
die als Kugelpfanne ausgebildete, konkave Dichtfl&che
51' eines am Umlenkstein 5 befestigten Keramiksteins 51
gegeniiber, die mit einer Fasermatte 52 belegt ist

(Fig. 6a).

Uber die beiden Dichtfldchen 50" und 51' 148t sich eine
Eintrittsdichtstelle bilden, die ebenso wie die bereits
beschriebene Austrittsdichtstelle mit den Dichtfl&chen
21" und 50' ein Kugelgelenk darstellt (Fig. 6b und

Fig. 7).

Da bei der in Rede stehenden Ausfiihrungsform des Er-
findungsgegenstandes die Verbindung zwischen dem Ein-

guBrohr 1 und dem Vorsatzbehdlter 2 mit zweli Kugel-
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gelenken am Ein- und Austritt des Ausgleichsrohrs 50
ausgestattet ist, kOnnen iiber dieses Verlagerungen
zwischen den beiden Teilen 1 und 2 in allen Richtungen
ausgeglichen werden, ohne daB die Betriebssicherheit
der zugehOrigen Dichtstellen in Frage gestellt wird.
ZweckmifRigerweise ist das Ausgleichsrohr 50 als beweg-
licher Bestandteil des Eingufrohres 1 ausgebildet; die
Eintrittsdichtstelle zwischen dem Ausgleichsrohr 50
und dem Keramikstein 51 mit den zusammenwirkenden
Dichtfldchen 50" und 51' dient gleichzeitig als Kupp-
lungsstelle, iiber welche die Bestandteile 1 und 2,
beispielsweise zum Aufheizen des Eingufrohres 1, des
Ausgleichsrohres 50, des Keramiksteins 51 und des Bo-

denkanals 5, voneinander getrennt und zugdnglich ge-
macht werden kdnnen.

Die eine Einstellung der HOhenlage des Ausgleichsroh-
res 50 ermBglichende Abstlitzung an dem EingufBrohr 1
(vgl. Fig. 6a) wird dadurch verwirklicht, daR das Aus-
gleichsrohr zusdtzlich an einem Seilzug 53 mit einem
Gegengewicht 54 aufgeh&dngt ist. Der Seilzug 53 stiitzt
sich dabei iiber einen St&nder 55 mit einer Umlenkrolle
56 an dem Schlitten 18 des EinguBrohres 1 ab. Zweckmid-
Bigerweise ist das Tragelement, welches das Ausgleichs-
rohr zusdtzlich abstiitzt, so ausgebildef, daf letzte-
res ohne Einwirkung von auBen eine einmal eingestellte
Hbhenlage bezliglich des Keramiksteins 51 beibehdlt.

Der Einf&delungsvorgang zur Herstellung der Eintritts-

dichtstelle mit den Dichtfl&chen 50" und 51' (vgl.

Fig. 7) 188t sich dadurch weiter vereinfachen, daB das
Ausgleichsrohr 50 zusgtzlich mit einer Seitenverstell-~ 7
einheit ausgestattet ist, liber welche die Seitenlage
des Ausgleichsrohrs bezliglich des Keramiksteins 51

und damit beziiglich des Vorsatzbehdlters 2 verinder-

bar ist.
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Zu diesem 2Zweck ist das Ausgleichsrohr 50 in beiden
Seitenrichtungen schwenkbar an einem Seitenseilzug 57
befestigt, der sich ber Umlenkrollen 58 bzw. 59 am
Gehduse 17 des Schlittens 18 fiir das EinguBrohr 1 ab-
stiitzt. Durch Verschieben des Seiténseilzuges 57 in
Richtung des Doppelpfeiles 60 kann das Ausgleichsrohr
50 nach links oder nach rechts geschwenkt und damit
in seiner Seitenlage bezliglich des Keramiksteins 31
ausgerichtet werden.

Angesichts der Moglichkeit, das am EinguBrohr 1 gehal-
tene Ausgleichsrohr 50 in seiner HOhen- und Seitenlage
vorab einzustellen, ist es ohne Schwierigkeit mdglich,
durch eine Relativbewegung zwischen dem EinguBrohr 1
und dem Vorsatzbehdlter 2 auch zwischen den Teilen 50
und 51 die bereits erwdhnte Eintrittsdichtstelle her-
zustellen (vgl. Fig. 6b und Fig. 7).

Die fiir die Einleitung des GieBvorgangs erforderliche
Verbindung zwischen dem Vorsatzbehdlter 2 und der
DoppelbandgieBmaschine 7 148t sich in der folgenden
Weise herstellen:

Ausgehend von der beispielsweise in Fig. 6a darge-
stellten Aufheizstellung - in welcher die Teile 1, 50,
51 und 5 mittels Brennern erwdrmt worden sind - wird
das EinguBrohr 1 durch Verfahren des Schlittens 18 und
geeignetes Ausrichten beziliglich des Geh3uses 17 in eine
derartige Schriglage gebracht, daBf sein Mundstiick 1la

in den Kokillenraum 10 zwischen den Kokillenwdnden 8
und 9 eingefddelt werden kann. Der Schlitten 18 wird
dabei so weit in Richtung auf die Doppelbandgiefima-
schine verschoben, bis er sich zu beiden Seiten des
EinguBrohres 1 an nicht dargestellten Anschldgen ab-
stiitzt, welche die (in Fig. 6b und 7 dargestellte) GieB-
stellung festlegen.

Sobald das EinguBrohr 1 die GieBstellung erreicht hat,
wird der Vorsatzbehdlter 2 so weit nach rechts ver-

fahren, daB die Dichtfldche 50" sich in den Keramik-
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stein 51 einféddelt und, lber seine Dichtfldchen 50' und
50" an dem Fasergewebe 46 bzw. 52 anliegend, mit den
zugehOrigen Dichtfldchen des EinguBrohres 1 bzw. des
Keramiksteins 51 eine jeweils als Kugelgelenk ausge-—
bildete Austritts- und Eintrittsdichtstelle bildet.

Nach dem Festklemmen des Vorsatzbehdlters 2 in der er-
reichten GieB8stellung kann nach Einfilillen der Stahl-
schmelze in den Schmelzenraum 4 und Anheben der Stopfen-
stange 6 der GieBvorgang eingeleitet werden.
Temperaturbedingte Verformundgen der idber das Ausgleichs-
rohr 50 miteinander verbundenen Teile sowie Verlagerun-
gen in der H6hen- und Seitenlage kSnnen ohne St&rung

des GiefBivorgangs ausgeglichen werden, weil die Verbin-
dung zwischen dem EinguBrohr 1 und dem Vorsatzbehdlter

2 als Mehrfachgelenk ausgebildet ist.

Die feinfihlige Ausrichtung des EinguBrohrs 1 beziig-
lich der den Kokillenraum 10 begrenzenden Kokillenwénde
8 und 9 ist deshalb erforderlich, weil wdhrend des
GieBvorgangs im Bereich des Mundstiicks 1a ein Dicht-
spalt in der Gr&Benordnung von wenigen zehntel Milli-
metern aufrechterhalten werden muB. Dies ist dann von
besonderer Bedeutung, wenn die Stahlschmelze zur Er-
zielung eines qualitativ hochwertigen GieBerzeugnisses
unter Druck vergossen wird. Der Schmelzbadspiegel inner-
halb des Vorsatzbehdlters 2 weist dabei stdndig eine
HOhenlage auf, welche oberhalb des Austrittsquerschnitts
1b im Kokillenraum 10 liegt. Dieses DruckgieB8verfahren
setzt voraus, daB die Abdichtung zwischen dem Mund-
stiick 1a und den Kokillenwd&nden dem erhdhten metallo-

statischen Druck in diesem Bereich standhdlt.

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht darin,
daB iiber eine als Mehrfachgelenk ausgebildete Verbin-
dung zwischen dem EinguBrohr 1 und dem Vorsatzbehdlter 2

Lageverdnderungen ausgéglichen werden k&nnen, ohne daB
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sich das Mundstiick 1a beziiglich der es umgebenden Ko-
killenwdnde verschiebt.

Die Warmeisolierschicht 23 (vgl. Fig. 3), iliber welche
sich die keramische Innenauskleidung 21 nachgiebig an
dem Stahlmantel 24 abstiitzt, besteht vorzugsweise aus
Aluminiumoxid-Fasern, Aluminiumsilikat-Fasern und einem
organischen Binder (Anteile: 72 % A1203, 21 & Si02,
Rest Binder). Oberhalb einer Temperatur von etwa 400 °c
geht der Binder in den gasf&rmigen Zustand liber, so

daB die Warmeisolierschicht dann nur noch aus den Be-
standteilen A1203 und Sio2 besteht.

Die keramische Innenauskleidung 21 (des EinguBrohres 1)
besteht, abgesehen vom Mundstiick 1a im Bereich der Ko-
killenwénde,aus amorpher Kieselsdure (SiOz) oder Tonerde
(A1203); Entsprechendes gilt fiir die Ausgleichsrohre 43,
50 und die mit diesen zusammenwirkenden Keramiksteine
45, 51 (vgl. Fig. 5 bzw. Fig. 6, 7).

Das Mundstlick 1a besteht zumindest in dem Bereich, in
dem es mit den Kokillenwdnden 8, 9 einen engen Dicht-
spalt bildet, aus Bornitrid (BN).

Die Fasermatte 46 bzw. 49 bzw. 52 (vgl. Fig. 5 bzw. 6,
7) ist etwa 1,5 mm dick und setzt sich aus den Bestand-
teilen A1203, SiO2 und Binder zusammen. Sie dient dazu,
Fertigungsungenauigkeiten der jeweils zusammenwirken-—
den Dichtfldchen auszugleichen und damit die Betriebs-
sicherheit der betreffenden Dichtstellen zu gewdhr-
leisten.
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Anspriiche:

Zufihreinrichtung zum Einbringen von Stahlschmelze
in DoppelbandgieBmaschinen mit ausschlieflich in
GieBrichtung bewegten Kokillenwdnden, mit einem um
eine waagerechte Schwenkachse drehbaren, quer zu
seiner Lidngserstreckung seitenverstellbaren EinguB-
rohr, das mit einem eigenen Schlitten eine getrennt
von einem vorausgehenden Vorsatzbehdlter und von der
Doppelbandgieﬁmaschine verfahrbare EinguBeinheit
bildet, wobei iiber das zwischen die Kokillenwédnde
ragende EinguBrohr-Mundstiick mit diesen ein Dicht-
spalt herstellbar und das EinguBrohr {iiber eine Dicht~
fldche, die als Kugelpfanné bzw. Kugelzapfen Bestand-
teil eines Kugelgelenks ist, an den verfahrbaren,
hGhenverstellbaren Vorsatzbehdlter anschlieBbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Verbindung zwischen dem EinguBrohr (1) und dem
Vorsatzbehdlter (2) aus einem Ausgleichsrohr (43
bzw. 50) besteht, das - unabhdngig von der bewegli-
chen Austrittsdichtstelle (Dichtfl&chen 21", 43°
bzw. 21", 50') mit dem EinguBrohr - auch mit dem
Vorsatzbehdlter eine bewegliche Eintrittsdichtstelle
(Dichtfldchen 43" , 45" bzw. 50", 51') bildet, wobei
eine der beiden Dichtstellen gleichzeitig als Rupp-
lungsstelle der dort zusammenwirkenden Dichtfl&chen

ausgebildet ist.

Zufilhreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ausgleichérohr (43 bzw. 50) als
beweglicher Bestandteil an dem EinguBrohr (1) be-
festigt ist.
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Zufiihreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, daf das Ausgleichsrohr (43
bzw. 50) gelenkig an dem Eingufrohr (1) befestigt
ist.

Zufihreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die an der Eintritts-
dichtstelle zusammenwirkenden Dichtfl&dchen des Aus-

gleichsrohrs (43) und des Vorsatzbehdlters (2) als

Planfldchen (43"', 45") ausgebildet sind.

Zufiihreinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ausgleichsrohr (43) als Kugelka-

lotte mit geringer Li&ngserstreckung ausgebildet ist.

Zufiihreinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Ausgleichsrohr (43)
iiber fingerartige Halteelemente (48) an dem EinguB-
rohr (1) befestigt ist, die mit Bewegungsspielraum
in nutenfdrmige Ausnehmungen (43") im Ausgleichs-
rohr eingreifen.

zZufiihreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf auch die Eintrittsdicht-
stelle aus Dichtflichen (50", 51') besteht, die mit-

einander ein Kugelgelenk bilden.

Zufiihreinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 das Ausgleichsrohr (50) sich bezilig-
lich des Vorsatzbehdlters (2) in seiner HBhenlage
einstellbar an einem Tragelement (55) abstilitzt, wel-

ches seinerseits an dem Schlitten (18) gehalten ist.

Zufihreinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dafl das Ausgleichsrohr (50)

mit einer Seitenverstelleinheit (Teile 57 bis 59)
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ausgestattet ist, iiber welche seine Seitenlage be-

zliglich des Vorsatzbehdlters (2) verdnderbar ist.

zufihreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf jeweils eine der die
beiden Dichtstellen bildenden Dichtfl&chen (21"

bzw. 43"' bzw. 51') mit einer Fasermatte (46 bzw. 49
bzw. 52) belegt ist, -die im wesentlichen aus A120
und SiO2 besteht.

3
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