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Tlokowy silnik spalinowy z wirujacym cylindrem
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest ttoko-
wy silnik spalinowy 2z wirujacym cylindrem
umieszczonym wewnatrz pier§cieniowej prowadni-
cy z mozliwo$cia mimos$rodowego przestawiania
jej wzgledem osi silnika w celu uzyskania zmia-=
ny predkoSci obrotowej i momentu obrotowego.

Znane sg tlokowe silniki spalinowe z wirujacym
cylindrem umieszczonym wewnatrz prowadnicy
majgcej ksztalt elipsy, trochoidy lub innej krzywej
zamKknietej, ktéora to prowadnica oddziatywuje za
posrednictwem krgzka prowadzacego na tloczysko,
powodujgc przesuwanie sig¢ tloka w cylindrze od-
powiednio do wykonywanego taktu pracy silnika.
Silniki te budowane sg najczeSciej w postaci ukla.
déw gwiazdowych wyposazonych w uklad kilku
cylindréw wirujgcych wewnatrz prowadnicy, od-
dzialywujacej we wspomniany wyzej sposéb za
pomocg krazka na tloczysko silnika.

Zasadnicza wadp tego rodzaju rozwigzan jest
trudno$é uzyskania wysokich obrotéw silnika, kté-
re powodujg olbrzymie predkosci obwodowe krgz-
kéw prowadzacych, a tym samym ich zacieranie
sie i szybkie zuzycie. Ponadto, tego rodzaju silniki
wymagaja stosowania w celu zmiany momentu ob-
rotowego i predko$ci obrotowej skrzyni predkoSci,
przez ktéra ruch przenoszony jest z watu silnika
na wal odbiorczy. Inng wadg tego rodzaju silni-
kéw jest réwniez niekorzystne oddzialywanie sity
odsrodkowej, ktéra przeciwdziala ruchowi tloka,
zZwlamzcza w czasie suwu sprezania, powodujac
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znaczne zuzycie energii a tym samym zmniejsze-
nie sprawnosci silnika. ]

Powyzsze wady i niedogodno$ci usuwa tlokowy
silnik spalinowy z wirujacym cylindrem wedtug
wynalazku, ktéory wyposazony jest w pier§cienio-
wa (kolowa) prowadnice, przesuwang wzgledem
osi cylindra, a tym samym zmieniajgcg wielko$é
mimofrodu i odpowiadajacego mu skoku tloka,
umozliwiajac tatwa i ciggla regulacje predko$ci
obrotowej i momentu obrotowego silnika bez sto-
sowania do tego celu jakiegokolwiek badz dodat-
kowego zespotu, na przyklad w postaci skrzynki
predko$ci. Ponadto silnik z wirujacym cylindrem
wedlug wynalazku tym rézni sie od znanych sil-
nikéw, ze jego pierScieniowa prowadnica jest osa-
dzona obrotowo i obraca si¢ ruchem wsp6ibieznym
wzgledem ruchu wirujacego cylindra, zmniejszajac
przez to obwodowa predko$é wzgledng krazkéw
prowadzacych wzgledem prowadnicy i umozliwia-
jac znaczne podniesienie predkos$ci obrotowej silni-
ka, w stosunku do znanych dotychczas rozwigzan.

Silnik wedlug wynalazku jest ponadto zaopa-
trzony w amortyzator pneumatyczny, umieszczony
po przeciwnej stronie powierzchni roboczej ttoka
i umozliwiajacy przeciwdzialanie sily od$rodkowej
oddzialywujgcej na tlok, a tym samym zmniejsza-
jacy ilo§¢ zuzywanej energii, zwlaszcza w trakcie
suwu sprezania i powiekszajacy sprawno$é silni-
ka.

Wynalazek jest przykladowo wyjasniony na ry-
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sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia jedno z mo-
zliwych rozwigzan silnika spalinowego z wirujg-
cym cylindrem wedlug wynalazku w widoku z
boku, fig. 2 — ten sam silnik w widoku z géry,
fig. 3 — w przekroju wzdluz linii BB na fig. 1,
fig. 4, 5, 6 i 7 — kolejne fazy pracy silnika uwi-
daczniajgce zmiane polozenia wirujgcego cylindra
co 90° — w przekroju podluznym wzdluz linii AA
na fig. 1. .

Tlokowy silnik spalinowy z wirujgecym cylin-
drem wedlug wynalazku sklada sie z nastepuja-
cych podstawowych zespoléw: z zespotu wirujace-
go cylindra, polgczonego z walem giléwnym, z ze-
spotu tloka, z zespolu rozrzadu i zasilania pali-
wem, z zespolu prowadnicy pierScieniowej, z ze-
spolu regulacji skoku tloka oraz sprzezonego z
nim zespolu zmieniajgcego pojemno$é skokows cy-
lindra. )

Zesp6t wirujgcego cylindra silnika wedlug wy-
nalazku sklada sie z cylindra 1, polaczonego cze$-
ciami 2a i 2b walu gléwnego silnika i osadzonego
obrotowego wraz z tym watem w lozyskach 3ai3b.
Cylinder 1 silnika jest zamkniety u géry za po-"
mocg glowicy 4 osadzonej wewnatrz niego z mo-
zliwo$cig osiowego przesuwania, a od dolu pokry-
wa 5.

Wewnatrz cylindra 1 jest osadzony przesuwnie
tlok 6 polgczony za pomocg sworznia 7 z tloczy-
skiem 8, ktore prowadzone jest szczelnie w otwo-
rze wspomnianej pokrywy 5. Tloczysko 8 jest za-
koniczone w dolnej czeSci obsadg 9, w ktérej jest
osadzony na osi 10 krazek prowadzacy 11 wspoéi-
pracujacy z obwodowa bieznig 12 pierScieniowej
prowadnicy silnika.

PierScieniowa prowadnica silnika sklada sie z
wlasciwego pier§cienia 13, zaopatrzonego w Zzebro
14, ktorego czolowa powierzchnia wewnetrzna sta-
nowi wspomniang bieznie 12 krazka 11, przy czym
pierScien 13 jest polaczony za pomocg blaszanej
oslony 15 z czopem pierScieniowym 16 osadzonym
obrotowo w tozysku 17 w przesuwnych saniach 18
zespotu regulacji mimosrodu. ‘

Natomiast obudowa 19 tozysk 3a i 3b walu giow-
nego 2a i 2b jest osadzona w nieruchomej ramie
20 stanowigcej korpus silnika.

Zesp6t regulacji skoku tloka, ktéra odbywa sig
przez odpowiednia zmiane mimosrodu r to jest
odlegloéci osi obrotu 21 cylindra 1 od osi obrotu
22 prowadnicy pierScieniowej 13, 14 — sklada sie
z wspomnianych poprzednio sahi przesuwnych 18,
w ktérych jest osadzone tozysko 17 pierScieniowe-
go czopa 16 polgczonego z pierScieniem prowadza-
cym 13, 14. Sanie 18 sg przy tym potaczone z tu-
lejami 23 osadzonymi przesuwnie na waltkach pro-
wadzacych 24. Ponadto sanie 18 sg polaczone za
pomocg wystepéw 25 z poprzeczng belkg 26, do
ktérej przymocowana jest Sruba 27 wkrecajaca sie
w gwintowany otwér S$limacznicy 28. Do napedu
tej $limacznicy 28 stuzy S§limak 29 osadzony na
walku 30, ktérego czop 31 jest obracany za pomo-
cg dowolnego urzgdzenia, na przykiad korby, sil-
nika lub tp. ,

Z opisanym wyzej zespolem regulacji skoku sil-
nika sprzezony jest zespét regulacji pojemno$ci
skokowej cylindra. Zesp6t ten sklada sie z opi-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

4

sanej uprzednio i osadzonej przesuwnie w cylin-
drze 1 glowicy 4, polaczonej przegubowo za po-
mocg sworznia 32 z diwignig ksztaltowg 33 osa-
dzong na osi obrotu 34. Do konca 35 dzwigni 34
jest przytwierdzone cieglo 36. Cieglo 36 jest po--
laczone ze $rubg 37 wkrecang w gwintowany ot-
wor piasty 38 polaczonej za pomoés przekladni.
stozkowych ko6t zebatych 39, 40 ze §limacznicy 41
napedzang przez $limak 42 zaklinowany na wy-
mienionym uprzednio walku 30 napedzanym za.
pomocg elementu 31. W ten sposéb uzyskane jest.
przez zaklinowanie §limakéw 29 i 42 na wspélnym
walku 30 sprzezenie obydwu zespoldw regulacyj-
nych. ) '

Ponadto silnik wedlug wynalazku jest wyposa-
zony w znany zespol rozrzadu, zasilania paliwem.
i zaptonu, ktéry na rysunku przedstawiono jedy-
nie schematycznie w postaci otworu wlotowego 42,
wtryskiwacza 43 i otworu wydechowego 44.

Dzialanie opisanego wyzej i przedstawionego:
przykladowo na rysunku tlokowego silnika spali-
nowego z wirujgcym cylindrem jest nastepujace.

W potozeniu cylindra przedstawionym na fig. 4,
ktére odpowiada goéornemu punktowi zwrotnemu
tloka 6 w cylindrze 7 nastepuje wybuch mieszan-
ki paliwowej sprezonej w przestrzeni 45, wskutek
czego tlok 6 oraz tloczysko 8 oddzialywuje silg
osiowg w kierunku P. W tym polozeniu ttoka nie
wystepuje przesuniecie mimosrodowe miedzy osig
cylindra 1 i osig pierScieniowej prowadnicy 13, 14.
Jednak uzyskany uprzednio w czasie rozruchu
ruch bezwladny cylindra 1 w kierunku strzalki a,
powoduje stopniowy wzrost mimos$rodu r, umozli-
wiajgc wysuwanie sie pod dzialaniem rozprezaja-
cych sie gazéw spalinowych tloka 6 wraz z tlo-
czyskiem 8 z wnetrza cylindra 1.

W polozeniu przedstawionym na fig. 5, tlok 6
i ttoczysko 8 jest polowicznie wysuniete z wne-
trza cylindra 1, przy czym sila z jakg oddzialty-
wuje ono na bieznie 12 pier§cienia prowadzgcego
13, 14 jest oddalona o wielko§é mimosrodu r od
osi 22 tegoz pier§cienia prowadzgcego, powodujac
powstanie momentu obrotowego. Rownocze$nie z
ruchem wirujgeym cylindra w kierunku strzalkia
odbywa sie ruch osadzonego obrotowo w lozyskach
17 pierS§cienia prowadzacego 13, 14 we wspotbiez-
nym kierunku b, z jednakowg predko$cig obroto-
wa. Wskutek tego ruch wzgledny krazka 11 osa-
dzonego obrotowo w obsadzie 9 tloczyska 8
wzgledem biezni 12 pierScienia prowadzgcego 13,
14 odbywa sie ze stosunkowo niewielkg szybko§-
cig obrotows, eliminujgc zuzycie wspoélpracujacych
powierzchni roboczych i umozliwiajgc uzyskanie:
bardzo wysokich predkos$ci obrotowych wirujgce-
go cylindra 1.

W potozeniu cylindra wirujgcego 1 przedstawio-.
nym na fig. 6, tlok 6 znajduje si¢ w dolnym
punkcie zwrotnym, odstaniajgc otwoér wydechowy
44, przez ktéry oddalane sa z wnetrza cylindra.
spaliny. Rownocze$nie odstoniety otwoér wlotowy
42 powoduje naptyw powietrza i przeptukanie cy-
lindra, a w konicowej fazie odstonietego otworu 42
zasilanie wnetrza cylindra mieszankg paliwows.

W dalszym ciggu ruchu wirowego cylindra 1
nastepuje sprezanie mieszanki wewnatrz cylindra,
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przy czym na fig. 7 przedstawione jest polozenie
cylindra 1 przy czeSciowym sprezeniu mieszanki,
a na fig. 4 po calkowitym sprezeniu, w ktérym
"nastepuje spowodowane na przyklad §wieca zaplo-
nowa lub w inny sposéb wybuch mieszanki i dal-
szy ruch wirujacego cylindra 1. Ruch wirujacego
cylindra 1 jest przenoszony na przytwierdzone do
niego czeSci 2a i 2b walu gléwnego skad przeka-
zywany jest bezposrednio na maszyne robocza,
pojazd mechaniczny lub tp.

W celu regulacji predko$ci obrotowej i momen-
tu obrotowego silnika wedlug wynalazku nalezy
przesunaé sanie 18, w ktérych jest obrotowo osa-
dzony pier§ciei prowadzacy 13, ‘4. Do tego celu
stuzy dowolny narzad na przyklad korba lub sil-
nik obracajgcy czop 31 walu 30, ktérego obrét
przenoszony jest przez $limak 29 na Slimacznice

28, powodujgc wkrecanie sie w jej gwintowany

otwér $§ruby 27, polaczonej poprzeczkg 26 z tule-
jami prowadzacymi 23 san 18. Tuleje te przesu-
wajg sie wzdluz watkéw 24 powodujac odpowied-
nie przesuniecie“pierécienia prowadzgcego 13, 14
i zadang zmiane wielko§ci mimo$rodu r, to jest
odlegto$ci miedzy osiami 21 cylindra 1 i 22 pier§-
cienia prowadzacego 13, 14. W zaleznoSci od wiel-
koSci mimosrodu r uzyskuje si¢ odpowiednio zwig-
kszenie lub zmniejszenie wielko$ci skoku tloka 6.

W przypadku gdy mimosréd r réwna sie zeru
ruch wirujgey cylindra ustaje, poniewaz wskutek
jednakowej odlegtosci tloka od biezni 12 pierScie-
nia, nie wystepuje jego ruch posuwisto-zwrotny.

W miare zwigkszania sie mimo$rodu r nastepuje -

zwigkszanie sie skoku tloka, a tym samym zwigk-
szanie sie momentu obrotowego przenoszonego
przez wal 2a, 2b. Rownocze$nie za§ maleje pred-
ko$¢ obrotowa jakg uzyskuje wirujacy cylinder 1
i wal 2b woké? osi tego watu.

W celu wyeliminowania niekorzystnych dla pra-
cy silnika zmian objetoSci skokowej cylindra w
miare zmiany wielko$ci skoku tloka réwnoczesnie
z przesuwaniem san 18 nastepuje przy obrocie
walka 30 przenoszenie tego obrotu przez $limak 42
na $limacznice 41 i przez przekladnie kolowo-stoz-
kowa 39, 40 na Srube 37 wkrecajgcy sie w piaste
37 kota 39. Ruch $Sruby powoduje przesuwanie sie
ciegla 36 i obrot dzwigni 33 weciskajacej glowice 4
do wnetrza cylindra 1. Przesuniecie sie glowicy 4
powoduje zmniejszenie przestrzeni miedzy po-
wierzchnia czotows tej glowicy i powierzchnig czo-
tows tloka 6, a fym samym odpowiednie zmniej-
szenie pojemnosci skokowej cylindra.

Tlokowy silnik spalinowy z wirujgcym cylin-
drem o opisanej wyzej zasadzie dzialania moze
znalez¢ zastosowanie réwniez jako sprezarka, pom-
pa lub maszyna robocza.
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Zastrzezenia patentowe

1. Tlokowy silnik spalinowy z wirujacym cylin-
drem oraz z osadzonym przesuwnie wewnatrz
cylindra tlokiem, ktérego tloczysko polgczone
jest z nasadg zaopatrzong w krazek biezny po-
ruszajacy sie po prowadnicy stanowigcejkrzy-
wa zamknietg, znamienny tym, ze jest wypo-
sazony w kolowg pierScieniowg prowadnice (13,
‘14) z wewnetrzng powierzchnia biezng (12) osa-
dzong przesuwnie wzgledem osi obrotu (21)
cylindra (1) i umozliwiajgcg zmiane wielkoSci
mimoérodu (r), a tym samym odpowiednig
zmiane skoku tioka (6) w celu uzyskania regu-
lacji predko$ci i momentu obrotowego silnika.

2. Silnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

jego pier§cieniowa prowadnica (13, 14) jest osa-
dzona obrotowo za pomocg polaczonych z nia
za pofrednictwem elementéw (15) czopéw (16)
w lozyskach (17) i obraca sie¢ wspélibieznie w
stosunku do ruchu obrotowego cylindra (1),
zmniejszajac przez to .obrotowsg . predko$é
wzgledng krazka prowadzjcego (11).

3. Silnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

tozyska (17) pierScieniowej prowadnicy (13, 14)
sg osadzone w saniach (18), zaopatrzonych w
elementy (23) osadzone przesuwnie na prowad-
nicach (24) i przesuwane za pomocg urzadzenia
zlozonego z zespolu przekiadni, na przykiad
przekladni Srubowej (27, 28) i przekladni $li-
makowej (29, 28).

4. Silnik wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, Ze
jest wyposazony w zespdl regulacji pojemno$ci
skokowej cylindra, zlozony z glowicy (4) osa-
dzonej przesuwnie w cylindrze (1) nad ttokiem
(6) i polgczonej przegubowo za pomoca ukladu
dzwigni (33) i ciegiet (36) oraz zespolu prze-
kladni, na przyktad przekladni S§rubowej (37),
przektadni stozkowych (38, 40) i przekladni $li-
makowych (41, 42) z narzadem (31) sluzagcym do
przesuwania glowicy (4).

5. Silnik wedtug zastrz. 1—4, znamienny tym, Ze

jego zespét regulacji pojemnos$ci skokowej cy-
lindra jest sprzezony z zespolem przesuwania
pierécieniowej prowadnicy (13, 14) przez osa-
dzenie elementéw napedowych, na przyklad
§limakéw (29, 42) na wsp6lnym watku sterujg-
cym (30).

6. Silnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

jego cylinder jest zamkniety od dotu pokrywa
(8), w ktorej otworze jest szczelnie prowadzone
tloczysko (8), przy czym przestrzen miedzy po-
krywa () i tlokiem (6) stanowi amortyzator
powietrzny przeciwdziatajacy oddzialywaniu
sity od$rodkowej na tlok.
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