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HAPS E SUA PELICULA. A presente invengao refere-se a uma
composi¢cao de revestimento, que € usada para formar uma pelicula
em um substrato. A composi¢do de revestimento inclui um poliéster,
um agente de reticulagdo reativo com o poliéster, e uma embalagem
de solvente substancialmente livre de poluentes de ar nocivos. A
embalagem de solvente inclui um primeiro solvente, um segundo
solvente, e um terceiro solvente. O primeiro, segundo, e terceiro
solventes na embalagem de solvente tém pontos de ebulicdo de
menos do que 148,8°C (300°F), de desde 148,8°C a 171,1°C (300°F a
340°F), e de mais do que 171,1°C (340°F), respectivamente. O
primeiro, o segundo, e o terceiro solventes estdo também presentes
em quantidades de desde 10 a 25 partes, de pelo menos 50 partes, e
de desde 5 a 20 partes em peso, por 100 partes em peso da
embalagem de solvente, respectivamente. O primeiro, o segundo, e o
terceiro solventes aperfeicoam propriedades da composi¢cdo de
revestimento e de peliculas formadas a partir da composi¢cédo de
revestimento.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "COMPOSI-
CAO DE REVESTIMENTO LIVRE DE HAPS E SUA PELICULA". -

A invengao objeto em geral refere-se a uma composicao-de re-
vestimento que esta substancialmente livre de poluentes  perigosos. -Mais
especificamente,:

A invencao objeto em geral refere-se a uma composicao- de re-
vestimento que ésté substancialmente livre de poluentes de ar nocivos. Mais
especificamente,,;;.a invencao objeto. refere-se a-uma composigao de-revesti-
mento incluindo -:,uma embalagem de solvente que esta substancialmente
livre de poluentes de ar nocivos. :

Descricao da Técnica Relacionada
Ha varias composi¢cdes de revestimento- conhecidas- na técnica

que sao aplicadas tanto a substratos de metal quanto:nao metal. Tipicamen-
te, essas compoéigées de revestimento sdo-curadas: para formar peliculas
que minimizam a corrosdo e decomposi¢do dos substratos. -Muitas dessas
composicdes de revestimento incluem solventes.tais como-xileno e metil etil
cetona, que sao.classificados pela Agéncia de: Prote¢cao Ambiental como
poluentes de ar perigosos (HAPs). Embora poluente, esses solventes sao
utilizados porque: eles contribuem para aplicagcdo regular e uniforme das
composigdes de revestimento aos substratos e:contribuem -para--0-:envolvi-
mento suficiente,_ como é conhecido na técnica. No :processo de cura das
composigdes de ;frevestimento, os HAPs também reduzem formagao:de bo-
Ihas, deformagéo, mosqueamento, pipocamento, e casca de laranja das pe-
liculas resultantes, desse modo aumentando comerciabilidade tanto ‘das
composigdes de revestimento quanto dos substratos revestidos.

No passado, esforgos foram feitos para reduzir os HAPs nas
composigdes de revestimento. Ainda, esses esforgos foram minimamente
eficaz. Especificamente, susbstituicdo de solventes de ndo HAPs nas com-
posicbes de revestimento resultou em peliculas tendo comercialmente ina-
ceitaveis formagéb de bolhas, deformagdo, mosqueamento, pipocamento, e
casca de Iaranja.-AdicionaImente, envolvimento das composi¢gdes de reves-
timento sobre varios subtratos é reduzido de modo que as peliculas inefi-
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cazmente protegem os substratos contra corrosdo e decomposicdo. Combi-
nacdo das comercialmente inaceitaveis formagdo de bolhas, deformagao,
mosqueamento, pipocamento, casca de laranja, e o envolvimentd reduzido
reduziu a comerciabilidade de composi¢des de revestimento com HAPs re-
duzidos e aumentou os custos de produgdes quando os substratos devem
ser revestidos multiplas vezes para alcangar as caracteristicas e niveis dese-
jados de protecgéo. :

Correspondentemente, permanece uma oportunidade de formar
uma composicao de revestimento, substancialmente livre de poluentes de ar
nocivos, que incluiruma embalagem de solvente que esta também substan-
cialmente livre de HAPs e inclui solventes particulares que aperfeicoam as
propriedades de fluxo da composigéo de revestimento permitindo que a
composigdo de revestimento seja eficazmente aplicada a varios substratos,
e que aumentam o envolvimento para aumentar a protegdo de um substrato
contra corrosdo e decomposicdo. Também permanece uma oportunidade de
formar uma pelicula formada a partir da composi¢do de revestimento, uma
vez curada, tendo formacdo de bolhas, deformagdo, mosqueamento, pipo-
camento, e casca de laranja diminuidos.

Sumadrio da Invencéo e Vantagens
A presente invengdo prové uma composicdo de revestimento

substancialmente livre de poluentes de ar nocivos (HAPs) e incluindo um
poliéster, um agen'g;e de reticulacdo reativo com o poliéster, e uma embala-
gem de solvente. A embalagem de solvente, que estd também substancial-
mente livre de HAPs, inclui um primeiro solvente, um segundo solvente, e
um terceiro solvente. O primeiro solvente tem um ponto de ebulicao de me-
nos do que 148,8°C (300°F) e esta presente em uma quantidade de desde
10 a 25 partes em peso por 100 partes em peso da embalagem de solvente.
O segundo solventé tem um ponto de ebulicdo de desde 148,8°C a 171,1°C
(300°F a 340°F) e esta presente em uma quantidade de pelo menos 50 par-
tes em peso por 100 partes em peso da embalagem de solvente. O terceiro
solvente tem um panto de ebuligdo de mais do que 171,1°C (340°F) e esta
presente em uma qpantidade de desde 5 a 20 partes em peso por 100 par-
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tes em peso da embalagem de solvente.
v O equilibrio e a otimizagdo dos primeiro, segundo e terceiro sol-
ventes na embalagem de solvente contribuem para envolvimento aumentado
da composi¢cdo de revestimento e formag¢ao de bolhas, deformagcao, mos-
queamento, pipocamento, e casca de laranja da composigao de revestimen-
to dimunuidos, uma vez curado. Especificamente, o primeiro solvente, com o
ponto de ebulicido de menos do que 148,8°C (300°F), através da fusdo con-
trolada a varias temperaturas, contribui para a reducdo na formagéo de bo-
Ihas, deformacgao; mosqueamento, e pipocémento. O segundo solvente, com
o ponto de ebulicido de desde 148,8°C a 171,1°C (300°F a 340°F), também
através de fusao.controlada a varias temperaturas, contribui para as proprie-
dades de fluxo da composigao de revestimento permitindo que a composigao
de revestimento seja eficazmente aplicada a varios substratos para aumen-
tar protecdo de um substrato contra a corrosdo e a decomposicao, via envol-
vimento aumentado. O terceiro solvente, com o ponto de ebulicao de mais
do que 171,1°C (340°F), permite que a composig¢do de revestimento suficien-
temente se cure, também através de fuséo controlada a varias temperaturas.
A fusdo controlada leva o terceiro solvente a evaporar e reduz um estado
molhado da composicao de revestimento, desse modo aperfeigoando a cura.
Descricado Detalhada da Invencéo

A presente invencao prové uma composicdo de revestimento
(composicao) que esta substancialmente livre de poluentes de ar nocivos
(HAPs). A composicdo pode ser usada em uma ampla variedade de aplica-
¢des incluindo, mas nao limitadas a, revestimentos por extrusdo, em aplica-
¢oes de autom()v"el, e em aplicagdes de produto doméstico para o uso em
janelas e portas, descritas em mais detalhes abaixo. A composigao inclui um
poliéster, um agente de reticulagao reativo com o poliéster, e uma embala-
gem de solvente que esta também substancialmente livre de HAPs. O agen-
te de reticulagdo e a embalagem de solvente sdo cada um descrito em mais
detalhes abaixo. 'A presente invengcdao também de preferéncia prové uma
pelicula formada a partir da composi¢gdo, uma vez curada. A pelicula é tam-

bém descrita em mais detalhes abaixo.



Com referéncia agora ao poliéster, o poliéster pode ser qualquer
poliéster conhecido na técnica e é selecionado por aquele versado na técni-
ca dependendo da aplicagdao desejada. De preferéncia, o poliéstef é hidroéxi
funcional, mas pode incluir qualquer grupo funcional que é adequado para a

5 reticulagdo com o agente de reticula¢do selecionado. O poliéster inclui pelo
menos um grupo éster. Para finalidades apenas descritivas, uma estrutura

quimica de um grupo éster é mostrada abaixo.

/§J\O/§\

Em uma concretizagdo, o poliéster inclui o produto de reagédo de 2,2,4-
trimetil-1,3-pentanodiol, acido isoftalico, e acido adipico, que sio reagidos na
10 presencga de um catalisador. Para finalidades descritivas apenas, uma estru-
tura quimica paréial do poliéster que inclui o produto de reagao do 2,2,4-
trimetil-1,3-pentanodiol, o &cido isoftalico, e o acido adipico, é mostrado a-

baixo.
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Também para as finalidades descritivas apenas, as estruturas
15 quimicas de 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodio|, acido isoftalico, e acido adipico

sdo mostradas abaixo.
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2,2.4-Trimetil-1,3-Pentanodiol Acido Isoftilico Acido Adipico

O 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol é de preferéncia reagido em uma
quantidade de desde 50 a 70, mais de preferéncia de desde 55 a 65, e com



10

15

20

25

30

mais preferéncia-de desde 60 a 65, partes em peso por 100 partes em peso
do poliéster. O acido isoftalico é de preferéncia reagido em uma quantidade
de desde 15 a 35, mais de preferéncia de desde 20 a 30, e com mais de pre-
feréncia de desde 20 a 25, partes em peso por 100 partes em peso do poli-
éster. O acido adipico is de preferéncia reagido em uma quantidade de des-
de 5 a 25, mais de preferéncia de desde 10 a 20, e com mais preferéncia de
desde 10 a 15, partes em peso por 100 partes em peso do poliéster.

Em uma concretizagéo, cerca de 61,8 por cento em peso de
2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol é reagido com cerca de 24,1 por cento em peso
de acido isoftalico e cerca de 14,1 por cento em peso de &cido adipico na
presencga do catalisador. No entanto, deve ser apreciado que o 2,2,4-trimetil-
1,3-pentanodiol, 6 acido isoftalico, e o acido adipico podem ser reagidos em
qualquer quantidade para formar o poliéster. Um poliéster particularmente
adequado esta comercialmente | disponivel da Composites and Polimers
Company of Kansas City, MO sob a marca registrada de Chempol. O poliés-
ter preferido para o uso na presente invencao esta substancialmente livre de
HAPs, como ulteriormente descrito abaixo. '

Com Feferéncia agora ao catalisador usado para formar o poliés-
ter e primeiramehte introduzido acima, o catalisador é de preferéncia um ca-
talisador de meta:l. Mais de preferéncia, o catalisador € um catalisador a ba-
se de estanho e inclui 6xido de dibutilestanho. O catalisador € de preferéncia
presente em uma quantidade de desde 0,05 a 5, mais de preferéncia de
desde 0,1 a 5, e com mais preferéncia de desde 0,1 a 3 partes em peso por
100 partes em peso do poliéster. Em uma concretizagcao, o catalisador esta
presente em uma quantidade de 0,2 parte em peso por 100 partes em peso
do poliéster. Embora catalisadores de metal sejam preferidos, deve ser a-
preciado que o catalisador pode ser qualquer catalisador conhecido na téc-
nica sendo adequ_ado para o uso na formagao de poliésteres e podem estar
presentes em quélquer quantidade quando da formag¢ao do poliéster.

O poliéster esta de preferéncia presente na composi¢ao em uma
quantidade de desde 15 a 35, mais de preferéncia de desde 20 a 30, e com

mais preferéncia de desde 20 a 25 partes.em peso por 100 partes em peso
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da composic¢do. No entanto, deve ser apreciado que a quantidade do poliés-
ter pode variar e pode ser qualquer quantidade, como determinada por aque-
le versado na técnica, dependendo da aplicagao e dos resultados desejados.

Com referéncia agora ao agente de reticulagdo da composigéo,
o agente de reticulagao é reativo com o poliéster e pode ser qualquer conhe-
cido na técnica. Em uma concretizagdao, o agente de reticulagao inclui uma
resina de formaldeido de melamina. Mais especificamente, o agente de reti-
culagao inclui resinas de formaldeido de melamina monoméricas e poliméri-
cas, incluindo tanto melaminas paciaimente quanto totaimente aquiladas tais
como melaminas metiladas, melaminas butiadas e melaminas metila-
das/butiladas.

E contemplado que a composigdo pode incluir mais do que um
agente de reticulacao, um segundo agente de reticulagdo. Em uma concreti-
zacgdo, o agente de reticulagao inclui uma primeira resina de formaldeido de
melamina e o segundo agente de reticulagdo inclui uma segunda resina de
formaldeido de melamina. Nessa concretizacao, a primeira resina de formal-
deido de melamina esta presente em uma quantidade de 2,5 a 4,5 partes em
peso por 100 parfes em peso da composicao e € uma melamina totalmente
metilada. Como tél, a primeira resina de formaldeido de melamina inclui gru-
pos alcoximetila da férmula geral -CH,OR?', onde R' é uma cadeia de alquila
tendo de 1 a 20 .atomos de carbono. A primeira resina de formaldeido de
melamina mais preferida nessa concretizagcao é hexametoximetil melamina e
esta comercialmente disponivel da Citec Industries of Wallingford, CT. Tam-
bém nessa concretizagdo, a segunda resina de formaldeido de melamina
esta presente em uma quantidade de 2,5 a 20 partes em peso e é uma me-
lamina parcialmente metilada, também comercialmente disponivel da Citec
Industries of Wallingford, CT. Como tal, a segunda resina de formaldeido de
melamina pode incluir tanto um grupo metilol, CH>,OH, quantos grupos alco-
ximetila, -CH,OR", como definidos acima. Nessa concretizagdo, a razdo em
peso da primeira resina de formaldeido de melamina para a segunda resina
de formaldeido de melamina é de 1:5 a 5:1 e mais de preferéncia de 1.2 a

2:1.
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Em uma outra concretizagdo, o agente de reticulagado é selecio-
nado do grupo de aminoplastos, produtos de adi¢do fendlicos, siloxanos,
silanos, alquildis, isocianatos, acrilicos, anidridos, e suas combinagdes. Um
exemplo nao-limitante de um aminoplasto adequado, além da resinas de
formaldeido de melamina descritas acima, inclui uma resina de formaldeido
de uréia. Um exemplo n&o-limitante de um siloxano inclui trimetdxi siloxano.
Exemplos ndo-limitantes de alquiléis incluem metilol uréias. Exemplos nao-
limitantes de isocianatos incluem isocianatos alifaticos e aromaticos, e polii-
socianatos modifipados incluindo uréias, biuretos, alofanatos, carbodiimidas,
uretoniminas, e grupos isocianurato e/ou uretano incluindo diisocianatos e/ou
poliisocianatos tais como diisocianatos de difenilmetano modificados. O iso-
cianato pode ser.um poliisocianato bloqueado ou ndo-bloqueado. Exemplos
nao-limitantes de agentes de bloqueamento adequados incluem aqueles ma-
teriais que ndo bloqueiam a temperaturas elevadas tal como caprolactama.
Outros agentes de bloqueamento adequados incluem, mas néo s&o limita-
dos a, fenol, creséis, isononilfenol, oximas tais como metil-etil cetoxima e
butanona oxima,:compostos contendo grupo metileno ativo, tais como dietil-
malonato e isoprdpilideno malonato, os acetoacetatos, e bissulfito de sédio.
Um exemplo nao-limitante de um anidrido inclui anidrido polissuccinico.

De preferéncia, o agente de reticulagédo é incluido em uma quan-
tidade de 0,5 a 15, e mais de preferéncia de 8 a 12, partes em peso com
base em 100 partes em peso da composi¢do. Ainda, deve ser entendido que
o agente de reticulagao pode estar presente na composigdo em qualquer
quantidade, come determinado por aquele versado na técnica com base no
pedido.

Com referéncia agora a embalagem de solvente primeiramente
introduzida acima, a embalagem de solvente inclui um primeiro solvente que
tem um ponto de ebuligdo de menos do que 148,8°C (300°F). Em uma con-
cretizacdo, o primeiro solvente de preferéncia tem um ponto de ebuli¢ao de
desde 37,7°C a 148,8°C (100°F a 300°F), mais de preferéncia de desde 65,5
a 148,8°C (150°F a 300°F), e com mais preferéncia de desde 76,6°C a
148,8°C (170°F a 300°F). O primeiro solvente é de preferéncia selecionado
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do grupo de acetatos, alcoois, e suas combina¢des, ainda pode incluir qual-
quer solvente conhecido na técnica tendo um ponto de ebulicdo de menos
do que 148,8°C:(300°F). Acetatos particularmente adequados como o pri-
meiro solvente, incluem, mas nao sao limitados a, acetato de etila (ponto de
ebulicdo de 77,2°C (171°F)), acetato de butila (ponto de ebuli¢do de 123,8°C
(255°F)), acetato de éter de monometila de propileno glicol (ponto de ebuli-
cdo de 146,1°C (295°F)), e suas combinag¢des. Um exemplo de um alcool
particularmente adequado para o primeiro solvente inclui alcool butilico (pon-
to de ebulicdo de 117,7°C (244°F)). Para finalidades descritivas apenas, es-
truturas quimicas.de acetato de etila, acetato de buitila, alcool butilico, e ace-

tato de éter de monometila de propileno glicol sdo mostradas abaixo.

/\O/ﬁ\ \_\_O>: A /OJ\OJ\

. . Monometil Eter Acetato
Acetato de Etila . Acetato de Butila Alcool Butilico Propileno Glicol

O primeiro solvente é incluido na embalagem de solvente em
uma quantidade de desde 10 a 25 partes em peso por 100 partes em peso
da embalagem de solvente. De preferéncia, o primeiro solvente esta incluido
em uma quantidade de desde 12 a 22 e mais de preferéncia de desde 15 a
20, partes em peso por 100 partes em peso da embalagem de solvente.
Sem pretender estar ligado por qualquer teoria particular, acredita-se que a
quantidade do primeiro solvente contribua para a deformagao e formagao de
bolhas reduzidas da pelicula, tal que uma quantidade insuficiente do primeiro
solvente contribui para uma deformagdo aumentada, enquanto uma ultra-
abundancia do primeiro solvente contribui para a formagéo de bolhas, da
pelicula. Acredita-se também que a fusdo controlada do primeiro solvente a
varias temperaturas contribua para a formagao de bolhas, deformag¢ao, mos-
queamento, e pipocamento reduzidos, da pelicula, durante ou através de
toda a cura.

A embalagem de solvente também inclui o segundo solvente que
tem um ponto de ebulicdo de 148,8°C a 171,1°C (300°F a 340°F). Em uma
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concretizacdo, o segundo solvente de preferéncia tem um ponto de ebuligéo
de desde 154,4°C a 171 ,1°C (310°F a 340°F), mais de preferéncia de desde
160°C a 171,1°C.(320°F a 340°F), e com mais preferéncia de desde 1 63,8°C
a 171,1°C (327°F a 340°F). O segundo solvente é de preferéncia seleciona-
do do grupo de aromaticos, éteres, e suas combinagdes, mas pode incluir
qualquer solvente conhecido na técnica tendo um ponto de ebulicao de des-
de 148,8°C a 171,1°C (300°F a 340°F). Um aromatico particularmente ade-
quado inclui, mas ndo é limitado a, Aromatico 100 (ponto de ebulicdo de
163,8°C (327°F)?);, comercialmente disponivel da ExxonMobil of irving, TX.
Também, um éter particularmente adequado inclui, mas ndo é limitado a,
butil "cellosolve™ (2-butdxi etanol) (ponto de ebuligdo de 171,1°C (340°F)).
Para finalidades descritivas apenas, uma estrutura quimica de 2-butéxi eta-

nol é mostrada abaixo.

2-Butéxi Etanol

O segundo solvente estd presente na embalagem de solvente
em uma quantidade de pelo menos 50 partes em peso por 100 partes em
peso da embalagem de solvente. De preferéncia, o segundo solvente esta
presente em uma quantidade de desde 50 a 75 e mais de preferéncia de
desde 60 a 70 partes em peso por 100 partes em peso da embalagem de
solvente. Sem pretender estar ligado por qualquer teoria particular, acredita-
se que a quantidade do segundo solvente contribua para fluxo e nivelamento
da composicdo, tal que uma quantidade insuficiente do segundo solvente
contribua para casca de laranja, enquanto uma ultra-abundéncia do segundo
solvente contribu‘é para a deformagado. Acredita-se também que fusdo con-
trolada do segundo solvente a varias temperaturas contribua para a resis-
téncia a formagao de bolhas (isto &, fc;rmagéo de bolhas reduzidas).

A embalagem de solvente também inclui o terceiro solvente que
tem um ponto de ebulicdo de mais do que 171,1°C (340°F). De preferéncia,
o terceiro solvente tem um ponto de ebuligio de desde 173,8°C a 212,7°C

(345°F a 415°F), e com mais preferéncia de desde 185°C a 212,7°C (365°F
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a 415°F). O terceiro solvente é de preferéncia selecionado do grupo de aro-
maticos, éteres, ésteres, alcoois, e suas.combinagdes, mas pode incluir
qualquer solvente conhecido na técnica tendo um ponto de ebulicdo de mais
do que 171,1°C.(340°F). Um aromatico particularmente adequado como o
terceiro solvente, inclui, mas nao € limitado a, Aromatico 150 (ponto de ebu-
licao de 195°C (383°F)), comercialmente disponivel da ExxonMobil of Irving,
TX. Um éter particularmente adequado como o terceiro solvente inclui, mas
néo é limitado a, 'éter de monometila de dipropileno glicol (ponto de ebulicdo
de 187,7°C (370°F)). Um alcool particularmente adequado como o terceiro
solvente inclui, mas ndo é limitado a, 2-etilexanol (ponto de ebulicdo de
185°C (365°F)). Um éster particularmente adequado como o terceiro solven-
te inclui um éster dibasico tendo um ponto de ebuligdo de cerca de 210,5°C
(411°F). Para finalidades descritivas apenas, estruturas quimicas de éter de

monometila de dipropileno glicol e 2-etilexanol, sdo mostradas abaixo.

/O\)\oﬁ/
| OH HO

Monometil Eter Dipropileno Glicol 2-Etilhexanol

O terceiro solvente esta presente em uma quantidade de desde
5 a 20 partes em peso por 100 partes em peso da embalagem de solvente.
De preferéncia, o terceiro solvente esta presente em uma quantidade de
desde 10 a 20 e mais de preferéncia de desde 10 a 15, partes em peso por
100 partes em peso da embalagem de solvente. Sem pretender estar ligado
por qualquer teoria particular, acredita-se que a quantidade do terceiro sol-
vente contribua para fluxo e e cura da composigao, tal que uma quantidade
insuficiente do terceiro solvente contribua para fluxo diminuido e indeseja-
velmente de uso comercial, enquanto uma ultra-abundancia do terceiro sol-
vente contribua para uma cura incompleta da composi¢do que resulta em
uma superficie imida da pelicula, como cura térmica nao pode levar o bas-
tante do terceiro solvente a evaporar. Acredita-se também que fuséo contro-

lada do terceiro solvente a varias temperaturas contribui para o fluxo e cura

da composigéo.
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A embalagem de solvente esta substancialmente livre de HAPs,
como é o poliéster preferido e a composicao total. Como é conhecida na
técnica, HAPs sdo regulados por tantas regulagdes estaduais quanto fede-
rais, que podem ser iguais ou podem ser diferentes.

Para as finalidades da presente invengao, a terminologia refe-
réncias "substancialmente livres" cada composto quimico discreto da emba-
lagem de solventei por exemplo, o primeiro, 0 segundo, e o terceiro solven-
tes. Se o primeiro;ﬁo segundo, e/ou o terceiro solventes incluam mais do que
um composto quirﬁico discreto, entao cada composto quimico discreto deve
ser avaliado quanito a um teor de HAPs individualmente e nao cumulativa-
mente, como é be?jm conhecido na técnica. Como tais, a estarem substanci-
almente livres de HAPs, cada composto quimico discreto formando os pri-
meiro, segundo, e/ou terceiro solventes deve contribuir para um teor de
HAPs de menos do que 1 por cento em peso do peso total da composi¢éo.
(cerca de 0,1 libra por galdo (1 Ib/gal = 0,119 kg/l) da composigéo), para a-
queles HAPs que péo sao categorizados como carcinogénicos, pela Agéncia .
de Protecao Ambiéntal de acordo com a Sec¢éo de Procedimento de Ar Lim-
po 112(b)(1). Por{f?exemplo, a composicdo de preferéncia tem um teor de
HAPs de menos db que 1 por cento em peso da composi¢ao para HAPs néao
categorizados como carcinogénico.

Para HAPs que sdo categorizados como carcinogénicos pela
Agéncia de Protegéo Ambiental de acordo com a Sec¢ao de procedimento de
ar limpo 112(b)(1)',fa terminologia referéncias "substancialmente livres" cada
um dos compostos individuais formando o primeiro, segundo, e/ou o terceiro
solventes que confribui um teor de HAPs de menos do que 0,1 por cento em
peso do peso tota_l; da composicgdo (cerca de 0,01 libra por galdo (1 Ib/gal =
0,119 kg/l) da corqiposigéo). Por exemplo, a composi¢gao de preferéncia tem
um teor de HAPs @e menos do que 0,1 por cento em peso de a composi¢ao
para os HAPs catgé,gorizados como carcinogénica. Em uma concretizacéo, a
embalagem de solyente, e cada um do primeiro, do segundo, do terceiro sol-

ventes, além do poliéster e a composigao total, sdo cada um totalmente li-

vres de todos os tiéos de HAPs.
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Deve ser apreciado que a embalagem de solvente pode incluir
solventes adicionais outros que nao o primeiro, 0 segundo, e o terceiro sol-
ventes. Os solventes adicionais podem ser explicitamente adicionados ou
podem entrar na embalagem de solvente, e na composigao, de outros com-
ponentes incluindo,; mas nao limitados ao, poliéster, agente de reticulacao, e
qualquer aditivo, tais como pigmentos e agentes de controle de reologia,
descritos em mais detalhes abaixo.

A embalagem de solvente incluir quaisquer desses solventes
adicionais, deve ser entendido que cada um dos solventes adicionais deve
também ser avaliado individualmente (e ndo cumulativamente) quando a
determinagcao se a- embalagem de solvente esta substancialmente livre de
HAPs, tanto categorizados quanto nao categorizados como carcinogénico,
como descrito acima e como é bem conhecido na técnica. Por exemplo, em-
bora muitos compostos aromaticos e nao-aromaticos tais como naftaleno,
etil benzeno, e formaldeido sao classificados pela Agéncia de Protecao Am-
biental como6 HAPs e como carcinogénico, os compostos aromaticos e nao-
aromaticos podem_ser incluidos na embalagem de solvente, contanto que
quantidades de cada um dos compostos aromaticos e nao-aromaticos indivi-
duais, considerados individualmente e ndo cumulativamente, sdo menos do
que 0,1 por cento em peso do peso total da composig¢ao.

A embalagem de solvente incluindo o primeiro, o segundo, e o
terceiro solventes, e quaisquer solventes adicionais, impactam a viscosidade
da composigao. De preferéncia, a composi¢cdo tem uma viscosidade de des-
de 25 a 30 segundés como determinada utilizando-se um Copo de 2-Zahn a
25°C. Mais de preferéncia, a composicdo como uma viscosidade de 27 se-
gundos como determinado utilizando-se o Copo de 2-Zahn a 25°C. E con-
templado que a composicao pode ter qualquer viscosidade, domo determi-
nado por aquele versado na técnica, dependendo da aplicagao desejada.

A composi¢ao de preferéncia inclui pelo menos um catalisador
para aumentar a cura, isto &, reticulagédo entre o poliéster e o agente de reti-
culagdo. Esse catalisador ndo € o mesmo que o catalisador usado para for-

mar o poliéster. De preferéncia, quando o agente de reticulagao inclui o ami-
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noplasto, especialmente melamina, um catalisador de acido pode ser utiliza-
do para aumentar a cura. Tais catalisadores sdao bem conhecidos na técnica
e incluem, mas n&do s&o limitados a, acido p-toluenossulfénico, acido dinonil-
naftaleno dissulfénico, acido dodecilbenzenossulfénico, fosfato de acido de
fenila, maleato de monobutila, fosfato de butila, éster de fosfato de hidréxi, e
suas combinagdes. Outros catalisadores que podem ser Gteis na composi-
¢do da invengao incluem, mas néo sao limitados a, acidos de Lewis, sais de
metal de transicdo tais como sais de zinco e sais de estanho, e suas combi-
nagdes. Tipicamente, catalisadores ou: (1) diminuir uma temperatura exigida
para a reagao entre o poliéster e o agente de reticulacao; ou (2) elevar uma '
taxa de reagdo da.reagdo entre o poliéster e o agente de reticulacao, ou am-
bas. Em alguns casos, pode ser desejavel diminuir a taxa de reagao a tem-
peratura ambiente. O catalisador pode ser bloqueado, nao-bloqueado ou
parcialmente bloqueado. O catalisador pode ser bloqueado ou parcialmente
bloqueado com uma amina ou outro agente de bloqueamento adequado co-
mo um material d‘é modificagdo de oxirano. A amina, que é volatil, € um a-
gente de bloqueamento adequado uma vez que a amiha evapora da compo-
sicao como ele cura cures desse modo néo bloqueando o catalisador devido
a calor introduzido por qualquer meio convencional, tal como um forno, du-
rante a cura. Um catalisador de acido ndo-bloqueado adequado para o uso
na composicao é vendido pela King Industries of Norwalk, Connecticut sob a
marca registrada Nacure® 1051. Se incluido, o catalisador é de preferéncia
incluido em uma q’uantidade de 0,1 a 1,2, mais de preferénciade 0,1 a 0,9, e
com mais preferéﬁcia de 0,2 a 0,7, partes em peso por 100 partes em peso
da composigao.

A com'posigéo pode também incluir pelo menos um aditivo. Tais
aditivos incluem, mas nao sio limitados a, agentes de nivelamento, tensoati-
vos, materiais de enchimento, estabilizadores, plastificantes, agentes de es-
pumagao, aditivos de umectacdo, agentes de controle de reologia, pigmen-
tos, agentes de dchatamento, agentes de antideposi¢édo, agentes antipipo-
camento agents, absorvedores de UV, e suas combinacgdes. O pelo menos

um aditivo esta de preferéncia presente em uma quantidade de desde 1 a
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40, mais de preferéncia de desde 5 a 35, e com mais preferéncia de desde 7
a 35, partes em. peso da composicdo. No entanto, pelo menos um aditivo
pode ser incluido em qualquer quantidade como determinado por aquele
versado na técnica dependendo da aplicagao.

A composi¢do pode incluir o pigmento como um aditivo. Nesse
caso, o pigmento pode incluir compostos orgénicos e/ou inorgénicos, materi-
ais coloridos, materiais de enchimento, materiais de flocos metélicos e/ou
inorganicos tal como mica ou floco de aluminio, e suas combinagbes. Exem-
plos nao-limitantes de pigmentos adequados incluem um pigmento negro-de-
fumo, diéxido de titanio e outros pigmentos coloridos inorgénicos, tais como
6xido de ferro, amarelo de cromo, laranja de alho dourado, amarelo de tita-
nio, amarelo de titanato de niquel, verdes de cromo, e semelhantes.

A composicdo pode alternativamente incluem o agente de nive-
lamento como um aditivo. Nesse caso, 0 agente de nivelamento pode incluir,
mas nao é limitado a, copolimeros de vinil acrilicos, polissiloxanos de polié-
ter hidroxil-funcional, polisiloxanos halogenados, e suas combinagoes. E-
xemplos comercialmente disponiveis ilustrativos desses tipos de agentes de
nivelamento incluem, mas ndo sao limitados a, Byk 373 (polissiloxano de
polidimetila de poliéter de hidroxila) comercialmente disponivel da Byk Che-
mie of Wesel, Alemanha, Disparlon® LC955 (copolimero de vinil acrilato)
comercialmente disponivel da Kyoeisha Chemical of Tokyo, Japéo, Silwet®
L-7614 (po!issilo_kano modificado por poliéter hidroxil-funcional) comercial-
mente disponivel da Chemtura Corporation of Middlebury, CT, and Addid®
761 (polissiloxano fluorado) comercialmente disponivel da Wacker Chemie
AG of Minchen, Alemanha.

A composigcao pode também incluir o estabilizador como um adi-
tivo. Nesse caso, o estabilizador pode incluir estabilizadores de luz de amina
impedida (HALs). Se incluidos, os HALs podem incluir quaisquer conhecidos
na técnica. De preferéncia, se incluidos, os HALs tém um peso molecular de
menos do que 300 e mais de preferéncia de menos do que 260. Exemplos
ilustrativos de HALs comercialmente disponiveis que sdo adequados para o

uso na presente invengdo incluem, mas nao sao limitados a, Sanduvor®
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3058 comercialmente disponivel da Sandoz LTD. Corporation de Basel, Sui-
ca, e Tinuvin® 292 comercialmente disponivel da Ciba-Geigy Corporation de
Ardsley, NY.

De preferéncia, o aditivo inclui uma base de argila tixotropica e
silica obtida por vaporizagdo como agentes de controle de reologia, uma
primeira resina acrilica como um agente de nivelamento, um tensoativo de
silicone, uma segunda resina acrilica como um agente antipipocamento, uma
silica gel como um agente de achatamento, e quatro pigmentos. incluindo um
pigmento preto, dois pigmentos amarelos, e um pigmento branco. Nessa
concretizagdo, a base de argila tixotropica esta -comercialmente disponivel
da Elementis Specialties, Inc. de Hightstown, NJ sob a marca registrada de
Bentone®, a silica.obtida por vaporizagéo esté comercialmente disponivel da
Cabot Corporation de Boston, MA, sob a marca registrada de Cab-o-sil®, e a
primeira resina acrilica esta corhercialmente disponivel da Peninsula Poli-
mers of North Kansas City, MO, sob a marca registrada de Coroc® A-620-A2.
Adicionalmente, nessa concretizagdo, o tensoativo de silicone esta comerci-
almente disponivel da Dow Corning de Midland, Ml, sob a marca registrada
of DC-200, a segunda resina acrilica esta comercialmente. disponivel da
UCB Surface Speéialties sob a marca registrada of Modaflow®, and the silica
gel is comercialmente disponivel da W.R. Grace & Co. de New York, NY, sob
a marca registrada de Siloid®. Adicionalmente, o pigmento preto esta comer-
cialmente disponivel da Bayer sob a marca registrada.de J-1088, -0s dois
pigmentos amarelos estdo comercialmente disponiveis da -Ishihara Sangyo
Kaisha Ltd. de Osaka, Japao, and The Shepherd Color Company of Cincin-
nati, OH, sob a marca registradas de Tipaque® TY-70 e Marron Dourado 19,
respectivamente, e o pigmento branco esta comercialmente disponivel da
Ishihara Sangyo Kaisha Ltd., sob a marca registrada de Tipaque® CR-90-2.

A preéente invengdo também de preferéncia inclui um processo
para o revestimento de um substrato utilizando-se a composi¢gao. A compo-
sicdo é de preferéncia aplicada a um substrato e é curada para formar a pe-
licula, como descrito em mais detalhes abaixo. O substrato pode ser qual-

quer substrato adequado conhecido na técnica e pode ser revestido ou nao
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revestido, tratado ou ndo tratado, e combina¢des desses. Em uma concreti-
zacao preferida, o substrato é selecionado do grupo de plastico, metais tais
como ago, ferro e aluminio, e suas combinagbes. Mais de preferéncia, o
substrato inclui bobinas de a¢o e/ou aluminio e/ou pecas extrudadas. O
substrato pode ser.usado em armacgdes de janela, como produtos de cons-
trugdo, como cobertura ou revestimento de fachada, e em residéncias de
aparelhos tais como refrigeradores e maquinas de lavar.

Em uma outra concretizagéo, o substrato inclui painéis de corpo
automotivos e de preferéncia é tratado com prime ou é eletrorevestido. Se a
composigao for utilizada para revestir paineis de corpo automotivos, a pelicu-
la pode ser utilizada como uma camada de primer, uma camada de revesti-
mento de base, e/ou uma camada de revestimento clara, e a composicdo
pode ser aplicada em qualquer espessura de formacéo de pelicula.

A composigdo pode ser aplicada ao substrato por qualquer mé-
todo conhecido na técnica. Métodos adequado incluem, mas nao sao limita-
dos a, revestimento por spray, revestimento por mergulho, revestimento por
rolos, revestimento de cortina, borrifamento eletroestatico, e suas combina-
¢Oes. Mais de preferéncia, a composicdo é aplicada ao substrato via borri-
famento eletroestatico para o revestimento por extrusdo. Despois que a
composigao € aplicada ao substrato, o substrato é de preferéncia submetido
a condi¢bes de modo a curar a composigdo e formar a pelicula, como a pri-
meira introduzida acima. Embora véarios métodos de cura possam ser usa-
dos, cura por calor é preferida. Em geral, cura por calor é efetuada por expo-
sicdo do substrato a'temperaturas elevadas providas principalmente por fon-
tes de calor por convecgdo. No entanto, qualquer tipo de cura pode ser utili-
zado com a presente invengcdo. Se a composig¢ao incluir um catalisador de
acido bloqueado, a composi¢gao é mais de preferéncia curada a uma tempe-
ratura de 148,8°C a 204,4°C (300°F a 400°F), e com mais preferéncia a uma
temperatura de 160°C a 193,3°C (320°F a 380°F) para formar a pelicula. Se
a composig¢éo incluir um catalisador de acido nao-bloqueado, a composigao
é mais de preferéncia curada a uma temperatura de 137,7°C a 215,5°C
(280°F a 420°F) para formar a pelicula. Mais de preferéncia, a composicéo é
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curada a uma temperatura de cerca de 176,6°C (350°F) para formar a peli-
cula.

Se a composicdo incluir o catalisador de acido bloqueado, a
composicéo é de preferéncia curada por um tempo de 5 a 15 minutos. Se a
composicdo incluir- o catalisador de 4cido ndo-bloqueado, a composigéo €
mais de preferéncia curada por um tempo de 5 a 10 minutos. Mais de prefe-
réncia, a composicao é curada por um tempo de 7 minutos. No entanto, é
contemplado que a composigao pode ser curada por qualquer quantidade de
tempo, como determinado por aquele versado na técnica.

Na cura da composicdo para formar a pelicula, a pelicula de pre-
feréncia tem uma énica camada. No entanto, a pelicula pode incluir multiplas
camadas dispostas entre si. A pelicula também de preferéncia tem um mini-
mo, e com mais preferéncia a zero, casca de laranja a mais do que 0,028
mm (1,1 mils), mais de preferénAcia a mais do que 0,025 mm (1,0 mils), e
com mais preferéncia a mais do que 0,023 mm (0,9 mils) de espessura de
pelicula, em que a casca de laranja é visualmente determinada e a espessu-
ra de pelicula é determinada por ASTM D1400. A pelicula mais de preferén-
cia tem um minimo, e com mais preferéncia a zero, deformagéo a mais do
que 0,03 mm (1,2 mils), mais de preferéncia a mais do que 0,04 mm (1,6
mils), e com mais 'preferéncia a mais do que 0,051 mm (2,0 mils) de espes-
sura de pelicula, ém que a deformagédo é visualmente determinada e uma
espessura de pelicula é determinada por ASTM D1400. Adicionalmente, a
pelicula de preferéncia tem uma resisténcia a formagao de bolhas de mais
do que 0,03 mm (1,2 mils), mais de preferéncia de mais do que 0,04 (1,6
mils), e com mais preferéncia de mais do que 0,051 (2,0 mils), em que a re-
sisténcia de formagao de bolhas é visualmente determinada e uma espessu-
ra de pelicula é determinada por ASTM D1400. Além disso, a pelicula de
preferéncia tem um minimo, e com mais preferéncia a zero, mosqueamento
a mais do que 0,025 mm (1,0 mils), mais de preferéncia a mais do que 0,023
mm (0,9 mils), e com mais preferéncia a mais do que 0,02 mm (0,8 mils), de
espessura de pelicula, em que 0 mosqueamento é visualmente determinado
e uma espessura de pelicula é determinada por ASTM D1400. Além do
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mais, a pelicula de preferéncia tem um minimo, e com mais preferéncia a
zero, pipocamento a mais do que 0,03 mm (1,2 mils), mais de preferéncia a
mais do que 0,04 mm (1,6 mils), e com mais preferéncia a mais do que
0,051 mm (2,0 mils), de espessura de pelicula, em que o pipocamento é vi-
sualmente determinado e uma espessura de pelicula: é determinada por
ASTM D1400. :

Os seguintes exemplos que ilustram a formagdo da composicéo
e do uso do poliéster, do agente de reticulagdo, e de uma embalagem de
solvente, da presente invengdo, como apresentados aqui, destinam-se a i-

lustrar e n&o limitar a invengéo.

Exemplos
Uma composi¢do de revestimento, Composicéo de revestimento

1, é formulada de acordo com a presente invencdo. Uma composig¢ao de
revestimento comparativa, Composi¢do de revestimento comparativa 1, é
também formulada mas ndo inclui a embalagem de solvente da presente
invencao, isto &, o primeiro, o0 segundo, e o terceiro solventes. A composigdo
de revestimento 1:e a Composi¢do de revestimento comparativa 1, depois-
da formagé&o, sdo utilizadas na formagdo de uma pelicula 1 e uma Pelicula
comparativa 1, respectivamente. A pelicula 1 e a Pelicula comparativa 1 sdo
avaliadas quanto a casca de laranja, como determinada por inspec¢ao visual,
enquanto espessur;és da pelicula 1 e da Pelicula comparativa 1 sdo determi-
nadas por ASTM D1400.

Exemplo 1:
Para formular a composicdo de revestimento 1, as seguintes

partes sédo adicionadas ao recipiente adequado equipado com agitagédo, em
quantidades variaveis, como indicadas na tabela 1 abaixo:

Chempol 711-8495-062, comercialmente disponivel da Cook
Composites and Polimers Company of Kansas City, MO, que é o produto de
reagcdo de 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol, acido isoftdlico, e &cido adipico,
como o poliéster;

Uma resina de formaldeido de melamina, comercialmente dispo-
nivel da BASF Corporation, sob a marca registrada de Luwipal® 066LF, co-
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mo o primeiro Agente de reticulagao;,

Uma resina de formaldeido de melamina, comercialmente dispo-
nivel da Citec Industries, Inc. de West Paterson, NJ, sob a marca registrada
de Cimel® 1156, como o segundo Agente de reticulagéo;

Uma primeira Dispersdo de pigmento inclui um pigmento comer-
cialmente disponivel da Ishihara Sangyo Kaisha Ltd. de Osaka, Japao, sob a
marca registrada.de CR-90-2, como o componente do aditivo;

Uma;: segunda Dispersdo de pigmento inclui um pigmento co-
mercialmente disponivel da Bayer, sob a marca registrada de J-1088, como
um componente o aditivo;

Uma terceira Dispersao de pigmento inclui um pigmento comer-
cialmente disponivel da Ishihara Sangyo Kaisha Ltd. de Osaka, Japao, sob a
marca registrada de Tipaque® TY-70, como o componente do aditivo;

Uma quarta Dispersdo de pigmento inclui um pigmento comerci-
almente disponivel da The Shepherd Color Company de Cincinnati, OH, sob
a marca registrada de Golden Brown 19, como 0 componente do aditivo;

Um Agente de achatamento comercialmente disponivel da W.R.
Grace & Co. de New York, NY, sob a marca registrada de Siloid®, como o
componente do aditivo; ,

Um Agente antipipocamento comercialmente disponivel da King
Industries de NorWalk, Connecticut, sob a marca registrada de LAP10, como
o componente do aditivo;

Um Tensoativo comercialmente disponivel da Dow Corning da
Midland, MI, sob a marca registrada de DC-200, como o0 componente do adi-
tivo;

Um Agente de nivelamento comercialmente disponivel da Penin-
sula Polimers de North Kansas City, MO, sob a marca registrada de Coroc®
A-620-A2, como o componente do aditivo;

Um primeiro Agente de controle de reologia comercialmente dis-
ponivel da Elementis Specialties Inc., de Hightstown, NJ, sob a marca regis-
trada de Bentone®, como o componente do aditivo;

Um segundo Agente de controle de reologia comercialmente
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disponivel da Cabot Corporation, de Boston, MA, sob a marca registrada de
Cab-o-sil®, como o componente do aditivo;

Um catalisador comercialmente disponivel da King Industries de
Norwalk, Connecticut sob a marca registrada de Nacure®;

N-butanol como o componente do primeiro Solvente;

N-acetato de butila como o componente do primeiro Solvente;

Aromatico 100, comercialmente disponivel da ExxonMobil de
Irving, TX, como o segundo Solvente;

Eter de monobutila de etileno glicol como o componente do ter-
ceiro Solvente; _

Eter de monometila de dipropileno glicol como o componente do
terceiro Solvente; €

2-Etilexanol como o0 componente do terceiro Solvente.

As quantidades das partes acima mencionadas sao indicadas na
tabela 1 abaixo, em que todas as partes sdo em libras.

Deve ser entendido que a embalagem de solvente da composi-
cao de revestimento 1 inclui Solventes adicionais tais como quantidades em
tragco de Naftaleno e Etil Benzeno, as quais descedem dos componentes tal
como o poliéster. As quantidades dos Solventes adicionais e as quantidades
do Primeiro, do Segundo, e do Terceiro Solventes, em partes em peso da
composigao de revestimento 1, sdo indicadas na tabela 2 abaixo.

Exemplo comparativo 1: |

Para formular a Composigcdo de revestimento comparativa 1 uma
diferente embalagem de solvente é usada do que é usada para formar a
composicado de revestimento 1. Também, quantidades varidveis do primeiro
Agente de reticulagao, do segundo Agente de reticulagdo, do primeiro Pig-
mento, do segundo Pigmento, do terceiro Pigmento, o Agente de achata-
mento, o Agente antipipocamento, o Tensoativo, o0 Agente de nivelamento, o
primeiro Agente de controle de reologia, o segundo Agente de controle de
reologia, o catalisador, o N-butanol, e o Aromatico 100, usadas para formar a
composi¢cao de revestimento 1, sao utilizadas, como também indicadas na
tabela 1 abaixo. Também, 12.909 libras (1 libra = 0,454 kg) de Resina alqui-
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dica de HS, comercialmente disponivel da Peninsula Polimers sob a marca
registrada de R-1175, como um Poliéster Comparativo, sdo usados como
substitutos do poliéster usado para formular a composicdo de revestimento
1. Adicionalmente;. 36,29 g (0,080 libras) de uma quinta Dispersdo de pig-
mento, incluindo um pigmento comercialmente disponivel da Bayer sob a
marca registrada de Colortherm® 3950, como o componente do aditivo, é
usado no lugar da quarta Dispersdo de pigmento usada para formular a
composigao de revestimento 1. Além disso, 976,3 g (1,050 libras) de metil
etil cetona como um quarto Solvente, sdo também utilizados para formular a
Composigéo de revestimento comparativa 1, no lugar do terceiro Solvente da
presente invengéo,“como ulteriormente indicados na tabela 1 abaixo, em que
todas as partes sdao em libras. ‘

Deve ser também entendido que a embalagem de solvente da
Composicao de reyestimento corhparativa 1 inclui Solventes adicionais tais
como quantidades em trago de Naftaleno e de Etil Benzeno, que descendem
dos componentes fal como o Poliéster Comparativo. As quantidades dos
Solventes adicionais e das quantidades do Primeiro, Segundo, do Terceiro, e
do Quarto Solventes, em partes em peso da Composigdo comparativa 1, sdo

indicadas na tabela 2 abaixo.

Tabela 1
Componen- : Partes Composigdo | Composicao de
tes de revesti- revestimento
' mento 1 comparativa 1
Poliéster Poliéster 13,148 0
Poliéster comparativo 0 12,909
Agente de | Primeiro Agente de reticu- 8,091 8,289
reticulagao . lacéao ‘
Segundo Agente de reti- 2,731 2,750
culacao
Primeiro N-Butanol 1,011 0,770
Solvente
N-Acetato de butila 1,011 0
Segundo Aromatico 100 7,632 10,459
Solvente
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Componen- Partes Composicao Composigéq de
tes de revesti- revestimento
A mento 1 comparativa 1
Terceiro Eter de monobutila de eti- 3,304 0
Solvente _ leno glicol
Eter de Monometila de 1,011 0
Dipropileno Glicol
2-Etilexanol 1,517 0
Quarto Metil etil cetona 0 1,050
Solvente ‘
Aditivo Primeira Dispersao 53,015 55,034
de pigmento
- Segunda Dispersao 0,150 0,130
de pigmento
~ Terceira Dispersao 0,351 0,150
de pigmento
Quarta Dispersao de pig- 0,451 0
~ mento
Quinta Disperséao de pig- 0 0,080 -
mento ‘
Agente de 0,903 1,110
achatamento 4
Agente 0,151 0,150
antipipocamento
Tensoativo 0,303 0,330
Agente de 0,354 0,330
l nivelamento
Primeiro Agente de con- 2,709 3,950
trole de reologia
‘Segundo Agente de 2,023 2,100
Controle de Reologia
Catalisador 0,404 0,410
Total 100,270 100,001

Na tabela 2, todas as partes sdo em partes em peso de cada
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uma da composicao de revestimento 1 e da Composigcdo de revestimento
comparativa 1, respectivamente, como primeiramente descritas acima. Deve

ser entendido qué o teor de solvente total da composi¢édo de revestimento 1

resulta de mais do que exatamente o Primeiro, o Segundo, e o Terceiro Sol-
ventes, explicitamente. Os solventes adicionais descendem do poliéster, do

primeiro e do Segundo Agentes de reticulagdo, e dos aditivos. Do mesmo
modo, deve ser entendido que o teor de solvente total da Composicao de
revestimento comparativa 1 resulta de mais do que exatamente o Primeiro, o
Segundo, e o Quarto Solventes, expiicitamente. Os solventes adicionais-
descendem do Poliéster comparativo, o Primeiro e Segundo Agentes de reti-

culagao, e os aditivos.

Tabela 2
Componen- Partes Composi- | Composicao
tes , cao de de revesti-
revesti- mento com-
' mento 1 parativa 1
Resinas : 35,644 37,307
Pigmentos _ 35,906 37,157
Aditivos 2,607 0,445
Solventes | Primeiro Sol- N-Butanol* 1,012 0,771
“vente
N-Acetato de bu- 1,021 0,010
tila*
Segundo Aromatico 100* 11,566 15,480
~ Solvente 7
Terceiro Sol- | Eter de monobu- 5,883 0,201
vente tila de etileno
- glicol* _
Eter de Monome- 1,011 0
tila de
Dipropileno
Glicol*
2-Etilexanol* 1,517 0
Quarto Metil etil cetona™ 0 1,050
Solvente
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Componen- Partes Composi- | Composicao
tes ¢ao de de revesti-
revesti- mento com-
mento 1 parativa 1
Solventes Aromatico 150" 0,925 1,112
adicionais
‘ Acetato de etila* 0,001 0,001
Acetato de meti- 2,872 0]
Iéter de
Propileno
Glicol*
Ester 0,012 0,010
Dibasico*
Formaldeido*** 0,024 0
Naftaleno*** ~ 0,090 ~ 0,250
Etil Benzeno™™* ~ 0,090 ~ 0,250
Xileno** 0 3,403
Diéter de mono- 0 1,376
butila de etileno
glicol* »
Neopentil Glicol* 0 1,097
1,6-Hexano 0 0,581
Diol*
Teor de ~ 26,024 ~ 25,592
solvente
~ total
Total | ~ 100,181 | ~ 100,501
Substanci- (i sim néo
almente ’
livre of
HAPs

*

de HAPs, como definido na presente invengéo

indica um solvente que é considerado substancialmente livre

** indica um solvente de HAPs nao caracterizado como carcino-
génico pela Agéncia de Protegdo Ambiental de acordo com a Sec&o de pro-
cedimento de ar limpo 112(b)(1).
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*** indica a HAPs solvente characterized as carcinogénico pela
Agéncia de Protecdo Ambiental de acordo com the Segédo de procedimento
de ar limpo 112(b)(1).

Deve ser entendido que o componente de Resinas da Tabela 2
inclui poliésteres e agentes de reticulagdo usados em cada uma da compo-
sicdo de revestimento 1 e da Composicdo de revestimento comparativa 1,
respectivamente, e inclui a segunda resina acrilica, como a primeira introdu-
zida acima. O componente de Pigmentos da Tabela 2 inclui os pigmentos, -
aléem da agentes de controle de reologia e os agentes de achatamento que:
incluem silica, que sdo usados em cada uma da composi¢do de revestimen-
to 1 e da Composigéo de revestimento comparativa 1, respectivamente. O
componente de aditivos da Tabela 2 inclui os aditivos usados em cada uma
da composigao de revestimento 1 e da Composi¢éo de revestimento compa-
rativa 1, respectivamente, exceto‘quanto aos agentes de controle de reologia
e os agentes de achatamento que incluem silica e que sdo incluidos no
componente de Pigmentos acima mencionados, e a segunda resina acrilica
que é incluida no componente de Resinas acima mencionadas.

Analise da composi¢cdo de revestimento 1 incluindo o Primeiro, o
Segundo, e o Terceiro Solventes, e os Solventes adicionais, indicam que a
composigao de revestimento 1 esta substancialmente livre de HAPs, como
definida acima na presente invengao. Especificamente, quantidades do For-
maldeido, do Naftaleno, e do Etil Benzeno, que sdo cada uma classificadas
pela Agéncia de Prote¢do Ambiental como HAPs e como carcinogénico, de
acordo com a Segéé de procedimento de ar limpo 112(b)(1), quando anali-
sadas individualmente e ndo cumulativamente, sdo cada uma menos do que
0,1 por cento em peso da composigao de revestimento 1, desse modo pro-
duzindo a composi¢éo de revestimento 1 substancialmente livre de HAPs.

Analise da Composigao de revestimento comparativa 1 incluindo
o Primeiro, o Segundo, e o Quarto Solventes, e os Solventes adicionais, in-
dicam que a Composicdo de revestimento comparativa 1 ndao esta substan-
cialmente livre de HAPs, como definidos acima na presente invengdo. Espe-
cificamente, quantidades do Naftaleno e do Etil Benzeno, quando analisadas
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individualmente e ndo cumulativamente, sdo mais do que 0,1 por cento em
peso da Composigdo de revestimento comparativa 1. Adicionalmente, quan-
tidades do Xileno é do Diéter de monobutila de etileno glicol, qUando séao
classificadas pela Agéncia de Protegcdo Ambiental como HAPs mas nao co-
mo carcinogénico, de acordo com a Sec¢do de procedimento de ar limpo
112(b)(1), quando.analisadas individualmente e ndo cumulativamente sio
cada uma mais do que 1 por cento em peso da Composigdo de revestimento
comparativa 1. Po@anto, a Composigéo de revestimento comparativa 1 néo
€ considerada substancialmente livre de HAPs como definida na presente
invengao. _
Depois‘da formagdo da composicdo de revestimento 1 e da
Composicdo de revestimento comparativa 1, cada uma é individualmente
aplicada via revestimento por extrusdo a 4 amostras de 30,48 cm (12 pole-
gadas) de um substrato de aluminio a uma espessura de 0,025 mm (1 mil),
como determinadas por ASTM D1400. Subseqtientemente, as amostras sio
curadas em um forno convencional a uma temperatura de 176,6°C (350°F) e
por um tempo de 7 hinutos, desse modo formando a pelicula 1 e a Pelicula
comparativa 1. Dep;)is da formagéo da peliculas, cada pelicula é avaliada
quanto a Casca de A:Laranja, determinada por inspegao visual, enquanto es-
pessuras da peh’culé 1 e da Pelicula comparativa 1 sdo determinadas por
ASTM D1400, comc;)“ primeiro introduzida acima. A Casca de laranja é indi-

cada na tabela 3 abaixo.

Tabela 3
Pelicula 1 Pelicula comparativa 1
Casca de laranja Minima Moderada

Como mostrada na tabela 3, a Casca de laranja da pelicula 1 é
menor do que a Casca de laranja de Pelicula comparativa 1. Isso indica que
a composicéo de revestimento 1 e a pelicula 1 sdo adequadas e desejaveis
para O uso comercial enquanto a Composigao de revestimento comparativa
1 e a Pelicula comparativa 1 sdo menos adequadas para o uso, devido a

Casca de laranja qu'é produz menos aparéncia desejavel que pode ser re-

preensivel nos mercados criticos.
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A invengao foi descrita de um modo ilustrativo, e deve ser en-
tendido que a terminologia que foi usada destina-se a natureza de palavras
da descricao ao invés da limitagcao. Obviamente, muitas modificagdes e vari-
acdes da presente invengao sido possiveis a luz dos ensinamentos acima e a
invengdo pode ser praticada de outra maneira do que como especificamente

descrita.
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REIVINDICACOES

1. Composigcao de revestimento substancialmente livre de polu-
entes de ar perigosos e compreendendo:

A. um poliéster;

B. um agente de reticulacao reativo com o dito poliéster; e

C. uma embalagem de solvente substancialmente livre de polu-
entes de ar perigosos e compreendendo;

(i) um primeiro solvente tendo um ponto de ebulicido de menos
do que 148,8°C (300°F) e presente em uma quantidade de desde 10 a 25
partes em peso por 100 partes em peso da dita embalagem de solvente,

(ii) um segundo solvente tendo um ponto de ebulicdo de desde
148,8°C 171°C (300°F a 340°F) e presente em uma quantidade de pelo me-
nos 50 partes em peso por 100 partes em peso da dita embalagem de sol-
vente, e

(iii) um terceiro solvente tendo um ponto de ebulicdo de mais do
que 171°C (340°F) e presente em uma quantidade de desde 5 a 20 partes
em peso por 100 partes em peso da dita embalagem de solvente;

2. Composicao de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, em que o dito primeiro solvente estd presente em uma quantidade de
desde 12 a 22 partes em peso por 100 partes em peso da dita embalagem
de solvente.

3. Composicao de revestimento de acordo com a reivindicagao
2, em que o dito segundo solvente esta presente em uma quantidade de
desde 50 a 75 partes em peso por 100 partes em peso da dita embalagem
de solvente.

4. Composicao de revestimento de acordo com a reivindicagao
3, em que o dito terceiro solvente esta presente em uma quantidade de des-
de 10 a 20 partes em peso por 100 partes em peso da dita embalagem de
solvente.

5. Composicao de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, em que o dito primeiro solvente tem um ponto de ebulicido de desde
65,5°C a 148,8°C (150°F a 300°F) e o dito terceiro solvente tem um ponto de
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ebulicdo de desde 173,8 a 212,7°C (345°F a 415°F).

6. Composigdo de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, em que o dito:primeiro solvente é selecionado do grupo de acetatos, alco-
ois e suas combinacodes. _

7. Composigao de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, em que o dito segundo solvente é selecionado do grupo de aromaticos,
éteres, e suas combinagdes. '

8. Composicao de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, em que o dito terceiro solvente é seiecionado do grupo de aromaticos,
éteres, ésteres, alcoois, e suas combinagdes. ‘

9. Composicao de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, em que o dito boliéster compreende o produto de reagao de:

A. 2,2,4-trimetil-,3-pentanodiol; |

B. 4cido isoftélico; e

C. acido adipico; reagido na preseng¢a de um catalisador.

10. Composicao de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, em que o dito.poliéster esta presente em uma quantidade de desde 20 a
30 partes em peso por 100 partes em peso da dita composi¢ao.

11. Composi¢ao de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, em que o dito 'égente de reticulagdo compreende uma resina de formalde-
ido de melamina.

12. Composig¢do de revestimento de acordo com a reivindicagéo
1, em que o dito agente de reticulagao & selecionado do grupo de aminoplas-
tos, produtos de adigcdo fendlicos, siloxanos, silanos, alquildis, isocianatos,
acrilicos, anidridos, e suas combinagoes.

13. Composi¢cao de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, em que o dito agente de reticulagdo esta presente em uma quantidade de
desde 8 a 12 partes em peso por 100 partes em peso da dita composigéo de
revestimento.

14. Composigao de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, ulteriormente compreendendo pelo menos um catalisador em uma quanti-
dade de 0,1 a 0,9 partes em peso com base em 100 partes em peso da dita
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composigcao de revestimento.

15. Composicdo de revestimento de acordo com a reivindicacdo
1, ulteriormente compreendendo pelo menos um aditivo selecionado do gru-
po que consiste em agentes de nivelamento, tensoativos, materiais de en-
chimento, estabilizadores, agentes antiespuma, aditivos de umectacdo, a-
gentes de controle de reologia, pigmentos, agentes de achatamento, agen-
tes de antideposicao, agentes antipipocamento, absorverdores de UV, e su-
as combinacodes.

16. Composigao de revestimento de acordo com a reivindicagdo
1, tendo um teor,"de poluentes de ar perigosos de menos do que 0,1% em
peso da dita composicédo para poluentes de ar perigosos categorizados co-
mo carcinogénicos pela Agéncia de Protecdo Ambiental de acordo com uma
Secao de Procedimento de Ar Limpo 112(b)(]).

17. Composigao de revestimento de acordo com a reivindicagao-
1, tendo um teor de poluentes de ar perigosos de menos do que 1% em pe-
so da dita composi¢cado for poluentes de ar perigosos categorizados como
carcinogénicos pela Agéncia de Protecao Ambiental de acordo com uma
Secao de Procedimento de Ar Limpo 112(b)(l).

18. Composigao de revestimento de acordo com a reivindicagdo
1, tendo uma visc’psidade de desde 25 a 30 segundos determinada utilizan-
do um copo 2-Zahn a 25°C.

19. Processo para o revestimento de um substrato utilizando a
dita composigao de revestimento como definida na reivindicagao 1.

20. Composigao de revestimento de acordo com a reivindicagao
1, em que o dito primeiro solvente esta presente em uma quantidade de
desde 12 a 22 partes em peso por 100 partes em peso da dita embalagem
de solvente, o dito segundo solvente esta presente em uma quantidade de
desde 50 a 75 partes em peso por 100 partes em peso da dita embalagem
de solvente, o dito terceiro solvente esta presente em uma quantidade de
desde 10 a 20 partes em peso por 100 partes em peso da dita embalagem
de solvente, o dito poliéster compreende o produto de reagdo de 2,2,4-
trimetil-1,3-pentanodiol, acido isoftalico, e acido adipico, reagido na presenca
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de um catalisador, o dito agente de reticulagdo compreende uma resina de
formaldeido de melamina.

21. Pelicula compreendendo uma camada unica formada a partir
da dita composi¢cao de revestimento como definida na reivindicacéo 1.
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- | RESUMO
Patente de Invengdo: "COMPOSIGAO DE REVESTIMENTO LIVRE DE

HAPS E SUA PELICULA". -
A presente invencao refere-se a uma composigdo de revesti-

~ mento, que é usada para formar uma pehcula em um substrato A .composi- -

¢do de revestimento iriclui um polaester um agente de reticulagdo reativo

com o poliéster, e uma embalagem de solvente substancialmente’ livre de .

poluentes de ar nocivos. A embalagem.de solvente inclui um primeiro sol-
vente, um segundo solvente, e um terceiro solvente. O primeiro, segundo, e .

" terceiro solventes na embalagem de solvente tém pontos de ebulicdo de

menos do que 148,8°C (300°F), de desde 148, 8°C a 171,1°C (300°F a~ '

‘340°F) e de mais do que 171 1°C (340°F), respectlvamente O primeiro, o

segundo, e'0 terceiro solventes estédo também presentes em quantidades de
desde 10 é 25 partes, de pelo menos 50 partes, e de desde 5'a'2\0' pal:tes em
peso, por 100 par’tes em peso da embalégem de solvénte respectivamente.
O primeiro, o segundo e o terceiro solventes aperfeicoam propnedades da |
composicao de revestlmento e de pehculas formadas a partir da composi¢ao

~

de revestlmento P S _—
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