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Oppfinnelsen vedrerer en innretning for & oppnd hakebenfrie
("pinbone-frie") fiskefileter som transporteres med halen foran
langs en rekke respektive, pd begge sider av banen for fiskene
anordnede bearbeidelsesverktey, idet innretningen omfatter buk-
og ryggfileteringsverkteoy for friskjering av buk- og ryggben,
ribbe-avdelingsverktoy for frigjering av filetene fra ribbene,
deleverktey for fullstendig avdeling av filetene fra virvelsey-
lens flanker, og mellom buk- og ryggfileteringsverkteyene pa den
ene side og ribbeavdelingsverkteyene pa den annen side anordnede
hakebenverktey, som kan styres inn i banen for fiskene under
forbipasseringen av bukhulen og som hver har to om en felles
aksel roterende drevne, i avstand til hverandre anordnede
sirkelkniver for anbringelse av, i det vesentlig loddrett til
fiskenes symmetriplan og over og under hakebenene forlepende
innsnitt i det vesentlige frem til ribbene, henholdsvis virvel-
forlengeisene i sideretning.

Fra US-patent 3.570.048 er det kjent en fremgangsmite og en
innretning som er kjennetegnet ved at hakebenene som i den
internasjonale fagverden ogsd betegnes som "pinbone" skjzres fri
for gjennomfering av det forste fileteringssnitt ved hjelp av

to respektive, i omrddet ved bukhulen pd hver siden av fisken

anbragte snitt.

Denne fremgangsmate har ikke vart helt vellykket, da den
medferte den nedvendighet at fileten mitte gjores ferdig ved
hjelp av manuelt trimmingsarbeide ved fjerning av fiskekjott-
strimmelen som inneholdt hakebenene og som fremdeles var
forbundet med fisken ved sin ende. Spesielt med hensyn til den
oppndelige rasjonaliseringseffekt var sdledes denne metode ikke
tilfredsstillende. Dessuten viste det seg at det spesielt ved
myk fisk, pa grunn av den under gjennonferingen av hakebensnit-
tene nedvendige utvendige fering av fisken, bare var mulig med
et sparsomt hakebensnitt pd grunn av den dermed forbundne
deformasjon, under voksende fare for at def gjensto rester av
hakebenene i fileten.
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Det ble derfor utviklet andre metoder som gikk ut pd 3 oppnd den

2

tilstrebede benfrihet for fileten ved fjerning av buklappene
under innbefatning av hakebenene.

En slik metode er beskrevet i DE-PS 2.460.447. Der blir det
etter innferingen av buk- og ryggfileteringssnittene, over
hakebenstrimmelen utfert innsnitt som deler filetene fra
virvelssylens flanker og hvor filetene til slutt blir friskdret
ved hjelp av, ut fra bukfileteringssnittene, utover i omradet
ved bukhuleenden ferte tverrsnitt, hvoretter sd enda de til
benskjelettet festede buklapper ble avdelt fra ribbene og
virvelforlengelsen i sideretning under medtak av hakebenrekken.

Bortsett fra det betydelige oppbud av fering- og ekstra trans-
portmidler, er det ogsd med anvendelse av denne metode forbundet
en kvalitetsreduserende behandling av fileten. Prinsipielt er
det imidlertid ufordelaktig & fastlegge seg pd en benfri filet
uten buklapper, noe som er nedvendig ved denne metode, da
buklappene som bestanddel av fileten ogsd ber here til fileten
sett ut fra salgssynspunkter, mens de separate bukfliker eller
buklapper bare kan benyttes som farse.

Man har ogs8 forseokt ved fremstillingen av benfrie fileter &
oppna et gket utbytte ved & trekke hakebenene ut av fisken. En
slik innretning er vist og beskrevet i norsk patent 125 257.
Innretningen utgjer en bestanddel av en fileteringsmaskin og
omfatter en skjereinnretning med sirkelkniver som snitter
fisken over og under hakebenrekken og er utstyrt med en ‘
tangformet innrétning som ved hjelp av inn i innsnittene forte
klemkjever griper hakebenene og trekker ut disse.

Med denne innnretning kan det ikke oppnéds en sikker arbeids-
prosess for fjerning av hakebenene, da plasseringen av
hakebenene av naturlige grunner varierer over et relativt stort
omrade og en sikker griping er felgelig ikke mulig.

Den oppgave som ligger til grunn for oppfinnelsen gar derfor ut
pd & oppna fileter som uten behov for et manuelt trimmingsar-
beide kan befris for hakebenene, idet det i tillegg oppnds at
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filetene og de deler som inneholder hakebenene skilles ut pd

separate steder i arbeidsprosessen.

Denne oppgave blir lest ifslge oppfinnelsen ved at det mellom
sirkelknivene til hakebenverkteyet er anordnet en stikkniv som i
det vesentlige utfyller mellomrommet mellom dem, med en til
akselen i det vesentlige parallelt forlepende egg, slik at eggen
rager ut over omkretsen av sirkelkniven med en liten sterrelse i
sitt mot fiskenes bane rettede omrdde. Derved har det vist seg
fordelaktig hvis sirkelknivens dreieretning, som i tilpasning
til de anatomiske forhold ved fiskeskjelettet har forskjellige
diametere, er slik anordnet at den virksomme egg roterer i
transportretning for fiskene, dvs. med disse. Til slutt fremkom-
mer ved en utforming av innretningen ifelge oppfinnelsen med en

mdlefeler som avgir et mdlesignal som svarer til tykkelsen for
den respektive fisk som bearbeides, en s®rlig betjeningsvennlig
anordning ved at hvert hakebenverktey og hver deleinnretning er
utstyrt med innstillingsledd, hvis betjening foretas under
hensyntagen til et modifisert mdlesignal som gir en elektronisk
tilpasning svarende til den respektive fisketykkelse. Ved
anvendelse av mdlesignalet for tilpasning til den fiskeart som
skal bearbeides, kan innretningen ifelge oppfinnelsen gjeres
universell.

Ytterligere fordeler og utferelsesformer eller -muligheter for
oppfinnelsen fremgdr av den folgende beskrivelse av utferelses-
eksempler som skjematisk er fremstilt pd tegningen, som viser:

fig. 1 et totalriss av fileteringsinnretningen, sett i et
aksonometrisk riss,

fig. 2 et ensidig tverrsnitt gjennom innretningen, sett langs
snittlinjen II-II,

fig. 3 et oppriss i utsnitt av et hakebenverktey ifelge fig.
2,

fig. 4 en med innretningen ifelge fig. 1 fremstilt benfri
filet, og

fig. 5 et koblingsskjema som viser styringen.
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I et ikke vist stativ i en fileteringsmaskin for fisk er det
opplagret vendehjul 2 og 3 for en endeles transporter 1, som er
utstyrt med i fast avstand til hverandre anordnede skyvesadler 4
og er drivbar pd egnet mate i retning av pilen 5. Skyvesadelen 4
blir skjevet frem av transporteren 1 innenfor en feringsbane 6,
som er utfert av to @evre og to nedre foringselementer som virker
som ryggferinger 7, henholdsvis som bukferinger 8. Derved
bestemmer ryggferingene 7 og bukferingene 8 en vertikal ferings-
spalt 9, i hvilken skyvesadelen 4 er feort og danner med ferings-
kantene 10, henholdsvis 11, en sidespalt 12 i heyde med ferings-
banen 6. Langs, og symmetrisk til denne, er det etter hverandre
anordnet en rekke bearbeidelsesverktsy. Rekken begyhner med en,
med motsatt lepende synironiserte folerflater 14 utstyrt
malefeler 13, som er koblet til en vinkelregistreringsanordning
15. Folerflaten 14 er fort frem til omkretsen av sirkelkniven

til et derpd felgende ryggfileteringsverktey 16 og et bukfilete-
ringsverktey 17. Derved er anordningen utformet slik at det
forste verkteoy befinner seg over fgringsbanen 6 og sistnevnte
under banen, idet deres sirkelkniver lar det vere fri en
horisontal spalt i heyde med feringsbanen 6, som gdr over i
spalten 12 mellom de umiddelbart derpa felgende ryggferinger 7
og bukferinger 8. Det folger et hakebenverktey 18 med pa begge
sider av feringsspalten 9 anordnede, respektive om en vertikal
akse 19 ved hjelp av et innstillingsledd 20 i forhold til
foringsspalen 9 dreibare aggregater, som omfatter en til
foringskantene 10 pd ryggferingen 7 tilordnet evre sirkelkniv 21
og en til feringskantene 11 pd bukferingene 8 tilordnet nedre
sirkelkniv 22 med mindre diameter. Mellom de om en vertikal
aksel 23 roterende drevne sirkelkniver 21, 22, befinner det seg
en stikkniv 24, hvis egg forleper i det til akselen 23 paral-
lelle plan og er slik anordnet at den rager noe ut over omkret-
sen av sirkelknivene 21, 22 i sitt mot bukferingen 8 henholdsvis
ryggferingen 7 rettede omrdde. Etter hakebenverkteyet 18 er det
over feringsbanen 6 aﬁordnet et deleverktey 25, som omfatter et
par langstrakte, ved hjelp av et innstillingsledd 26 synkront
hev- og senkbare, i planene for rvgaf@rinagene 7 forlgpende ocpp-
delingsstikkskjax 27. Til dette oppdelingsverktgy 25 slutter det
seg et ribbeavdelingsverktey 28, som har pd begge sider av
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feringsbanen 6 speilbil&emessige-anbragte skaveverktey bestdende
av respektive, med divergerende egger 30 utstyrte skavekniver 29
og en til eggen 28 tilordnet motdel 31. Sistnevnte og skavekni-
ven 29 er ved hjelp av kurveutvekslingen 32 bevegelig synkront
til rotasjonen for transporteren 1 relativt til spalten 12.

Styringen av innsatstidspunktet for hakebenverkteyet 18 skjer
(se fig. 5) under elektronisk bearbeidelse av de av vinkelregis-
treringsinnretningen 15 registrerte mdlesignaler som svarer til
tykkelsen pd& den fisk som bearbeides. Disse signaler blir
tilfert til en regneenhet 40 som drives ved hjelp av en nettdel
41, Ytterligere signaler som pdvirker funksjonen for regneen-
heten 40 stammer fra en, med drivakselen for kurveutvekslingen
32 roterende, pr. gjennomgang for en skyvesadel 4, en impuls
avgivende taktgiver 42 samt av en i den hurtiglepende del av
utvekslingen for transporteren innstallert hastighetsgiver 43.
Utgangssignalene blir over mellomkobling av effektdelen 44 fert
til innstillingsleddet 20. Valgbryter 46 muliggjer et program-
forvalg med den virkning at tidspunktet og forlepet for aktive-
ring av innstillingsleddet 20 kan tilpasses til bearbeidelse av
bestemte, forskjellige fisketyper. Slike forskjeller kan f.eks.
bestd i at rekken av hakeben 53 f.eks. ved sjelaks (pollachius
virens) bare omfatter en tredjedel av lengden for bukhulen, slik
at innstillingsleddet 20 i dette tilfelle mid aktiveres tilsva-
rende senere, idet ogsd mdlesignalet for vinkelregistrerings-
innretningen 15 tar hensyn til dette.

Innretningen virker pd felgende mite:

En fisk 47 som er sleyet og ihvertfall dpnet i sin bukhule blir
sadlet slik med sin bukhule pd en av transporteren 1 tilfert
skyvesadel 4 at fiskens hale peker i retning av pilen 5. Under
transporten presser fisken 47 seg mellom fglerflatene 14 til
malefeleren 13, hvorved den sterste utbeyning registreres ved
hjelp av vinkelregistreringsinnretningen 15 i form av,et
mdlesignal. De som innrettere virkende felerflater 14 leder

fisken 47 ved sin halefinne mellom sirkelknivene til ryggfilete-
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ringsverkteoyet 16 og sirkelknivene til bukfileteringsverktsyet
17, idet disse verktey begynner & skj®re fisken 47 pi begge
sider av ryggbenene 49 og bukbenene 50 inn til virvelssylen 48,
henholdsvis i omrddet ved bukhulen til omrddet ved de i sideret-
ning forlepende virvelforlengelser 51. Ved den videre fremskyv-
ning av fisken 47 feres ryggferingene 7 og bukferingene 8 inn i
de dannede innsnitt og overtar feringen av fisken 47, idet de
mellom seg opptar den kjettstrimmel som inneholder ryggbenene 49
og bukbenene 50. De i omrddet ved bukhulen foreliggende virvel-
forlengelser 51 i sideretning samt ribbene 54, blir derved fort
i sidespalten 12 mellom ryggferingene 7 og bukferingene 8. Ved
ankomst av bukhuleenden 52 i omrddet ved hakebenverktoyet 18,
blir dette under hensyntagen til midlesignalet fra mdlefoleren 13
svinget inn i retning mot feringsspalten 9 slik at det dermed
kan lages, til virvelssylen 48 parallelt forlepende innsnitt
over og under rekken av hakeben 53 inn til virvelseylen 48,
henholdsvis ribbene 54. Samtidig med inntrengningen av sirkel-
knivene 21 og 22 i filetkjettet, blir ogsd stikkniven 24 fert
mot fiskelegemet og trenger, etter & ha gatt gjennom huden ved
forbindelse av de to fiskebenavsnitt likeledes inn i
fiskefiletkjottet, idet den videre transport av fisken 47
bevirker at den kjettstrimmel 55 som inneholder hakebenene 53
fremskridende blir skavet fri og hevet opp. Enda under
utforelsen av hakebensnittene ndr bukhuleenden 52 omrAdet for
deleverktoyet 25, slik at dette ved hjelp av innstillingsleddet
26, hvis oppdelingsstikksjar 27 kortvarig anbringes i en
stilling som krysser spalten 12, bevirker at de med flankene
til virvelspylen 48 forbundne fileter fraskilles i omrddet ved
bukhuleenden. Fisken 47 blir sdledes ledet til ribbeavdelings-
verktoyet 28, som ferst forblir i en stilling under
foringskanten 11 til bukferingen 8 for & la haledelen av fisken
47 ledes over seg, ldet filethalvdelene p& buksiden spres ut i
sideretning i dette omrade. Ved ankomst av bukhuleenden 52, som
sammenfaller med spissen av skyvesadelen 4, blir ved hjelp av
kurveutvekslingen 32, skavekniven 29 hevet til dens spisser
ligger i narheten av feringskantene 10 pd ryggferingen 7.
Derved senkes de ned gjennom de av stikkskjzrene 27 i
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deleverktoyet 25 dannede siderettede frisnitt. Samtidig blir
motdelene 31 forskjevet med deres spisser til i narheten av
foringskantene 11 pd bukfegringen 8. Dermed forseker
skaveknivene 29 4 finne sin vei i1 omrddet over ansatsstedene
for virvelforlengelsen i sideretning pd& ryggbenene 49, mens
motdelene 31 hever virvelforlengelsene i sideretning 51 og
ribbene 54 mot skavekniven 29. Den nd fremdeles til flankene pé&
virvelseylen 58 i haleomrédet festede filet 58, blir deretter
skdret fri ved hjelp av sirkelkniven 39 i det etterfolgende
deleverktpy 38. Det fremkommer saledes det p& fig. 4 viste
produkt.

PATENTKRAV

1. Innretning for & oppnd hakebenfrie fiskefileter fra fisk
som transporteres med halen foran langs en rekke respektive, p&d
begge sider av fiskenes bane anordnede bearbeidelsesverktoey,
idet innretningen omfatter buk- og ryggfileteringsverktey for
friskjering av buk- og ryggben, ribbe-avdelingsverktoy for
losgjering av fileten fra ribbene, deleverktey for fullstendig
avdeling av fileten fra virvelseylens flanker, og mellom buk-
og ryggfiletverkteyene p& den ene side og ribbeavdelingsverk-
toyene pa den annen side anordnede hakebenverktey, som er
styrbare inn i banen for fiskene under bukhulens passering, og
som hver har to om en felles aksel roterende drevne, i avstand
til hverandre anordnede sirkelkniver for anbringelse av, i det
vesentlige loddrett til fiskenes symmetriplan og over og og
under hakebenene forlepende innsnitt i det vesentlige frem til
ribbene, henholdsvis virvelforlengelsene i sideretning,
karakterisert ved at detjmellom sirkelknivene
(21 og 22) i hakebenverktoyet (18) er anordnet en stikkniv (24)'
som i det vesentlige utfyller mellomrommet mellom disse og har
en til akselen (23) i det vesentlige parallelt forlepende egd,
hvilken stikkniv er anordnet slik at eggen rager med en liten
storrelse ut over omkretsen av sirkelkniven (21, 22) i deres
mot fiskenes (47) bane rettede omrade.
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2. Innretning ifelge krav, 1

karakterisert ved at dreieretningen for
sirkelknivene (21, 22) er slik at deres virksomme egger roterer
i fiskenes transportretning, dvs. i samlep med disse.

3. Innretning ifelge krav 1,
karakterisert ved at sirkelknivene (21, 22)
for hakebenverktoyet (18) har forskjellige diametere.

4, Innretning ifplge et av kravene 1-3,
karakterisert ved at hvert hakebenverktoy
(18) er tilordnet et innstillingsledd (20} som er pavirkbart av
et til tykkelsen for den fisk som bearbeides svarende,
elektronisk tilpasset mldlesignal fra en feler.

5. Innretning ifelge krqgav 4,

karakterisert ved at der er anordnet
valgbrytere (46) for omdannelse av malesignalet i tilpasning
til den fiskeart som bearbeides.
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Fig. 2
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