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i * Anotace

Jdeo multip'ljkaéni zafizeni lisovaciho mechanis-
mu liciho stroje na liti kovi pod tlakem, které fesi |
regulaci multiplikovaného lisovaciho tlaku v §iro-
kém rozmezi, pfi dodrZepi minimélni doby nabéhu
tlaku pfi vSech zv'olen§ch multiplikaénich stup-
nich. :

Multiplikaéni za¥izeni sestava z obvyklého multi-
plikatoru, pfed nimZ je uspofaddn alespon jeden

pomocny hydraulicky vilec, jehoZ pist pfi volbé
vy$§itho multiplika¢niho tlaku tlaci na diferencni ,
pist multiplikatoru, a zvy$uje tak vyslednou silu na :
né¢j pusobici.. Vyslednd sila je tedy souctem sily :
vyvolané tlakem rhédia ve vstupnim prostoru
multiplikatoru a tlaéné sily pistu pomocného hyd- |
rac’i. .« JLo vélce. Nd pist pomocného hydraulické-
ha, \';eiice pusobi tlakové médium, které je pfivede- |

. no ze vstupniho tlakového prostoru multiplikitoru, |
je-1li ventil v propojovacim potrubi otevien.
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Vynélez se tyka multiplika&niho zafizeni lisova-
ctho mechanismu lictho stroje pro liti kovii pod
tlakem.

Lisovaci mechanismus stroji na liti kovii pod
tlakem slouZi k dopravé kovu do komory a po jejim
zaplnéni k vyvozeni kone&né lisovaci sily na kov.
Pohon lisovacich mechanismi je v soudasné dobg
vyhradn€ hydraulicky. Vyzkum technologie liti
kovil pod tlakem prokazal rozhodujici vliv velikosti
a priib&hu konedné lisovaci sily na jakost odlitkd
a proto se pro dosaZeni nejvhodnéjsich parametrt
pro kazdy odlitek poZaduje plynuld regulace jeji
velikosti a priib&hu. Pro jeji vyvozeni je u lisova-
cich mechanismii stroji na liti kovii pod tlakem
pfevazné pouZivan multiplikétor.

Multiplikdtor se v podstaté sklddd z vilce |

a z multiplika¢niho pistu, ktery rozdéluje multipli-
kétor na tfi funké&ni prostory: vstupni prostor, do

- kterého je pfivadéna tlakova kapalina pro pohon
multiplikdtoru; vystupni prostor, ze kterého je

odebirdna tlakovd kapalina stladend na multipli-
kacni tlak; diferenéni prostor, ktery je vymezen
rozdilem plochy velkého priiméru pistu a plochy
vystupniho prostoru. Multiplikadni schopnost se
vyjadfuje tzv. multiplikaénim stupném, ktery je
uréen pomérem plochy velkého pistu k plose
priifezu vystupniho prostoru a ktery ud4va, koli-
krat je vétii tlak na vystupu ne tlak na vstupu, za
pfedpokladu, Ze diferenéni prostor je beztla-
kovy.

Uziti multiplikdtoru u lisovacich mechanismi se
ustdlilo na dv€ zdkladni zapojeni, kterd se lii
regulaci velikosti multiplikagniho tlaku. V prvém
pfipadé se fizeni provadi regulaci protitlaku v dife-
rencnim prostoru a v druhém pi¥ipadé redukci tlaku
na vstupu multiplikdtoru.

U dosud zndmych provedeni multiplikatord ros-
te s multiplikanim stupném i plocha priifezu
diferen¢niho prostoru. Tato vlastnost se nepfiznivé
projevuje pfi regulaci protitlaku v diferenénim

prostoru, nebot zvétSenim objemu kapaliny vytla- ‘
¢ované z diferenéniho prostoru p¥i pohybu multi- -

plikétoru, se zhor3uji dynamické poméry multipli-
katoru, pfedev§im prodlouZenim doby ndb&hu

multiplikagniho tlaku. Proto je volba multiplika&-
niho stupné, a tim i rozsahu regulace multiplikaéni- |
ho tlaku, limitovdna poZadovanou minimélni do- .

bou ndb&hu multiplikaéniho tlaku.

U zndmého provedeni regulace multiplikadniho '
. tlaku redukci tlaku na vstupu pfi spoleéném zdroji
tlakové kapaliny pro pohon lisovaciho vélce a mul- :

tiplikdtoru ovliviiuje zmé&na tlakového spadu mezi

zminénym spoleénym zdrojem a lisovacim vélcem

lisovaci rychlost. Protofe s ohledem na velk4 |

pritoénd mnoZstvi nelze redukci tlaku providét na |

vystupu ze zdroje tlakové kapaliny, vyZaduje

uvedeny zplisob zapojeni dalitho zdroje tlakové

kapaliny pro multiplikdtor, kterym je vétfinou

pistovy akumulétor s pfidavnymi plynovymi lahve-
mi a s redukci tlaku na vstupu.

- Regulaéni rozsah multiplika&niho tlaku je ome-
zen nejniZdi pfipustnou redukci tlaku na vstupu

zdroje, pfi které je jest€ dostatedny tlakovy spad
mezi zdrojem tlakové kapaliny a multiplik4torem
k docileni poZadované minimélni doby nab&hu
multiplikaéniho tlaku.

Uvedené multiplikdtory maji tedy limitovan sviij
regulaéni rozsah s ohledem na poZadovanou mini-
mélni dobu ndb&hu multiplikaéniho tlaku.. Cim
vétsi bude tlakovy spid mezi zdrojem tlaku,
akumuldtorem, a vstupnim prostorem multiplika-
toru, tim rychlejsi bude néb&h tlaku. Je tedy

- zapotfebi, aby tlak v akumuldtoru byl co moZni
- nejvetsi. Tato podminka je ale uzndmych multipli-
. kétord v rozporu, je-li poZzadovan niZ$i multipliko-
~ vany tlak. Potom je tfeba sniZovat vstupni tlak, tj.
- sniZovat tlakovy spéd, a tim tedy prodluZovat dobu

nab&hu.
Vy3e uvedené nevyhody sniZuje na minimum

- multiplikaéni zafizeni lisovaciho mechanismu lici-

ho stroje pro liti kovii pod tlakem podle vynélezu

. tim, Ze pfed multiplikétorem je uspofdd4n pomoc-
- ny hydraulicky vélec, jehoZ vstupni tlakovy prostor
| je spojitelny se vstupnim tlakovym prostorem
- multiplikdtoru a jehoZ pist je tlainym &enem
' multiplikaéniho pistu.

Pro v&t3i regulaéni rozsah multiplikaéniho zafi-

zeni je vhodné uspoféddat pfed pomocny hydraulic-
- ky vélec multiplikdtoru minimélné jest& dalii

pomocny hydraulicky vélec, jehoZ vstupni tlakovy
prostor je spojitelny se vstupnim tlakovym prosto-

- rem pfedchazejiciho pomocného hydraulického
. vélce a jehoZ pist je tlaénym &lenem pistu pfedcho-
- ziho pomocného hydraulického vilce.

Multiplikaéni zafizeni podle vynalezu umoZiiuje
meénit multiplikadni stupefi pfipojovdnim nebo
odpojovénim vstupnich tlakovych prostoréi po-

- mocnych hydraulickych vélcii. Plynulou regulaci
' multiplika¢niho tlaku je moZno dosghnout bud
- regulaci protitlaku v diferenénim prostoru multi-
~ plikétoru, nebo redukci tlaku na vstupu multiplika-

toru.
Pfi regulaci protitlaku v diferenénim prostoru
u multiplikaénich zafizeni podle vyndlezu odpad4

. zavislost mezi multiplikaénim stupném a plochou
. priifezii diferenéniho prostoru, kterou Ize libovol-
- né zvolit a kter4 se jiZ nemé&ni pi zvy$eni multipli-

kac¢niho stupné pfipojenim pomocnych hydraulic-
kych vilci. Lze proto uZitim multiplikaéniho za¥i- |
zeni podle vynélezu docilit velmi dobrych dynamic-

- kych poméri multiplikdtoru, pfedeviim minim4lni -

doby ndb&hu multiplikaéniho tlaku, bez jakychko-

- liv omezeni multiplikaéniho stupné.

Pfi redukci tlaku na vstupu do multiplikdtoru

. amultiplikaéniho zafizeni podle vynélezu postatu- ;

je zvolit jen takovy rozsah redukce, aby bylo

{ dosazeno plynulého pfechodu mezi jednotlivymi
~ stupni multiplikace. Maly rozsah redukce dovoluje
- pouZit spoletného zdroje tlakové kapaliny pro

pohyb lisovaciho pistu a pohon multiplikitoru, bez
podstatného ovlivnéni lisovaci rychlosti a zarovefi
se tim sniZuje z4vislost doby nib&hu multiplikaéni-

. ho tlaku na velikosti tlaku.

Piiklad provedeni lisovaciho mechanismu s mul-



tiplikaénim zafizenim podle vynalezu s regulac1
protitlaku je schematicky zndzornén na obr. 1
a s redukci tlaku na vstupu multiplikdtoru na
obr. 2.

Lisovaci mechanismus na obr. 1 je nakreslen ve
vychozi poloze. Po piestaveni rozvadéce 19 do
druhé polohy propoji se odtahovy prostor 3 lisova-
ciho vélce 1 s odpadem a tlakova kapalina za¢ne
proudit od cerpadla 20 pies rozvadec 19, Skrtici

ventil 18 a fizeny zp&tny ventil 17 do prostoru4 za
pistem 2 lisovaciho vilce 1 a pist 2 se zatne :

pohybovat vpfed. Zaroveii se v okamZiku pfesta-
veni rozvidéde 19 piepousti kapalina z diferen¢ni-
ho prostoru multiplikitoru 8 a z pomocného
akumuldtoru 29 pres prepoustéci ventil 15 do té
doby, aZ v uvedenych prostorech poklesne tlak na
hodnotu nastavenou prepoustécim ventilem 15. Po
ujeti uréité drahy se sepne koncovy spina¢ 30, &imZ
se d4 impuls k pfestaveni rozvadéce 25 na prichozi
polohu. Pfipojenim akumuldtoru 26 se zrychli
pohyb pistu 2 na rychlost nastavenou Skrticim
ventilem 21. Po zvy$eni odporu proti pohybu zacne
se v prostoru 4 za pistem 2 zvySovat tlak a po
stoupnuti na uréitou hodnotu dojde k pfestavéni
rozvadéte 22, kterym se uvede do ¢innosti multi-
plika¢ni zafizeni. Multiplika¢ni tlak ve vystupnim
prostoru 7 multiplikdtoru je uréen z rovnovéhy sil
na multiplikaéni pist 6, na ktery piisobi fiditelny
protitlak v diferenénim prostoru 8, provozni tlak ve
vstupnim prostoru 9 a vyslednd sila pomocnych
hydraulickych pistd 11, 11’, na které plisobi tlak ve
vstupnich tlakovych prostorach 12, 12’ pomocnych
hydraulickych valct 10, 10’. Pocet plsobicich
pomocnych hydraulickych vélcti 10, 10’, popfipadé
jejich vytazeni, je volitelné uzaviracimi ventily 14,
14’, &mz vy$&i multiplikani stupeii je tfeba
dosdhnout, tim vice pomocnych hydraulickych
vélcd 10, 10’ se zapoji do &innosti uzaviracimi
ventily 14, 14’. Rychlost ndb&hu multiplika¢niho
tlaku je regulovatelnd Skrticim ventilem 23. Po
uplynuti urité doby odpoji rozvadé¢ 25 akumula-
tor 26 a rozvad&é 19 se pfestavi do naznacené
polohy. Lisovaci mechanismus se vrati do vychozi-
ho postaveni.

U piikladného provedeni lisovaciho mechanis-

mu na obr. 2 je ve vstupnim potrubi viazen
'redukéni ventil 15, kterym je provddéna redukce

! tlaku pro pohon lisovaciho mechanismu. Pfi novém

nastaveni redukéniho ventilu 15 je nutné pfizpuso-
bit tlak plynové ndpln¢ v piidavné lahvi 28
pistového akumnulédtoru 26, coz miiZe byt napfiklad
provedeno pripusténim nebo odpusténim kapali-
nové naplné v ptidavné lahvi 28 pomoci ventilt 31,
32. Lisovaci mechanismus je nakreslen ve vycho-

- zim postaveni. Po piestavéni rozvddéce 19 do

druhé polohy propoji se odtahovy prostor 3 lisova-
ctho vilce 1' a diferenéni prostor 8 multiplikdtoru
s odpadem, a tlakova kapalina za¢ne proudit od
Serpadla 20 ptes redukéni ventil 18, rozvadéc 19,
Skrtici ventil 18 a fizeny zpétny ventil 17 do
prostoru 4 za pistem 2 lisovaciho vélce 1 a pist 2 se
zaCne pohybovat vpted. P¥ivod tlakové kapaliny
k multlphkacmmu zatizeni je uzavien blokovaci
polohou rozvad&e 22. Po ujeti urcité dréhy se
sepne koncovy spina¢ 30, ktery dé impuls k pfesta-
véni rozvadéle 25. PrlpOJemm akumuldtoru 26 se
zrychli pohyb pistu 2 ‘na‘ rychlost nastavenou
gkrticim ventilem 21. Po zvySeni odporu proti
pohybu s¢ zaéne v prostoru 4 za pistem 2 zvySovat
tlak a po Istoupnu‘u na urc¢itou hodnotu dojde
k prestavéni rozvadéée 22, kterym se uvede do
¢nnosti multiplikaéni zafizeni. Multiplikacni tlak
ve vystupnim prostoru 7 multiplikdtoru je din
z rovnovahy sil na multiplikaéni pist 6, na ktery
pisobi redukovany tlak ve vstupnim prostoru
9 a vysledn4 sila pisti 11, 11’, na které pisobi tlak
ve vstupnich tlakovych prostordch 12, 12’ pomoc-
nych hydraulickych vélcii 10, 10'. Pocet psobicich
pomocnych valci 10, 10" popfipadé jejich vyfaze-
ni, je volitelné uzaviracimi ventily 14, 14’ stejné
jako v ptikladu podle obr. 1. Vyslednd sila pisti 11,
11’ pomocnych hydraulickych vélct 10, 10’ se
méni s redukei tlaku. Rychlost ndbéhu multiplikac-
niho tlaku je regulovatelnd Skrticim ventilem 23.

_ Po uplynuti ur¢ité lisovaci doby odpoji rozvadéc 25

akumulitor 26 a rozvadéé 19 se pfestavi do
naznacené polohy. Lisovaci mechanismus se vrati
do vychoziho postaveni.

Multiplikaéni zafizeni lisovaciho mechanismu
liciho stroje podle vynalezu umoziiuje volbu veli-
kosti lisovaci sily v $irokém regulanim rozsahu,
zapojovanim nebo odpojovanim pomocnych hyd-
raulickych vélca pfi zachovéni viech poZadavkii na
dynamické parametry. Tim se umoziluje na urdi--
tém typu stroje odlévat §ir$i sortiment odlitkl
a zvySit tak jeho vyuZiti.

PREDMET VYNALEZU

1. Multiplikaéni zafizeni lisovaciho mechanis-

* mu liciho stroje pro liti kovii pod tlakem, sestavaji-

ci z multiplikdtoru s diferen¢nim pistem, pfiCemz
jeden' tlakovy prostor multiplikdtoru je spojen
s tlakovym prostorem- lisovaciho valce a vstupni
tlakovy prostor {]# ‘spoptelny se zdrojem tlaku,
vyznadené tim, Ze pfed multiplikitorem (5) je
uspof4dén pomocny hydraulicky valec (10), jehoz
vstupni tlakovy prostor (12) je spojitelny se vstup-
nim tlakovym prostorem (9) multiplikatoru )

.a jehoz pist (11) je tlaénym Elenem multiplika¢niho
; pistu (6).

2. Multiplika&ni zafizeni lisovaciho mechanis-
mu liciho stroje pro liti kovit pod tlakem podle
bodu 1, vyznadéené tim, Ze pfed pomocnym hydra-
ulickym vélcem (10) multiplikdtoru (5) je uspora-
dan nejméné jest jeden daldi pomocny hydraulic-

Ky viélec (10"), jehoZ vstupni tlakovy prostor (12")
' je spojitelny se vstupnim tlakovym prostorem (12)

pfedchoziho pomocného hydraulického valce (10)
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a jehoZ pist (11') je tlaénym &lenem pistu (11) |
pfedchoziho pomocného hydraulického vilce r
(10). - o |

2 vykresy
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