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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "MODU-
LO MOLA PNEUMATICA E AMORTECEDOR E SISTEMA PARA
REDUZIR E REGULAR A TEMPERATURA DE AR DENTRO DE
UMA MOLA PNEUMATICA".

Fundamento da Invencao

[001] Este pedido reivindica prioridade para o Pedido Proviscério
U.S. nimero 60/430.906 que foi depositado em 4 dezembro de 2002.
[002] A presente invencdo refere-se a um sistema de controle de

temperatura para um combinado amortecedor @ médulo mola pneuma-
tica em gue a temperatura dentro da mola de ar & controlada para evi-
tar temperaturas indesejavelmente elevadas.

[003] Modulos de mola pneumatica e amortecedor sao conheci-
dos e tém uma mola pneumatica montada sobre um amortecedor. O
amortecedor tipicamente contém oleo. O modulo fornece assim am-
bos, uma fungao de mola e de amortecimento. Em certas aplicagfes a
por¢cao amortecedor pode alcancar uma temperatura de operagao mui-
to elevada, como um exemplo 176,7C (350F). Como e xemplos, di-
versas aplicacbes militares podem resultar em uma temperatura tao
elevada.

[004] A temperatura elevada do amortecedor de choque apresen-
ta alguns desafios de projeto, uma vez que a porgéo de mola pneuma-
tica tera tipicamente uma temperatura de opera¢ao maxima mais bai-
xa. Como um exemplo, uma mola pneumatica tipica pode somente ser
capaz de suportar 93,3C (200F). Com o tempo, e gu ando ¢ veiculo
estd em operacgao, a temperatura do ar na mola pneumatica ira estabi-
lizar e se aproximar daquela do amortecedor. Assim, quando tais moé-
dules mola pneumatica e amortecedor sao utilizados em aplicagbes de
alta temperatura, a porgao mola pneumatica pode ser exposta a tem-
peraturas indesejavelmente elevadas.

Sumario da Invencao
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[005] Em uma modalidade descrita desta invengao, uma mola e
fornecida com um controle que assegura que o ar dentro da mola
pneumatica ndo alcance uma temperatura indesejavelmente elevada.
Em uma modalidade descrita, 0 controle inclui uma valvula que res-
ponde a temperatura, a qual libera ar da mola pneumatica se aquele ar
ou a mola pneumatica alcangar uma temperatura indesejavelmente
elevada.

[008] A mola pneumatica é também dotada de uma valvula de
nivelamento, como conhecido. A valvula de nivelamentc opera para
assegurar que a suspensdo deslocada pela mola pneumatica esta em
uma localizagao desejada em relagdo ao chassi do veiculo. A valvula
de nivelamento ou direciona ar adicional ou evacua ar da mola pneu-
matica em resposta a movimento da suspensac em relagdo ao chassi
do veiculo. Quando utilizada em combinagdo com a valvula que res-
ponde a temperatura, a valvula de nivelamento assegura que ar adi-
cional de temperatura mais baixa seja injetado para a mola pneumati-
ca depois que ¢ ar & deixado escoar para fora da mola pneumética pe-
la valvula de controle de temperatura.

[007] Estes e outros aspectos da presente invengdo podem ser
melhor entendidos a partir do relatorio decritivo e desenhos a seguir,
dos quais 0 que segue € uma breve descrigao.

Brave Dascricao dos Desenhos

[008] A Figura 1 mostra o modulo amortecedor inovador pneuma-
tico e oleo em um estado operacional normal.

[009] A Figura 2 mostra o médulo da Figura 1 depois que ar se
moveu para fora da mola pneumatica e antes que a valvula de nivela-
mento tenha direcionado ar adicional para o interior da mola pneumati-
ca.

Descricac Detalhada da Modalidade Preferida

[0010] A Figura 1 mostra um moédule mola pneumatico e amorte-
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cedor 20. Como mostrado, a por¢do amortecedora 22 inclui um eixo 23
que se estende para cima através da mola pneumatica 30. O amorte-
cedor 22 esta montado em 25 a suspensao 24. A outra extremidade 28
do eixo 23 esta ligada ao chassi do veiculo 26. Como é conhecido, a
mola pneumatica 30 é suprida com ar por meio de uma valvula de ni-
velamento 32. A valvula de nivelamento 32 € montada, como mostrado
esquematicamente em 34, ao chassi do veiculo. Uma alavanca 38, a
partir da valvula de nivelamento 32, é ligada a suspenséo 24. Uma li-
nha de suprimento de ar em alta pressiao 36 distribui ar para a valvula
de nivelamento 32. A partir da valvula de nivelamento 32, o ar pode
ser distribuido através da linha 40 para o interior da mola pneumatica
30. A valvula de nivelamento 32 é um componente conhecido em vei-
culos modernos, e opera para manter a posigao relativa da suspensao
24 e do chassi do veiculo 34. Quando a posi¢ao relativa da suspenséo
24 muda em relagcido ao chassi do veiculo 34, a alavanca 38 se move
fazendo com que ar seja distribuido para, ou descarregado da mola
pneumatica 30, como conhecido.

[0011] Como mostrado, uma valvula controlada por termostato 42
€ posicionada na mola pneumatica 30. Tais valvulas sao conhecidas e
podem ser projetadas para abrir a uma temperatura especifica. Isto é,
um controle termostatico utilizavel nesta invengao pode ser uma valvu-
la conhecida. A aplicagao de uma tal valvula na mola pneumatica 30 €,
contudo, inovadora. Em uma modalidade preferida, a valvula de con-
trole termostatico é projetada para abrir a uma temperatura bem abai-
xo da temperatura maxima de operagdo da mola pneumatica 30, diga-
se 65,6C (150F).

[0012] Agora, durante operagao, e particularmente se 0 modulo 20
esta associado com um veiculo militar, a temperatura do amortecedor
22 pode aumentar, tal como acima de 176,7C (350F) . Quando este

aumento de temperatura ocorre, o ar dentro da mola pneumatica 30 ira
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também aumentar em temperatura. Em algum ponto o ar ira exceder o
ponto de ajuste da valvula 42 e a valvula controlada por termostato 42
ira abrir. Quando a valvula controlada por termostato 42 abre o ar se
move para fora da camara 30, uma vez que ela estara a uma pressao
mais elevada do que o ambiente circundante.

[0013] Como mostrado na Figura 2, depois que o ar tenha deixado
a valvula controlada por termostato 42, a mola pneumatica 30 esta al-
go comprimida. Quando isto ocorre, a suspensao 24 estara mais perto
do chassi do veiculo 26 do que foi o caso na Figura 1. Com este mo-
vimento, a alavanca operacional 38 também se move, abrindo a valvu-
la de nivelamento 32. Quando a valvula de nivelamento 32 é aberta, o
ar é distribuido da linha de suprimento 36 para a linha 40 e para o inte-
rior da camara da mola pneumatica 30. Este ar adicional aciona a mola
pneumatica de volta para sua posi¢cao completamente expandida, tal
como mostrado na Figura 1. Substituir o ar quente dentro da mola
pneumatica 30 por ar mais frio da linha de suprimento 36 abaixa a
temperatura da mola pneumatica. Assim, a combinagao inovadora for-
nece um controle de temperatura simples, automatico, que ira evitar
temperaturas indesejavelmente elevadas na mola pneumatica.

[0014] Embora uma modalidade preferida desta invengédo tenha
sido descrita, um versado na técnica ira reconhecer que certas modifi-
cagdes poderiam estar dentro do escopo desta invengao. Por esta ra-
za0, as reivindicagdes a seguir deveriam ser estudadas para determi-

nar o verdadeiro escopo e conteudo desta invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Médulo mola pneumatica e amortecedor (20) caracteri-
zado pelo fato de que compreende:

uma mola pneumatica (30) que define um volume de ar, a
mola pneumatica (30) circundando uma porgdo de um amortecedor
(22), o amortecedor (22) se estendendo dentro da mola de ar (30); e

um controle para evitar uma temperatura indesejavelmente
elevada dentro da mola pneumatica (30) que substitui o ar mais quente
por ar mais frio.

2. Médulo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o controle incorpora uma valvula que responde a
temperatura (42), a qual abre para permitir que ar deixe o volume de ar
caso uma temperatura predeterminada seja alcangada.

3. Médulo, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
pelo fato de que uma valvula de nivelamento (32) é operacional para
distribuir o ar mais frio para o interior da mola pneumatica (30) caso a
valvula que responde a temperatura (42) abra para permitir que ar dei-
xe o volume de ar.

4. Médulo, de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
pelo fato de que a valvula que responde a temperatura (42) é monta-
da em uma extremidade da mola pneumatica (30).

5. Médulo mola pneumatica e amortecedor e sistema para
reduzir e regular a temperatura de ar dentro de uma mola pneumatica
caracterizado pelo fato de que compreende:

uma mola pneumatica (30) que define um volume de ar, a
mola pneumatica (30) circundando uma porgdo de um amortecedor
(22), o amortecedor (22) se estendendo dentro da mola de ar (30);

uma valvula que responde a temperatura (42) fornecida so-
bre a mola pneumatica (30) para monitorar a temperatura dentro da

mola pneumatica (30) e para liberar ar quente a partir do volume de ar
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quando uma temperatura predeterminada € alcangada;

uma linha de suprimento de ar (36) para fornecer ar a partir
de um sistema de suprimento de ar de veiculo; e

uma valvula de nivelamento (32) sobre a linha de suprimen-
to de ar (36) para possibilitar o escoamento de ar a partir de linha de
suprimento de ar (36) para o interior do volume de ar quando uma
suspensao (24) que deva ser ligada ao amortecedor (22) se move de-

vido a uma liberagao de ar quente a partir do volume de ar.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "MODULO MOLA PNEUMATICA E AMORTE-
CEDOR E SISTEMA PARA REDUZIR E REGULAR A TEMPERATU-
RA DE AR DENTRO DE UMA MOLA PNEUMATICA".

A presente invengéo refere-se a um modulo (20) que con-
siste em um amortecedor (22) e uma mola (30), com um controle para
evitar uma temperatura indesejavelmente elevada dentro da mola
pneumatica (30). Em particular, uma valvula que responde a tempera-
tura (42) é montada sobre a mola pneumatica (30) e € operacional
quando a temperatura da mola pneumatica (30) alcanga um nivel pre-
determinado. Neste ponto, a valvula que responde a temperatura (42)
se abre, permitindo escoamento de ar para fora da mola pneumatica
(30). Uma fonte de ar mais frio € também associada com a mola
pneumatica (30). Em particular, uma valvula de nivelamento (32) se
abre para distribuir ar para o interior da mola pneumatica (30) quando
o volume de ar dentro da mola pneumatica (30) diminui devido a aber-
tura da valvula que responde a temperatura (42). Assim, ar mais frio é
distribuido para o interior da mola pneumatica (30). O controle mantém
assim, de maneira automatica, uma temperatura aceitavel na mola de
ar (30), mesmo quando o amortecedor (22) alcanga temperaturas mui-

to elevadas.
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