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gerade Linie (8) an der oberen Offnung der L
Schmalseiten-Kupferplatte um 0,3- 2,5% langer Figur 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft allgemein das StranggieBen von Stahl und mehr im Einzelnen eine
Schmalseiten-Kupferplatte fiir eine Gussform zum Steuern der Vertiefung einer abgeschragten
Brammenfase.

[0002] Bei der Herstellung mikrolegierter Stahlplatten und -b&ndern sind Oberflachendefekte
technische Schllsselprobleme. Ein nach wie vor auftretender Gussbrammendefekt beruht auf
Querrissen an Ecken. Insbesondere wenn typischer peritektischer oder hypoperitektischer
mikrolegierter Stahl, der 0,08 - 0,20 % Kohlenstoff enthélt, in Platten- bzw. Banderformen her-
gestellt wird, treten allgemein Defekte auf, die durch Querrisse an den Ecken der Gussbramme
verursacht werden.

[0003] Um das Problem von Querrissen an den Seiten und Ecken von mikrolegiertem Stahl zu
I6sen, beinhalten die derzeit hauptséchlich verwendeten Methoden vor allem das Verbessern
der Qualitat der Stahlschmelze, das Optimieren und Stabilisieren der Leistung von GieBpulver
und das Optimieren des Kiihlprozesses eines sekundaren Kiihlabschnitts. Auch ist es bekannt,
eine Technik der abgeschragten Gussform anzuwenden, wobei diese Technik zum Ziel hat, den
urspriinglichen rechten Winkel einer Gussbramme in zwei stumpfe Winkel zu dndern, um die
Stresskonzentration an den Ecken der Gussbramme zu beseitigen und eine Erhdéhung der
Ecktemperatur zu erzielen.

[0004] Ein Problem bei der Anwendung der Technik mit abgeschragter Gussform ist, dass alle
Ubergéange der Gussbrammen im abgeschragten Bereich nicht glatt sind, und dass die Um-
fangs-Gleichférmigkeit von Warmebelastung, Biegebeanspruchung und Richtbelastung, die auf
den schmalseitigen abgeschragten Bereich der Gussbramme aufgebracht werden, beim
Stranggussverfahren gering ist. AuBerdem ist die Ecke der Gussbramme am oberen Teil des
sekundaren Kihlabschnitts zwangslaufig erweitert, so dass die Fase der Gussbramme abge-
senkt wird, und die Ecke nahe der breiten Seite neigt dazu, von einem stumpfen Winkel zu
einem rechten Winkel gedndert zu werden, so dass der technische Effekt der abgeschragten
Gussform reduziert wird.

[0005] Gem&B der CN102274934A bzw. der korrespondierenden DE 20 2012 004 204 U1 weist
die Arbeitsflache, an der eine Schmalseiten-Kupferplatte mit der Stahlschmelze in Kontakt
kommt, einen Mittelbereich und beidseits davon zwei abgeschrégte Bereiche auf, wobei die
Arbeitsflache eine konkave Flache ist, die sich von oben nach unten verengt. Dabei ist keine
Struktur geoffenbart, bei der der Mittelbereich eben ware und die beiden abgeschragten Fla-
chen gebogen sind.

[0006] In der CN201871696U ist eine bogenférmige Konfiguration definiert, wobei jedoch an-
gegeben wird, dass der untere Bereich der Schmalseiten-Kupferplatte eine ebene Flache ist.
Dadurch kann jedoch keine Beseitigung einer Vertiefung einer Gussbrammenfase erzielt wer-
den.

[0007] Es ist daher Ziel der Erfindung, eine Schmalseiten-Kupferplatte fir eine Gussform be-
reitzustellen, die ermdglicht, dass eine abgeschragte Brammenfase eine auB3en erhabene Form
aufweist, um die Vertiefung der abgeschragten Brammenfase effektiv zu steuern und die Ober-
flachenqualitat einer in der Folge hergestellten, heiBgewalzten Stahlplatte zu verbessern.

[0008] Zur Ldsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine Schmalseiten-Kupferplatte wie in
Anspruch 1 definiert vor. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen sind in den
abhangigen Ansprichen angegeben.

[0009] Die Starke einer zum GieBen der Schmalseiten-Kupferplatte geeigneten Gussbramme
betragt 130 mm - 480 mm, und die Schmalseiten-Kupferplatte ist fiir eine Richt-Gussform oder
eine bogenférmige Gussform geeignet.

[0010] Die Arbeitsflache oder Arbeitsplatte ist mit einer Stahlschmelzseite und einer Kupferplat-
tenseite, die einander gegenlberliegen, versehen, und die Konturlinien der beiden abgeschrag-
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ten Bereiche sind an den beiden Seiten der oberen Offnung und der unteren Offnung in Rich-
tung der Kupferplattenseite nach unten konkav.

[0011] Im Vergleich zum Stand der Technik hat die vorliegende Schmalseiten-Kupferplatte die
folgenden Vorteile:

[0012] Die Schmalseiten-Kupferplatte kann der Schrumpfung der meisten Stahlsorten beim
Erstarren Rechnung tragen, und der strukturelle Aufbau ermdéglicht, dass die abgeschragte
Brammenfase eine auBen erhabene Form aufweist, die zum Steuern der Vertiefung der abge-
schragten Brammenfase und zum Verbessern der Oberflaichenqualitat einer heiBgewalzten
Stahlplatte von Vorteil ist.

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargestellien bevorzugten
Ausfiihrungsbeispielen noch weiter erlautert. Es zeigen:

[0014] Fig. 1  eine schematische Ansicht einer Schmalseiten-Kupferplatte fiir eine Gussform
zum Steuern der Vertiefung einer abgeschragten Brammenfase;

[0015] Fig. 2 eine schematische Profilansicht einer Schmalseiten-Kupferplatte, mit Veran-
schaulichung einer Ubergangskurve der Kupferplatte von oben nach unten;

[0016] Fig. 2a eine schematische Profilansicht, gemaB der die Schmalseiten-Kupferplatte in
einer geraden Linie von oben nach unten verlauft;

[0017] Fig. 2b eine schematische Profilansicht, gemaB der die Schmalseiten-Kupferplatte in
einer, gekrimmten Linie von oben nach unten verlauft;

[0018] Fig. 2c eine schematische Profilansicht, gemaB der die Schmalseiten-Kupferplatte in
einer aus Geraden zusammengesetzten Linie von oben nach unten verlauft;
und

[0019] Fig. 3 einen schematischen Querschnitt (bzw. eine Draufsicht) der oberen Offnung
einer Arbeitsflache der Schmalseiten-Kupferplatte.

[0020] Fig. 1 zeigt beispielhaft eine schematische Ansicht einer Schmalseiten-Kupferplatte flr
eine Gussform zum Steuern der Vertiefung einer abgeschragten Brammenfase. Die Arbeitsfla-
che, mit der diese Schmalseiten-Kupferplatte mit Stahlschmelze in Kontakt kommt, weist einen
Mittelbereich 1 und zwei abgeschragte Bereiche 2, 3 an den beiden Seiten des Mittelbereichs 1
auf. Die zwei Seiten, namlich Vorderseite und Riickseite der Arbeitsplatte, sind eine Stahl-
schmelzeseite bzw. eine Kupferplattenseite, wobei die Arbeitsfliche der Schmalseiten-
Kupferplatte 1 eine trichterférmig gebogene Flache ist, die am oberen Rand gréBer und am
unteren Rand kleiner ist; abgeschrégte Bereiche 2, 3 an den zwei Seiten der Kupferplatte sind
an der oberen Offnung der durch Bdgen 4, 5 definiert, die in Richtung der Kupferplattenseite
(nach innen) konkav sind, und die abgeschrégten Bereiche 2, 3 an den zwei Seiten sind an der
unteren Offnung der Schmalseiten-Kupferplatte jeweils durch Bégen 6, 7 definiert, die ebenfalls
in Richtung der Kupferplattenseite konkav sind; gerade Linien 8, 9 begrenzen jeweils den Mit-
telbereich 1 an der oberen Offnung bzw. an der unteren Offnung der Kupferplatte 1. Die Bogen
4, 5 oder die gerade Linie 8 an der oberen Offnung der Schmalseiten-Kupferplatte sind/ist je-
weils um 0,3 - 2,5 % langer als die Bégen 6, 7 oder die gerade Linie 9 an der unteren Offnung.

[0021] Fig. 2 zeigt eine schematische Profilansicht einer Ubergangskurve der Schmalseiten-
Kupferplatte von oben nach unten, wobei al ein Winkel ist, der vom Bogen 4 an der oberen
Offnung des abgeschragten Bereichs 2 an einer Seite der Arbeitsflaiche und einer Seitenflache
15 (vgl. auch Fig. 3) der Schmalseiten-Kupferplatte eingeschlossen wird, a2 ein Winkel ist, der
vom Bogen 5 an der oberen Offnung des abgeschragten Bereichs 3 der anderen Seite der
Arbeitsflache und der anderen Seitenflache 16 der Schmalseiten-Kupferplatte eingeschlossen
wird, und wobei die von den Bdgen 4, 5 an der oberen Offnung der abgeschragten Bereiche 2,
3 der Arbeitsflache und den Seiten 15, 16 der Schmalseiten-Kupferplatte eingeschlossenen
Winkel a1 und a2 44° - 74° betragen; B1 ist der Winkel, der von dem Bogen 6 an der unteren
Offnung des abgeschragten Bereichs 2 der einen Seite 15 der Arbeitsfladche und der Seitenfla-
che der Schmalseiten-Kupferplatte eingeschlossen wird, und B2 ist der Winkel, der von dem
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anderen Bogen 7 an der unteren Offnung des abgeschragten Bereichs 3, an der anderen Seite
16 der Arbeitsflache, und der anderen Seite 16 der Schmalseiten-Kupferplatte eingeschlossen
wird; die Winkel B1 und B2, die von den Bdgen 6, 7 an der unteren Offnung der abgeschragten
Bereiche 2, 3 der Arbeitsflache und den Seiten 15, 16 der Schmalseiten Kupferplatte einge-
schlossen werden, betragen 45° - 75°, wobei a1 < 31 und a2 <32 ist.

[0022] Die Fig. 2a, 2b und 2c zeigen in schematischen Profilen drei verschiedene Ausflihrungs-
formen der Schmalseiten-Kupferplatte, und zwar mit einer geraden, glatten Linie (Fig. 2a), einer
glatten, bogenférmigen Linie (Fig. 2b) und einer eckigen, zusammengesetzten Linie (Fig. 2c),
entsprechend Ubergangen.

[0023] Im Mittelbereich 1 und in den abgeschréagten Bereichen 2, 3 der Schmalseiten-Kupfer-
platte kann der Ubergang von den Bégen 4, 5 oder der geraden Linie 8 an der oberen Offnung
der Schmalseiten-Kupferplatte zu den Bbgen 6, 7 oder der geraden Linie 9 an der unteren
Offnung jeweils ein gerader, glatter Ubergang 12 sein, wie er in Fig. 2a gezeigt ist, ein bogen-
férmiger, glatter Ubergang 13, wie er in Fig. 2b gezeigt ist, oder ein eckiger Ubergang 14, wie er
in Fig. 2c gezeigt ist, oder aber ein Ubergang gemaB einem beliebigen anderen Léngsprofil 10
oder 11. Dabei wird eine trichterférmig gebogene Flache, die von oben nach unten enger wird,
gebildet, wobei in Héhenrichtung, wahrend sich der Querschnitt von oben nach unten verandert,
die von den Bégen der abgeschragten Flachen 2, 3 der Arbeitsfliche der Schmalseiten-
Kupferplatte und den Seiten 15, 16 der Schmalseiten-Kupferplatte eingeschlossenen Winkel
allmahlich gréBer werden, die Langen der Bogen allmahlich kleiner werden, und die Lange der
geraden Linie des Mittelbereichs 1 der Arbeitsflaiche der Schmalseiten-Kupferplatte ebenfalls
allméhlich kleiner wird.

[0024] Fig. 3 zeigt schematisch den Querschnitt der oberen Offnung der Arbeitsflaiche der
Schmalseiten-Kupferplatte, wobei die Langen L1, L2 der Bégen 4, 5 an der oberen Offnung der
abgeschragten Bereiche der Arbeitsflache der Schmalseiten-Kupferplatte 30 mm - 120 mm
betragen; und wobei in Langsrichtung die Dickendifferenz H zwischen den Seiten 15, 16 der
Schmalseiten-Kupferplatte und dem Mittelbereich 1 der Arbeitsflaiche der Schmalseiten-
Kupferplatte 15 mm - 100 mm betrégt.

[0025] Die Dicke einer zum GieBen der Schmalseiten-Kupferplatte geeigneten Gussbramme
betragt 130 mm-480 mm, und die Schmalseiten-Kupferplatte ist fiir eine Richt-Gussform ebenso
wie flr eine bogenférmige Gussform geeignet.
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Anspriiche

1. Schmalseiten-Kupferplatte fir eine Gussform zum Steuern der Vertiefung einer abge-
schragten Brammenfase, mit einer Arbeitsflache, an der die Schmalseiten-Kupferplatte mit
Stahlschmelze in Kontakt kommt, und die einen Mittelbereich (1) und abgeschragte Berei-
che (2, 3) beidseits davon aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitsflache eine
trichterférmige gebogene Flache ist, die an der oberen Kante gréBer und an der unteren
Kante kleiner ist, wobei die Konturlinien der beiden abgeschrégten Bereiche (2, 3) an zwei
Seiten der oberen Offnung jeweils Bégen (4, 5) sind, die zur Kupferplattenseite nach unten
konkav sind, und die Konturlinien der beiden abgeschrégten Bereiche (2, 3) an zwei Seiten
der unteren Offnung jeweils Bégen (6, 7) sind, die zur Kupferplattenseite nach unten kon-
kav sind, und wobei gerade Linien (8, 9) jeweils im Mittelbereich (1) an der oberen Offnung
und an der unteren Offnung der Schmalseiten-Kupferplatte vorgesehen sind; und die Bo-
gen (4, 5) oder die gerade Linie (8) entsprechend dem Bereich der oberen Offnung der
Schmalseiten-Kupferplatte jeweils um 0,3-2,5 % langer sind/ist als die Bdégen (6, 7) oder
die gerade Linie (9) entsprechend dem Bereich der unteren Offnung.

2. Schmalseiten-Kupferplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die von den
Bégen (4, 5) an der oberen Offnung der beiden abgeschragten Bereiche (2, 3) der Arbeits-
flache der Schmalseiten-Kupferplatte und den entsprechenden Seiten (15, 16) der Schmal-
seiten-Kupferplatte eingeschlossenen Winkel (a1, a2) jeweils 44° - 74° betragen; und die
von den Bdgen (6, 7) an der unteren Offnung der beiden abgeschrégten Bereiche (2, 3) der
Arbeitsflache der Schmalseiten-Kupferplatte und den entsprechenden Seiten (15, 16) der
Schmalseiten-Kupferplatte eingeschlossenen Winkel (1, B2) jeweils 45° - 75° betragen,
wobei a1l <B1 und a2 < B2 ist.

3. Schmalseiten-Kupferplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ubergang von den Bégen (4, 5) oder der geraden Linie (8) im Bereich der oberen Offnung
der Schmalseiten-Kupferplatte zu den Bégen (6, 7) oder der geraden Linie (9) im Bereich
der unteren Offnung ein gerader glatter Ubergang (12) oder ein bogenférmiger glatter
Ubergang (13) oder ein abschnittsweiser, nicht-glatter Ubergang (14) ist oder ein beliebi-
ges Langsprofil (10, 11) hat.

4. Schmalseiten-Kupferplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Langen (L1, L2) der Bégen (4, 5) an der oberen Offnung der abgeschragten Be-
reiche der Arbeitsflache der Schmalseiten-Kupferplatte 30 mm - 120 mm betragen; wobei
in Langsrichtung die Dickendifferenz H zwischen den Seiten (15, 16) der Schmalseiten-
Kupferplatte und dem Mittelbereich (1) der Arbeitsflache der Schmalseiten-Kupferplatte 15
mm - 100 mm betrégt.

5. Schmalseiten-Kupferplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dicke einer zum GieBen der Schmalseiten-Kupferplatte geeigneten Gussbramme
130 mm - 480 mm betrdgt, und wobei die Schmalseiten-Kupferplatte flr eine Richt-
Gussform oder eine bogenférmige Gussform geeignet ist.

6. Schmalseiten-Kupferplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Arbeitsflache mit einer Stahlschmelzseite und einer Kupferplattenseite, die einan-
der gegeniberliegen, versehen ist, und die Konturlinien der beiden abgeschragten Berei-
che (2, 3) an den beiden Seiten der oberen Offnung und der unteren Offnung in Richtung
der Kupferplattenseite nach unten konkav sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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