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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizeinrichtung, die
ein elektrisches Heizelement und eine Ubertemperatur-
sicherung aufweist.

[0002] Solche Heizeinrichtungen werden insbeson-
dere als Durchlauferhitzer, z.B. flir Geschirrspilmaschi-
nen, jedoch auch in Kaffee- oder Teemaschinen, Tauch-
siedern und Elektrowasserkesseln verwendet. lhre
Heizleistung wird Ublicherweise durch eine den ge-
wiinschten Betriebsbedingungen angepalte Regelung
geregelt. Bei einem beispielsweise durch einen Defekt
bedingten Ausfall der Regelung oder bei stark von den
Normalbedingungen abweichenden Betriebsbedingun-
gen, auf die die Regelung nicht oder nicht adaquat rea-
gieren kann, kann die Gefahr der Uberhitzung der Heiz-
einrichtung bestehen. Ein typischer Fall ist das "Trok-
kengehen" eines DurchfluRerhitzers, d.h. das Fehlen
aufzuheizenden Mediums bei eingeschalteter Heizung.
[0003] Eine Uberhitzung kann zur Besch&digung oder
Zerstoérung temperaturempfindlicher Bauteile flhren
und stellt eine unbedingt zu vermeidende Gefahren-
quelle dar. Zur Vermeidung von Ubertemperatur werden
Ubertemperatursicherungen eingesetzt, die meist eine
von der Leistungsregelung unabhangige zusatzliche Si-
cherung darstellen, die die Heizeinrichtung bei Uberhit-
zung abschaltet.

[0004] Aus der DE 28 26 205 C2 ist eine in sich ab-
geschlossene Schmelzlotsicherung bekannt, die aus ei-
nem lIsolierteil mit elektrischen Anschlissen und Kon-
taktelementen zur Herstellung eines elektrischen Kon-
taktes zwischen den Anschliissen und dem zu sichern-
den Heizelement, einer Warmeubertragungsplatte, ei-
nem in einer Hilse angeordneten Schmelzloteinsatz als
thermischen Ausléser sowie einem teilweise in die Hul-
se eingesteckten Ubertragungsstift besteht, der mit sei-
nem einen Ende mit dem auf der Warmeubertragungs-
platte ruhenden Schmelzloteinsatz und mit seinem an-
deren Ende mit den Kontaktelementen in Eingriff steht.
Die Sicherung wird in dem zu sichernden Gerat so ein-
gebaut, dal die Warmedlbertragungsplatte in Warme-
Ubertragungskontakt zu der Stelle angeordnet ist, deren
Temperatur iberwacht und deren Ubertemperatur als
Auslésung fur das Schalten der Sicherung dienen soll.
Bei Ubertemperatur erhitzt sich die Wéarmeiibertra-
gungsplatte und tbertragt die Warme auf das direkt auf
ihr aufliegende Schmelzlot. Bei Aufschmelzen des
Schmelzlotes wird der aus Isoliermaterial gefertigte
Ubertragungsstift von dem unter Vorspannung stehen-
den Kontaktelement in die Schmelze gedrtickt, wodurch
der Kontakt gedffnet und der Versorgungsstrom abge-
schaltet wird. Der Schmelzloteinsatz ist durch die ihn
umschlieRende, auf der Warmeleitungsplatte stehende
Hulse weitgehend gegen plastisches FlielRen bei hohe-
ren Temperaturen korsettartig gestitzt und durch diese
Bauteile und den Ubertragungsstift umschlossen und
damit gegen Oxidation weitgehend geschitzt. Wegen
der verschiedenen mit dem Schmelzloteinsatz in war-
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meleitender Verbindung stehenden Bauteile, die zu-
sammen mit dem Einsatz aufgeheizt werden missen,
reagiert die Sicherung bei Uberhitzung relativ trage.
[0005] In der DE 36 33 759 A1 ist eine in den Kopf
eines Tauchsieders integrierte Ubertemperatursiche-
rung gezeigt, die eine Spiralfeder aufweist, die im Be-
triebszustand der Heizeinrichtung durch eine Schub-
stange in einem vorgespannten Zustand gehalten ist.
Die Schubstange aus Nylon stiitzt sich an einem Bauteil
des Tauchsiederkopfes ab. Bei starker Uberhitzung des
Kopfes erweicht sie und wird deformiert, wodurch die
Spiralfeder freigegeben wird und ein Betatigungsele-
ment so bewegt, dall dieses mit einem Satz Schaltkon-
takten in Eingriff kommt und die Kontakte 6ffnet, um die
Heizeinrichtung aulRer Betrieb zu nehmen. Diese relativ
komplex aufgebaute Sicherung reagiert erst bei starker
Uberhitzung des Tauchsiederkopfes.

[0006] In der GB 1 113 139 ist eine Ubertemperatur-
sicherung gezeigt, bei der ein Stift aus niedrigschmel-
zendem Metall vorgesehen ist, von dem ein Ende auf
eine zu Uberwachende kritische Oberflache gedriickt
ist. Auf das andere Ende wirkt eine Kraft, die in Off-
nungsrichtung eines elektrischen Schalters gerichtetist.
Schmilzt bei einer durch den Schmelzpunkt des Metalls
vorgegebenen Temperatur der im Kontakt mit der Ober-
flache stehende Abschnitt, so wird der Schalter geoff-
net.

[0007] Die GB 2 204 450 offenbart Heizeinrichtung
gemal Oberbegriff des Anspruchs mit einer der GB 1
113 139 ahnlichen Ubertemperatursicherung. Hier
sttzt sich ein Stift aus Kunststoff an einer Heizeinrich-
tung fir ein zu erwdrmendes Gefald oder an dem Gefaly
selber ab.

[0008] Vordem Hintergrund dieses Standes der Tech-
nik stellt sich die Erfindung die Aufgabe, eine Heizein-
richtung mit einer Ubertemperatursicherung mit im Ver-
gleich zum Stand der Technik verkiirzter Ansprechzeit
zu schaffen, die insbesondere fiir die Uberwachung der
Heizeinrichtung mit Vorteil einsetzbar ist.

[0009] Zur Lésung dieser Aufgabe schlagt die Erfin-
dung eine Heizeinrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 vor. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in
den Unteranspriichen 2 bis 12 beansprucht. Der Wort-
laut der Anspruche wird durch Bezugnahme zum Inhalt
der Beschreibung gemacht.

[0010] Das als Warmequelle dienende Heizelement,
beispielsweise ein Draht oder Flachband aus Wider-
standsmaterial, ein Rohrheizelement oder eine Dick-
oder Dunnschicht aus Heizwiderstandsmaterial, ist mit
dem AnschluRelement, Giber das es mit der elektrischen
Leistungsquelle verbunden wird, Uber elektrische Kon-
taktmittel so verbunden, daR das Heizelement bei Off-
nung des elektrischen Kontaktes abgeschaltete ist. Die
Kontaktmittel streben aufgrund der auf sie wirkenden
Krafte einen Kontaktéffnungszustand an, bei dem kein
Strom durch das Heizelement flieRen kann.

[0011] Die Neigung zur Offnung der Kontaktmittel
wird durch ein Federelement bewirkt, das in Kontaktoff-
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nungsrichtung vorgespannt ist. Auch einem einzelnen
Federelement hinsichtlich dieser Wirkung gleiche Ein-
richtungen, etwa mehrere Federn oder elastisch kom-
pressible bzw. elastisch auseinanderziehbare Elemente
sowie Kombinationen hieraus fallen unter den Begriff
Federelement. Das Federelement kann direkt oder Gber
Kraftibertragungsteile auf die Kontaktmittel wirken. Das
Federelement kann auch selbst Teil der Kontaktmittel
sein, beibeispielsweise eine Kontaktfeder. Ein geson-
dertes Federelement kann dann entfallen, kann aber
auch zusatzlich vorgesehen sein.

[0012] Das Federelement ist im Arbeitszustand der
Heizeinrichtung, d.h. in einem Zustand, bei dem das
Heizelement mit dem AnschluRelement in elektrisch lei-
tender Verbindung steht, durch ein Betatigungselement
in einen der KontaktschlieRstellung entsprechenden
Zustand gedruckt. Dabei stutzt sich das Betatigungsele-
ment mit einem Endabschnitt mit definierter Erwei-
chungstemperatur direkt an dem Heizelement ab.
[0013] Durch die entgegen der Vorspannung des Fe-
derelementes wirkende Abstitzung wird der Endab-
schnitt unter Aufbau von Druckspannung an das Heiz-
element gedrickt. Der Endabschnitt steht in direktem
Warmeubertragungskontakt mit dem Heizelement und
folgt, zumindest im Bertihrungsbereich, mit seiner Tem-
peratur praktisch ohne Zeitverzégerung der Oberfla-
chentemperatur des Heizelementes im BerUhrungsbe-
reich. Steigt diese Temperatur Uber die als Schalttem-
peratur vorgesehene definierte Erweichungstemperatur
des Endabschnittes, dann sinkt dessen Schubmodul
drastisch. Dies kann beispielsweise durch Schmelzen
des Materials des Endabschnittes geschehen. Das Ma-
terial des Endabschnittes wird dann durch die Kraft des
Federelementes zusammengedriickt, das Federele-
ment baut unter Bewegung eines Kontaktmittels zumin-
dest einen Teil seiner Vorspannung ab und der zwischen
den Kontaktmitteln bestehende Kontakt wird aufgeho-
ben.

[0014] Durch die Erfindung wird eine Temperaturfih-
lung direkt am Entstehungsort der Warme, dem Heize-
lement, geschaffen. Eine Uberhitzung (ber die als
Schalttemperatur vorgesehene Erweichungs- bzw.
Schmelztemperatur des Endabschnittes wird direkt in
eine drastische Schubmodulabsenkung des Endab-
schnittese tUberfuhrt, der unter dem durch das Federele-
ment bewirkten Druck eine Formanderung, insbesonde-
re eine Verklrzung, durchlauft, so daf} die Kontaktmittel
durch das Federelement in Kontaktéffnungsstellung ge-
drickt werden. Durch die direkte Abstlitzung des tem-
peraturempfindlichen Endabschnittes auf dem Heizele-
ment wird die kirzestmdgliche Reaktionsstrecke er-
reicht. Dies ermdglicht das besonders schnelle Anspre-
chen der erfindungsgemaRen Ubertemperatursiche-
rung, die den Heizstrom schon unterbricht, wenn die
durch das Heizelement ggf. Giberheizbaren weiteren Tei-
le der Heizeinrichtung noch kaum tber ihre im Normal-
betrieb vorliegende Arbeitstemperatur hinaus erwarmt
wurden. Damit ist optimale Sicherheit auch fir gegen
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Uberhitzung besonders empfindliche Teile der Heizein-
richtung gewahrleistet. Die Notwendigkeit einer geson-
derten Warmelber-tragung zum Auslésemedium, wie
sie beispielsweise in der DE 28 26 205 durch die War-
medbertragungsplatte vorgesehen ist, entfallt.

[0015] Die Ubertemperatursicherung der erfindungs-
gemafRen Heizeinrichtung ist unter anderem deshalb
besonders zweckmafig, weil der Endabschnitt aus
elektrisch nichtleitendem Material besteht. Dadurch be-
steht beim Erweichen oder Schmelzen des Endab-
schnittes nicht die Gefahr, dal} das geschmolzene Ma-
terial eng nebeneinanderliegenden Heizelementab-
schnitte kurzschlief3t. Bei einer bevorzugten Ausfih-
rungsform besteht der Endabschnitt aus Kunststoff.
Dieser kann zwar eine héhere Warmekapazitat haben
als beispielsweise Schmelzlot, wegen der schlechten
Warmeleitfahigkeit bleibt aber der Bereich der Tempe-
raturerhdhung auf den dem Heizelement nahen Bereich
beschrankt, so daf} eine nur kleine Warmemenge zum
Erweichen bzw. Schmelzen des Endabschnittes und
damit zum Schalten der Sicherung ausreicht. Dies er-
hoht die Ansprechgeschwindigkeit. Fir die Erreichung
eines optimalen Warmeiibergangs zwischen Heizele-
ment und Endabschnitt kann der Endabschnitt der Au-
Renkontur des Heizelementes zur Erreichung eines fla-
chigen Beriihrungskontaktes angepalt sein. Auch dies
kann die Ansprechgeschwindigkeit erhéhen. Wenn fur
den Endabschnitt ein Material gewahlt wird, das das
Material des Heizelementes auch im geschmolzenen
Zustand nicht oder nur schwach benetzt und/oder wenn
das Material sich mit dem Heizelementmaterial che-
misch nicht verbindet, ist nach einem Abschalten auf-
grund von Uberhitzung eine Wiederherstellung der Si-
cherung durch Auswechslung des den Endabschnitt
umfassenden Teiles besonders einfach mdglich. Alle
anderen Teile der Sicherung sind wiederverwendbar.
[0016] Der Endabschnitt sollte zweckmaRigerweise
bis wenige Grad Celsius unterhalb der definierten Er-
weichungs- bzw. Schmelztemperatur in der Warme
formstabil sein. Dann ist auch bei Dauerbetrieb bei ho-
hen Temperaturen kurz unterhalb der Erweichungstem-
peratur ein ungewolltes Offnen der Kontakte zuverlés-
sig zu vermeiden. Es hat sich als vorteilhaft herausge-
stellt, wenn der Endabschnitt aus faserverstarktem
Kunststoff besteht, insbesondere aus glasfaserver-
starktem, thermoplastischem Polyester. Das Material
kann vor der Verwendung auch schon unter duf3erer Be-
lastung gealtert sein, damit es seine geometrische Form
nicht in unvorhersehbarer Weise &ndert. Insbesondere
bei DurchflulRerhitzern, wie sie beispielsweise in der DE
42 33 676 gezeigt sind, hat es sich bewahrt, dall der
Endabschnitt eine Erweichungstemperatur zwischen
210°Cund 240 °C, vorzugsweise von etwa 225 °C, auf-
weist.

[0017] Das Betatigungselement kann aus mehreren
Teilen ggf. auch unterschiedlicher Materialien zusam-
mengesetzt sein, es kann auch Hebel, Schubstangen
oder andere Kraft- und Wegtibertragungselemente auf-
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weisen. Mit Vorteil kann das Betatigungselement ein
einziges, bei Arbeitstemperatur der Heizeinrichtung im
wesentlichen formstabiles Teil sein. Es kann mit Vorteil
vollstdndig aus dem Material des Endabschnittes gefer-
tigt sein. Betatigungselement und Endabschnitt bilden
dann einen homogenen Korper aus ein und demselben
Material. Die im Stand der Technik haufig notwendige
Kombination unterschiedlicher Materialien (z.B. Kera-
mikstift, Metallhiilse, Schmelzlot) ist nicht mehr erfor-
derlich.

[0018] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
das Betéatigungselement als ein vorzugsweise axial ver-
schiebbar, vorzugsweise im Isolierkdrper gefuhrter, Stift
ausgebildet, an dessen sich an dem Heizelement ab-
stitzenden Stirnseite der Endabschnitt ausgebildet ist.
Die andere Stirnseite kann-an dem Federelement iber
ein Zwischenelement angreifen. Das Betatigungsele-
ment kann auch direkt an dem Federelement angreifen.
Das Betatigungselement, insbesondere der Kunststoff-
stift, kann mit Vorteil im wesentlichen senkrecht auf das
Heizelement gedriickt sein, so daR bei Uberhitzung eine
fur die schnelle Kontaktéffnung optimale Verkirzung
des Endabschnittes erfolgt. Der Stift kann im Quer-
schnitt rechteckig, insbesondere quadratisch, oval oder
kreisrund sein. Der Querschnitt kann sich auch in axialer
Richtung andern.

[0019] Der Endabschnitt des Betatigungselementes
wird durch die Kraft eines Federelementes auf das Hei-
zelement gedriickt. Das Federelement und ggf. die
Kraftiibertragung kénnen der gewlinschten Konstrukti-
on und den Einbaubedingungen angepaldt beliebig ge-
wahlt werden. Das Federelement kann eine Spiralfeder
sein, die im vorgespannten Zustand auf Zug bean-
sprucht ist und den Kontakt aufzieht. Es kann auch eine
auf Druck beanspruchte Druckfeder sein, die den Kon-
takt aufdriickt. Dies kann jeweils direkt oder Uber Kraft-
und Weglbertrager, beispielsweise Hebel, Stangen und
dergleichen so erfolgen, dal® der Endabschnitt unter
Druckbeanspruchung steht. Mit Vorteil kann das Feder-
element eine einseitig befestigte, vorzugsweise
schnappbare Blattfeder aufweisen, auf deren freies En-
de das Betatigungselement wirkt.

[0020] Das Betatigungselement kann direkt an dem
Federelement, insbesondere der Blattfeder, anliegen.
Es kann auch tber ein oder mehrere Zwischenelemente
auf dieses wirken. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist als Zwischenelement eine als Blattfeder ausge-
bildete Kontaktfeder vorgesehen, die Teil der Kontakt-
mittel ist. Das Federelement kann im Arbeitszustand der
Heizeinrichtung durch das Betatigungselement Uber die
KontaktschlieBstellung hinaus Uberspannt sein, was
den die Kontakte zusammendriickende Kraft erhoht.
Diese Uberspannung hat den Vorteil, daR einerseits ei-
ne hohere Kontaktkraft den Kontaktwiderstand verrin-
gert. Andererseits fiihrt die Uberspannung zu einem er-
hohten Druck auf den Endabschnitt, was ein schnelleres
Wegdréangen des Materials bei Uberschreiten des Er-
weichungs- bzw. Schmelzpunktes und damit eine ver-
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besserte Warmelibertragung und eine schnellere Off-
nung des Kontaktes zur Folge haben kann.

[0021] Beieinerbevorzugten Ausfiihrungsformistder
Isolierkdrper an der AuRenseite eines mit einem vor-
zugsweisen flachbandférmigen Heizelement wendel-
férmig umwickelten DurchfluBerhitzerrohres angeord-
net, und das Betatigungselement, vorzugsweise ein
Kunststoffstift, insbesondere aus glasfaserverstarktem
Polyester, ist durch Federkraft, vorzugsweise einer
Blattfeder, mit seinem Endabschnitt auf die Auenseite
des Heizelementes aufgedriickt. Der Isolierkdrper aus
elektrisch isolierendem, warmebestandigen Material
kann Teil eines AnschluRkérpers (Anschluf3steins) sein,
der mit einer der AuRRenseite des umwickelten Durch-
fluRerhitzerrohres angepaliten Auflageflache auf die-
sem aufliegt und dort befestigt ist. Der AnschluRkérper
kann einen mit einer BligelauRenseite von der AuRen-
seite des DurchfluRerhitzersrohres kontinuierlich weg-
gekrimmten, gut warmeleitenden Flhrungsblgel auf-
weisen, auf dem ein Endstlick des Heizelementes be-
festigt, vorzugsweise aufgeschweildt, ist. Das Betati-
gungselement, vorzugsweise der Kunststoffstift, kann
nahe dem Endstick mit seinem Endabschnitt auf der
ersten auf dem DurchfluBerhitzerrohr aufliegenden
Windung des Heizelementes abgestltzt und durch die
Kraft einer Blattfeder auf diese aufgedriickt sein.
[0022] Die Erfindung ist nicht auf die genannten Aus-
fuhrungsformen beschrankt. Als weitere Anwendungen
sind alle Beheizungen denkbar, bei denen der Endab-
schnitt direkt auf den Heizleiter aufsetzbar ist, wobei ggf.
geometrische Anpassungen der Elemente der Uber-
temperatursicherung zweckmafig sein kdnnen und die
Schmelz- bzw. Erweichungstemperatur des Endab-
schnittes der gewlinschten Schalttemperatur durch ent-
sprechende Materialwahl anzupassen ist. So kann bei-
spielsweise der Endabschnitt bei Dick- oder Dinn-
schichtheizelementen direkt auf der auf dem Substrat
aufgedruckten Heizung aufgesetzt sein.

[0023] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

einen teilweisen Querschnitt durch ein Durch-
fluBerhitzerrohr mit aufgesetztem
AnschluRkérper und Ubertemperatursiche-
rung in KontaktschlieRstellung,

Fig. 1

einen teilweisen Querschnitt durch ein Durch-
fluRerhitzerrohr mit aufgesetztem
AnschluRkérper und Ubertemperatursiche-
rung in Kontaktffnungsstellung,

Fig. 2

eine weitere Ausfiihrungsform der Ubertem-
peratursicherung im Kontaktéffnungszustand,
und

Fig. 3

eine weitere Ausfiihrungsform der Ubertem-
peratursicherung im KontaktschlieRungszu-

Fig. 4
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stand.

[0024] Der in Fig. 1 gezeigte Querschnitt zeigt einen
Teil eines DurchfluRerhitzerrohres, wie es beispielswei-
seinder DE 42 33 676 beschrieben ist, mit einem darauf
aufgesetzten AnschlufRkérper (AnschluBstein), der die
Ubertemperatursicherung umfalt. Das aufzuheizende
Medium 1 (hier Wasser) flieRt durch ein Rohr 2 aus rost-
freiem Stahl, um das auf3en eine Isolierfolie 3 aus Po-
lyimid gelegt ist. Das Folienmaterial ist unter dem Han-
delsnamen "KAPTON" erhaltlich und hat eine Warme-
leitfahigkeit von mehr als 0,1 W/m-K und erreicht bei ei-
ner Dicke von 20 bis 100 um eine Hochspannungsfe-
stigkeit von mehr als 1250 V Uber wenigstens eine Mi-
nute, und zwar auch unter héheren Temperaturen. Die
Temperaturfestigkeit liegt bei 200 °C im Dauerbetrieb
und 400 °C kurzzeitig. Auf diese Isolierung ist ein Hei-
zelement 4 gewickelt, das aus einem Band von bei-
spielsweise 1 bis 5 mm Breite und 5 bis 150 um Dicke
besteht. Es kann aus ublichen eisenhaltigen Heizleiter-
materialien, beispielsweise einer Chrom-Aluminium-Ei-
sen-Legierung, die unter dem Namen KANTHAL AF im
Handel ist oder einer Nickel-Chrom-Eisen-Legierung
(NICROTHAL 40+; 60+ oder 80+; je nach Nickelanteil)
bestehen.

[0025] Dieses dinne und im Vergleich dazu breite
bandférmige Heizelementist zur Erreichung einer guten
Warmeubertragung zwischen ihm und dem Rohr 2 unter
einer Vorspannung wendelférmig um die Isolierfolie 3
gewickelt. Dabei ist ein Endstiick 5 des Heizelementes
auf einem mit seiner BligelauRBenseite von der Auf3en-
seite des Rohres 2 kontinuierlich weggekrimmten, gut
warmeleitenden Fihrungsbigel 6 aufgeschweil’t. In
seinem unteren Bereich 7 drickt der Fihrungsbugel 6
das Heizelement 4 auf die Isolierfolie 3. Die in den in
Berlhrungskontakt mit der Isolierfolie stehenden Berei-
chen entstehende Wéarme wird im wesentlichen tber
das Rohr 2 in das aufzuheizende Medium 1 gefihrt.
Dort, wo das Heizelement von der Isolierfolie abgeho-
ben ist, wird durch den Fiihrungsbiigel 6 der leitende
Querschnitt so gro3, dal das Heizelement trotz flie3en-
dem Strom relativ kiihl bleibt und damit nicht durch-
brennt.

[0026] Der Flhrungsbigel 6 ist Gber einen an ihm in
seinem oberen Bereich angeschweildten Schweiflan-
schluf® 8 und einen durch diesen gefihrten Niet 9 an
einem Isolierkérper 10 aus warmebestandigem, elek-
trisch isolierenden Material befestigt. Der Isolierkdrper
10 ist Teil eines AnschluBkdrpers (Anschlusteins) 11,
der mit einer dem umwickelten DurchfluBerhitzerrohr
angepalten konkaven Auflageflache 12 auf dem Durch-
fluBerhitzerrohr bzw. dem Heizelement 4 aufliegt. Am
Isolierkérper 10 ist durch einen Niet 13 ein als Steckan-
schluf ausgebildetes elektrisches AnschluRelement 14
befestigt, dessen auleres Ende 15 zum Anschluf} an
eine elektrische Spannungsquelle dient, und an dessen
innerem Ende ein erstes Kontaktelement 16 mit einer in
der Zeichnung nach unten gekrimmten Kontaktflache
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angebracht ist. Das erste Kontaktelement 16 steht in
Fig. 1 in elektrisch leitendem Kontakt mit dem zweiten
Kontaktelement 17, das eine gegengleiche, nach oben
gekrimmte Kontaktflache aufweist und auf dem freien
Ende 18 einer horizontalen Kontaktfeder 19 angebracht
ist, die durch den Niet 9 zwischen dem Full 20 des
Schweianschlusses 8 und dem Isolierkdrper 10 einge-
spannt ist. Die Kontaktfeder 19 steht unter einer in der
Figur nach unten gerichteten Vorspannung, die im we-
sentlichen durch eine Blattfeder 21 erzeugt wird, die
ebenfalls zwischen dem Fuf} 20 des Schwei3anschlus-
ses und dem Isolierkérper 10 eingespannt ist.

[0027] Die Blattfeder 21 ist derart ausgebildet, daR sie
das freie Ende der Kontaktfeder 19 nach unten driicken
und so den elektrisch leitenden Kontakt zwischen den
Kontaktelementen 16 und 17 aufheben méchte. Dieser
Kraft der Blattfeder entgegen wirkt das Betatigungsele-
ment 22, das zwischen dem freien Ende 18 der Kontakt-
feder 19 und der AuRenseite des Heizelementes 4 ein-
geklemmtist und sich mit seinem Endabschnitt 23 direkt
aufdem Heizelement abstUtzt. Das Betatigungselement
driickt zwischen dem Bereich des Kontaktelementes 17
und der durch den Niet 9 festgehaltenen Seite derart
unter das freie Ende 18 der Kontaktfeder 19, daR} diese
leicht, vorzugsweise etwa 0,3 mm, nach oben durchge-
bogen ist, wodurch auch die Blattfeder 21 weiter lber-
spannt wird. Dadurch erhdht sich einerseits der zwi-
schen den Kontaktelementen 16 und 17 aufgebaute
Kontaktdruck, was den Kontaktwiderstand verringert.
Andererseits erhoht dies auch den Druck auf den End-
abschnitt 23 und verbessert damit die Warmeleitung
zwischen diesem und dem Heizelement 4.

[0028] Das Betatigungselement 22 ist in der darge-
stellten Ausfihrungsform als gerader Kunststoffstift aus
glasfaserverstarktem, thermoplastischen Polyester mit
quadratischem Querschnitt ausgebildet. Das im Bei-
spiel verwendete Polyester (Bezeichnung CRASTIN
SK645FR der Firma Dupont) hat einen Schmelzpunkt
von ca. 225 °C und ist nach DIN 53461 formbestandig
in der Warme bis zu 220 °C, d.h., es verandert seine
geometrischen Dimensionen bis zur Temperatur von
220 °C auch unter der vorliegenden Druckspannung
praktisch nicht. Die beschriebene Materialkombination
fuhrt dazu, daR die Anordnung auch bei Dauertempera-
turen bis zu 200 °C im wesentlichen formstabil und da-
mit der Kontakt zuverlassig geschlossen bleibt.

[0029] Im Arbeitszustand der Heizeinrichtung flie3t
der Heizstrom Uber das AnschluRelement 14, das erste
Kontaktelement 16, das zweite Kontaktelement 17, die
Kontaktfeder 19, den Schweilanschluf® 20 und den
Flhrungsbugel 6 zum Heizelement 4, das das Rohr 2
beheizt. Ein KurzschluR® zwischen Kontaktfeder 19 und
Heizelement Uber das Betatigungselement 22 ist nicht
moglich, da mindestens der Endabschnitt, hier aber das
gesamte Betatigungselement aus elektrisch nicht lei-
tendem Material besteht.

[0030] Beieinem Storfall, bei dem beispielsweise kein
Wasser im DurchfluRerhitzerrohr ist, der Heizstrom aber
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trotzdem eingeschaltet ist (Trockengehen), kann die
von dem Heizelement erzeugte Warme nicht, wie im Ar-
beitszustand der Heizeinrichtung, im wesentlichen in
das Rohrinnere zum Medium 1 hin abgefiihrt werden.
Es ergibt sich ein Warmestau im Bereich des Heizlei-
ters, durch den dieser, die Isolierfolie 3 und das Rohr 2
sowie alle mit dem Heizelement warmeleitend verbun-
denen Teile Uber ihre Betriebstemperatur hinaus er-
warmt wiirden. Dabei macht sich die Uberhitzung zuerst
am Heizelement 4 bemerkbar und danach mit zeitlicher
Verzégerung an den anderen Teilen. Erreicht die Tem-
peratur des Heizelementes die Erweichungs- bzw.
Schmelztemperatur des Endabschnittes 23 des Betati-
gungselementes 22, dann tritt die in Fig. 2 gezeigte Si-
tuation ein. Zunachst erweicht bzw. schmilzt ein direkt
mit dem Heizelement 4 in Beriihrungskontakt stehender
Bereich des Endabschnittes 23. Durch die durch das
Federelement auf das Betatigungselement 22 bewirkte
Druckkraft wird das weiche bzw. flissige Material seit-
lich weggedrangt und der darauffolgende Teil des Sto-
Rels 22 formt sich dem Heizelement an. Die durch diese
Anformung verbesserte Warmeleitung zwischen Heize-
lement und Endabschnitt beschleunigt noch den Erwei-
chungs- bzw. Schmelzvorgang und unterstiitzt das
schnelle Ansprechen der Sicherung. Das Schmelzgut
wird unter Druck der Blattfeder 21 und ggf. der Kontakt-
feder 19 so lange zur Seite gedrangt, bis das Nachge-
ben des Betatigungselementes 22 nach unten zum Off-
nen des Kontaktes zwischen den Kontaktelementen 16
und 17 und damit zum Abschalten des Heizstromes
fuhrt. Die verbleibende Restwarme kann ein weiteres
Zusammendriicken maximal bis zu der in Fig. 2 gezeig-
ten Situation erlauben, bei der das freie Ende 18 der
Kontaktfeder 19 auf dem Isolierkérper aufliegt. Da sich
die Warme innerhalb des Kunststoffes des Endab-
schnittes aufgrund der schlechter Warmeleitfahigkeit
nur wenig verteilen kann, wird ein groRRer Teil der in den
Endabschnitt eindringenden Warme auch zum Auf-
schmelzen des Endabschnittes genutzt und nicht nach
aufden abgegeben. Dies fiihrt dazu, dal nur der Endab-
schnitt, im gezeigten Beispiel etwa auf einer Hohe von
ca. 1 mm, aufschmilzt. Auch diese Konzentration der
Warme auf den fiir den Schaltvorgang entscheidenden
Endabschnitt erhéht die Ansprechgeschwindigkeit der
Sicherung.

[0031] Beiderinden Figuren 1 und 2 gezeigten Aus-
fuhrungsform ist der Kunststoffstift 22 direkt zwischen
dem freien Ende 18 der Kontaktfeder 19 und dem Hei-
zelement 4 eingeklemmt und greift ohne Beriihrungs-
kontakt mit dem Isolierkérper durch die in diesem ange-
brachte vertikale Bohrung 24. Der Querschnitt des
Kunststoffstiftes ist quadratisch mit einer Seitenlange
von 1,5 mm, und der Stift ist durch Frasen aus Platten
des Grundmaterials hergestellt. Bei der in Fig. 3 gezeig-
ten Ausfiihrungsform ist der zur Kontaktfeder hin abge-
rundete StéRel 22 im Querschnitt rund und palt spiel-
arm in die Bohrung 24, die als Fihrung des Kunststoff-
stoRels dient. Fig. 4 schliellich zeigt eine weitere Aus-
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fuhrungsform, bei dem das Betatigungselement 22
ebenfalls im Bereich der Bohrung 24 einen ihren Dimen-
sionen angepalten runden Querschnitt hat und dort ge-
fuhrt ist. Der Endabschnitt weist einen gréReren Durch-
messer auf, so dal er auf einer gréReren Auflageflache
auf dem Heizelement 4 aufliegt.

[0032] An einer Heizeinrichtung kénnen selbstver-
standlich auch mehrere Ubertemperatursicherungen
vorgesehen sein, so beispielsweise je eine an beiden
Enden des wendelférmigen Heizleiters bei dem darge-
stellten DurchfluRerhitzer.

[0033] Versuche mit den hier beschriebenen, schnell
ansprechenden Ubertemperatursicherungen an einem
DurchfluBerhitzer der in der DE 42 32 676 beschriebe-
nen Art haben ergeben, dal} die erreichbare Abschalt-
zeit mit einer Ubertemperatursicherung gemaR DE 28
26 205 ca. 13 Sekunden betragt, wobei die Temperatur
der lIsolierfolie 3 bis auf ca. 400 °C ansteigen kann.
Durch die in den Ausfihrungsbeispielen dargestellte
Ubertemperatursicherung, die das durch die Erfindung
geschaffene Konzept nutzt, konnten dagegen Abschalt-
zeiten von 4 bis max. 5 Sekunden erreicht werden. Die
Folientemperatur betrug nach dieser Zeit ca. 260 °C,
was wesentlich weiter von der Belastungsgrenze des
Isoliermaterials entfernt ist und damit eine Beschadi-
gung des Isoliermaterials oder anderer sich erwarmen-
der Komponenten bei Trockengehen des DurchfluRer-
hitzers praktisch ausschliet. Ein DurchfluBerhitzer, der
beispielsweise zum Einbau in Waschmaschinen, Was-
serhitzer oder ggf. auch Dampferzeuger fur Getranke-
bereitungsmaschinen einsetzbar ist, ist nur ein Beispiel
fir die Anwendbarkeit der Ubertemperatursicherung.
Die Erfindung ist aber nicht auf diese Anwendung be-
schrankt.

Patentanspriiche

1. Heizeinrichtung mit einem elektrischen Heizele-
ment (4) und einer Ubertemperatursicherung, die
Ubertemperatursicherung mit einem Isolierkdrper
(10), der ein elektrisches AnschluRelement (14)
und elektrische Kontaktmittel (16, 17, 19) zur Her-
stellung eines elektrischen Kontaktes zwischen
dem AnschluRelement (14) und dem Heizelement
(4) aufweist, wobei ein auf mindestens eines der
Kontaktmittel wirkendes, in Kontakt6ffnungsrich-
tung vorgespanntes Federelement (21) vorgese-
hen ist, das im Arbeitszustand der Heizeinrichtung
in einen der KontaktschlieRstellung entsprechen-
den Zustand gedrickt ist durch ein Betatigungsele-
ment (22) mit einem Endabschnitt (23) mit definier-
ter Erweichungstemperatur, wobei der Endab-
schnitt des Betatigungselements aus elektrisch
nicht leitendem Material besteht, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich das Betatigungselement direkt
an dem Heizelement abstutzt.
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Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie ein DurchflulRerhitzer ist.

Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Endabschnitt (23) aus
Kunststoff besteht und/oder dafl das Betatigungs-
element (22) vollstandig aus dem Material des End-
abschnitts (23) besteht.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Endabschnitt (23) der AuRenkontur des Heizele-
mentes (4) zur Erreichung eines flachigen Beruh-
rungskontaktes angepalfdt ist.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Endabschnitt (23) aus faserverstarktem Kunststoff
besteht, insbesondere aus glasfaserverstarktem,
thermoplastischen Polyester.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR der
Endabschnitt (23) eine Schmelztemperatur zwi-
schen 210 °C und 240 °C, vorzugsweise von etwa
225 °C aufweist.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Betatigungselement (22) direkt an dem Federele-
ment angreift.

Heizeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungs-
element (22) indirekt, vorzugsweise Uber ein Teil
(19) der Kontaktmittel, an dem Federelement (21)
angreift.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Betatigungselement als ein axial verschiebbarer,
vorzugsweise im Isolierkdrper (10) gefiihrter, Stift
(22) ausgebildet ist, an dessen sich an dem Heize-
lement (4) abstitzenden Stirnseite der Endab-
schnitt (23) ausgebildet ist und dessen andere
Stirnseite an dem Federelement (21) angreift.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Federelement eine einseitig befestigte Blattfeder
(21) aufweist, auf deren freies Ende das Betati-
gungselement (22) wirkt.

Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Federelement (21) im Arbeitszustand der Heizein-
richtung durch das Betatigungselement Uber die
KontaktschlieBstellung hinaus Gberspannt ist.
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12. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Isolierkdrper (10) an der Auflenseite eines mit ei-
nem vorzugsweise flachbandférmigen Heizelement
(4) wendelférmig umwickelten Durchfluf3erhitzer-
rohres (2) angeordnet ist und das Betatigungsele-
ment (22), vorzugsweise der Kunststoffstift, durch
Federkraft vorzugsweise einer Blattfeder mit sei-
nem Endabschnitt (23) auf die Auenseite des Hei-
zelementes (4) aufgedriickt ist.

Claims

Heating device with an electric heating element (4)
and an overtemperature protection, which is provid-
ed with an insulator (10) having an electric connec-
tion element (14) and electric contact means (16,
17, 19) for producing an electric contact between
the connection element (14) and the heating ele-
ment (4), a spring element (21) pretensioned in the
contact opening direction and acting on at least one
of the contact means is provided and which in the
operating state of the heating device is pressed into
a state corresponding to the contact closing position
by means of an actuating member (22) with an end
portion (23) having a clearly defined softening point,
the end portion of the actuating member being
made from electrically non-conductive material,
characterized in that the actuating member is sup-
ported directly on the heating element.

Heating device according to claim 1, characterized
in that it is a flow heater.

Heating device according to claim 1 or 2, charac-
terized in that the end portion (23) is made from
plastic and/or that the actuating member (22) is
made entirely from the material of the end portion
(23).

Heating device according to one of the preceding
claims, characterized in that the end portion (23)
is adapted to the outer contour of the heating ele-
ment (4) for achieving an areal contact.

Heating device according to one of the preceding
claims, characterized in that the end portion (23)
is made from a fibre-reinforced plastic, particularly
glass fibre-reinforced, thermoplastic polyester.

Heating device according to one of the preceding
claims, characterized in that the end portion (23)
has a melting point between 210 and 240°C, pref-
erably of approximately 225°C.

Heating device according to one of the preceding
claims, characterized in that the actuating mem-
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ber (22) acts directly on the spring element.

Heating device according to one of the claims 1 to
6, characterized in that the actuating member (22)
acts indirectly on the spring element (21), preferably
via part (19) of the contact means.

Heating device according to one of the preceding
claims, characterized in that the actuating mem-
ber is constructed as an axially displaceable pin
(22), preferably guided in the insulator (10) and on
whose face supported on the heating element (4) is
formed the end portion (23) and whose other face
acts on the spring element (21).

Heating device according to one of the preceding
claims, characterized in that the spring element
has a leaf spring (21) fastened on one side and on
whose free end acts the actuating member (22).

Heating device according to one of the preceding
claims, characterized in that in the operating state
of the heating device, the spring element (21) is
overstressed by the actuating element over and be-
yond the contact closing position.

Heating device according to one of the preceding
claims, characterized in that the insulator (10) is
located on the outside of a flow heater tube (2) hel-
ically wound with a preferably flat band-like heating
element (4) and the actuating member (22), prefer-
ably the plastic pin, is forced by spring tension pref-
erably of a leaf spring with its end portion (23) on
the outside of the heating element (4).

Revendications

Moyen de chauffage avec un élément chauffant (4)
et un protecteur contre une surchauffe, le protec-
teur contre une surchauffe avec un corps isolant
(10) présentant un élément de connexion (14) et
des moyens de contact (16, 17, 19) pour I'établis-
sement d'un contact électrique entre I'élément de
connexion (14) et I'élément chauffant (4), un élé-
ment élastique (21) étant prévu, lequel agit au
moins sur un des moyens de contact et qui se trou-
ve sous une tension de précontrainte en direction
de I'ouverture de contact, lequel élément élastique
est poussé, en état de service du moyen de chauf-
fage, dans un état correspondant a la position de
fermeture de contact par un élément d'actionne-
ment (22) avec une section terminale (23) présen-
tant une température de ramollissement bien déter-
minée, la section terminale de I'élément d'actionne-
ment étant constituée d'un matériau qui n'est pas
électroconducteur, caractérisé en ce que |'élé-
ment d'actionnement s'appuie directement a I'élé-
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10.

14
ment chauffant.

Moyen de chauffage d'apreés la revendication 1, ca-
ractérisé en ce qu'il est un chauffe-eau a écoule-
ment libre.

Moyen de chauffage d'aprés la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que la section terminale (23)
est composée de matiére plastique et/ou en ce que
I'élément d'actionnement (22) est entierement com-
posé du méme matériau que la section terminale
(23).

Moyen de chauffage d'aprés une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la sec-
tion terminale (23) est adaptée au contour extérieur
de I'élément chauffant (4) pour l'obtention d'une
connexion a contact mécanique des surfaces.

Moyen de chauffage d'aprés une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la sec-
tion terminale (23) est composée de matiere plasti-
que renforcée par des fibres, notamment de poly-
ester thermoplastique renforcé par des fibres de
verre.

Moyen de chauffage d'aprés une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la sec-
tion terminale (23) présente une température de fu-
sion située entre 210 °C et 240 °C, de préférence
située approximativement auprés de 225 °C.

Moyen de chauffage d'aprés une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'élément
d'actionnement (22) s'engage directement aupres
de I'élément élastique.

Moyen de chauffage d'aprés une des revendica-
tions de 1 a 6, caractérisé en ce que l'élément
d'actionnement (22) s'engage indirectement auprés
de I'élément élastique (21), de préférence par I'in-
termédiaire d'une partie (19) des moyens de con-
nexion.

Moyen de chauffage d'aprés une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'élément
d'actionnement est réalisé en tant que tige (22) pou-
vant étre déplacée en direction axiale et étant gui-
dée de préférence dans le corps isolant (10), a la
face frontale de laquelle, qui s'appuie auprés de
I'élément chauffant (4), est réalisé la section termi-
nale (23) et dont l'autre face frontale s'engage
auprés de I'élément élastique (21).

Moyen de chauffage d'aprés une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que I'élément
élastique présente un ressort a lames (21) fixé d'un
seul cbté, sur I'extrémité libre duquel agit I'élément
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d'actionnement (22).

Moyen de chauffage d'aprés une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'en état de
service du moyen de chauffage I'élément élastique
(21) est mécaniquement surcontraint au-dela de la
position de I'établissement du contact au moyen de
I'élément d'actionnement.

Moyen de chauffage d'aprés une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le corps
isolant (10) est disposé du cbté extérieur d'un tuyau
de chauffe-eau a écoulement libre (2) hélicoidale-
ment enrubanné d'un élément chauffant (4) de pré-
férence en forme de bande plate et que I'élément
d'actionnement (22), de préférence la tige en ma-
tiere plastique, est poussé avec sa section termina-
le (23) sur la face extérieure de I'élément chauffant
(4) par la force élastique de préférence d'un ressort
a lames.
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