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(54) Title: STEERING ARRANGEMENT FOR A VEHICLE HAVING A ROTATABLE STEERING HANDLE

(54) Bezeichnung: LENKUNGSANORDNUNG FUR EIN FAHRZEUG MIT DREHBARER LENKHANDHABE

Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to a steering arrangement (1) for a vehicle (2) having a rotatable steering handle, particularly
a steering wheel (3), and a steering shaft (4) rotationally connected thereto, and at least one generator unit (5) for at least one haptic

signal, wherein the steering shaft (4) is supported in a casing unit (6) of the steering arrangement (1), wherein the casing unit (6)

is connected to the generator unit (5) for at least one haptic signal and is disposed as a transmission unit for transmitting the haptic
signal to be generated by the generator unit (5) to the steering shaft (4) between the generator unit (5) and the steering shaft (4).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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SN, TD, TG). Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
Veroftentlicht: eintreffen

—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Lenkungsanordnung (1) fiir ein Fahrzeug (2) mit einer drehbaren Lenkhandhabe, insbesondere einem
Lenkrad (3), und einer damit drehfest verbundenen Lenkspindel (4) und zumindest einer Erzeugereinrichtung (5) fiir zumindest ein
haptisches Signal, wobei die Lenkspindel (4) in einer Manteleinheit (6) der Lenkungsanordnung (1) gelagert ist, wobei die Mantel-
einheit (6) mit der Erzeugereinrichtung (5) fiir zumindest ein haptisches Signal in Verbindung steht und als eine Ubertragungsein-
richtung zur Ubertragung des von der Erzeugereinrichtung (5) erzeugbaren haptischen Signals auf die Lenkspindel (4) zwischen der
Erzeugereinrichtung (5) und der Lenkspindel (4) angeordnet ist.
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Lenkungsanordnung fir ein Fahrzeug mit drehbarer Lenkhandhabe

Die Erfindung betrifft eine Lenkungsanordnung fir ein Fahrzeug mit einer drehbaren Lenk-
handhabe, insbesondere einem Lenkrad, und einer damit drehfest verbundenen Lenk-

spindel und zumindest einer Erzeugereinrichtung flir zumindest ein haptisches Signal.

Grundgedanke der an sich bekannten Lenkungsanordnungen mit einer Erzeugereinrich-
tung flir zumindest ein haptisches Signal ist es, dem Fahrer des Fahrzeugs tber den in
seinen Handen vorhandenen Tastsinn ein Signal insbesondere ein Warnsignal zu Gbermit-
teln. Nun ist es grundsatzlich denkbar, die Erzeugereinrichtung direkt in die Lenkhandha-
be bzw. das Lenkrad zu integrieren. Nachdem ein Lenkrad aber immer drehbar aufge-
hé@ngt sein muss, stellen sich hier Probleme mit der Signaliibertragung auf das Lenkrad.
Dies kann zwar durch Schieifringe oder verdrillte Dréhte oder dgl. gelést werden, ist aber

immer relativ aufwendig.

Ein anderer Ansatz haptische Signale auf ein Lenkrad zu Ubertragen, ist aus der DE 10 2004
062 820 Albekannt, in dieser Schrift wird ein wiederaufladbarer mechanischer Energie-
speicher z.B. in Form eines tordierbaren elastischen Kérpers vorgeschlagen, welcher mit-
tels Reibschluss, gegebenenfalls Gber ein Umkehrrad oder direkt, auf die mit dem Lenkrad
verbundene Lenkspindel einwirkt. Hierdurch wird zwar die Notwendigkeit der Signaliiber-
tragung mittels Schleifringen oder verdrillten Drahten auf das Lenkrad vermieden. Den-
noch ist ein relativ aufwendiger Zusatzteil notwendig, um die haptischen Signale auf das
Lenkrad (ibertragen zu kénnen. Dariiber hinaus erscheint es fraglich, ob die in dieser

Schrift vorgeschlagene Ubertragung mittels Reibschluss auf Dauer zuverléssig arbeitet.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen alternativen Lésungsvorschlag zu machen, wie mit
einer moglichst einfachen Konstruktion ein haptisches Signal bei einer gattungsgemafen

Lenkungsanordnung auf eine Lenkhandhabe bzw. ein Lenkrad Gbertragen werden kann.

Hierfiir wird vorgeschlagen, dass die Lenkspindel in einer Manteleinheit der Lenkungsan-
ordnung gelagert ist, wobei die Manteleinheit mit der Erzeugereinrichtung fiir zumindest
ein haptisches Signal in Verbindung steht und als eine Ubertragungseinrichtung zur Uber-
tragung des von der Erzeugereinrichtung erzeugbaren haptischen Signals auf die Lenk-

spindel zwischen der Erzeugereinrichtung und der Lenkspindel angeordnet ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Ein Grundgedanke der vorliegenden Erfindung ist es somit, die Manteleinheit, in der die
Lenkspindel gelagert ist, zusitzlich zu ihrer tragenden Funktion als eine Ubertragungsein-
richtung zur Ubertragung des von der Erzeugereinrichtung erzeugten haptischen Signals
auf die Lenkspindel zu nutzen. Die Manteleinheit Gbernimmt dabei glnstigerweise die
Funktion eines Resonanzkastens, iiber den haptische also Gber den Tastsinn spiirbare Sig-
nale auf die Lenkspindel und damit auch auf das Lenkrad bzw. eine anders ausgeformte
Lenkhandhabe Gbertragen werden kénnen. Hierzu ist bevorzugt vorgesehen, dass die den
Resonanzkasten bildende Manteleinheit eine Resonanzfrequenz aufweist, die mit einer
Frequenz des von der Erzeugereinrichtung erzeugbaren haptischen Signals Gbereinstimmt
oder zumindest so nahe an der Frequenz des haptischen Signals liegt, dass die Mantelein-
heit in Resonanz versetzt werden kann. Grundsatzlich kann es sich bei diesen haptischen
Signalen sowohl um Schwingungen bzw. Vibrationen als auch um gerichtete mechanische
Krafte oder Drehmomente handeln. Das Lenkrad bzw. die Lenkhandhabe ist dabei dasje-
nige Bauteil der Lenkungsanordnung, das dazu vorgesehen ist, durch Betatigung von
Hand des Fahrers die Lenkbewegung auf das Fahrzeug zu iibertragen. Die Manteleinheit
kann dabei einerseits mit der Lenkspindel und andererseits mit der Erzeugungseinrichtung
fir das zumindest eine haptische Signal so in physischen Kontakt stehen, dass die von der
Erzeugungseinrichtung erzeugten haptischen Signale Gber die Manteleinheit auf die Lenk-
spindel und damit fir den Tastsinn des Fahrers spiirbar auf das Lenkrad bzw. eine andere

Lenkhandhabe Ubertragen werden.

Bei der Ausfiihrung der Erfindung ist glinstigerweise zu beachten, dass im Regelfall eine
besonders steife Ausbildung der Lenkséule gefordert wird. Deshalb wird mit Vorzug die
Erzeugereinrichtung fir das haptische Signal nicht in die Befestigung der Lenks3ule am
Fahrzeug integriert. Mit Vorzug wird daher die Erzeugereinrichtung fiir das zumindest eine

haptische Signal direkt an der Manteleinheit angeordnet.

Alternativ ist es aber auch méglich, dass die Erzeugereinrichtung flr das zumindest eine
haptische Signal indirekt iber zumindest ein weiteres Bauteil der Lenkungsanordnung mit

der Manteleinheit zur Ubertragung des haptischen Signals in Verbindung steht.

Die Manteleinheit ibernimmt dabei, wie an sich bekannt, giinstigerweise die tragende
Funktion fur die Lenkspindel. In diesem Zusammenhang ist somit bevorzugt vorgesehen,
dass die Lenkspindel in einer Einbaustellung der Lenkungsanordnung im Fahrzeug von der

Manteleinheit getragen ist. Die Lenkspindel wird gunstigerweise von der Manteleinheit
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gegen die Schwerkraft im Fahrzeug gehalten ist. Um dies zu realisieren, kann vorgesehen
sein, dass die Manteleinheit zumindest bereichsweise einen Hohlraum tunnelférmig oder
rohrenférmig umschlieBt und die Lenkspindel durch diesen Hohlraum hindurch gefiihrt ist.
Zur Lagerung der Lenkspindel in der Manteleinheit kdnnen zumindest ein, vorzugsweise
zumindest zwei Lager in oder an der Manteleinheit angeordnet sein, wobei die Lenkspin-
del mittels des Lagers oder der Lager in der Manteleinheit gelagert ist. Zur Befestigung
der Manteleinheit am Fahrzeug kann wiederum eine sogenannte Konsoleneinheit vorge-
sehen sein. Diese kann z.B. als ein Befestigungsmittel zum Fixieren der Manteleinheit in
einer einzigen vorgegebenen Position am Fahrzeug ausgebildet sein. Gnstiger ist es je-
doch, wenn die Konsoleneinheit ein Verstellmechanismus aufweist, mit dem die Mantel-
einheit in voneinander verschiedenen Positionen an der Konsoleneinheit und damit im
Fahrzeug befestigbar ist. Ein solcher Verstellmechanismus kann dazu verwendet werden,
die Position des Lenkrads an den jeweiligen Fahrer des Fahrzeugs anzupassen. Hierzu er-
laubt der Verstellmechanismus giinstigerweise eine Verstellung der Position der Mantel-
einheit in der Langsrichtung der Lenkspindel und/oder in der, bezogen auf eine Einbau-
stellung der Lenkungsanordnung im Fahrzeug, vertikale Richtung. Im Sinne der oben be-
reits erwahnten indirekten Verbindung der Manteleinheit mit der Erzeugereinrichtung iiber
zumindest ein weiteres Bauteil der Lenkungsanordnung kann in diesem Zusammenhang
vorgesehen sein, dass die Erzeugereinrichtung fiir das zumindest eine haptische Signal an
dem Verstellmechanismus und/oder an der Konsoleneinheit angeordnet ist. Grundsatzlich
ist es natlirlich denkbar, nicht nur eine, sondern zwei oder mehrere Erzeugereinrichtungen
an verschiedenen Stellen so anzuordnen, dass die von ihnen erzeugten haptischen Signale

iber die Manteleinheit in die Lenkspindel eingeleitet werden kdnnen.

Mit Vorzug wird die Erzeugereinrichtung an einem mit der Manteleinheit mitbewegbaren
Bauteil angeordnet. Dadurch wird es méglich, die gesamte Lenks3ule und insbesondere
die karosseriefeste Halterung sehr steif, wie meistens gefordert, auszubilden und gleich-
zeitig eine Schalleinbringung zu erméglichen. Auch kénnen derartige Systeme leicht als

Nachristbausatz oder als optionale Variante in das Lenksystem adaptiert werden.

Als Erzeugereinrichtung fir das zumindest eine haptische Signal kommen Vibratoren oder
andere Erzeuger von mechanischen Schwingungen oder Klopfsignalen in Frage. Es ist a-
ber auch denkbar mechanische Quellen zur Erzeugung von gerichteten Signalen zu ver-
wenden, und diese Signale dann iber die Manteleinheit in die Lenkspindel einzuspeisen.
Zur Erzeugung von Vibrationen bzw. mechanischen Schwingungen kann die Erzeugerein-

richtung fiir das zumindest eine haptische Signal einen piezoelektrischen Schwinger oder
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eine Magnetspulenanordnung oder einen, vorzugsweise elektrischen, Motor zum Bewe-
gen, vorzugsweise Drehen, einer Unwucht oder eines Exzenters aufweisen. Solche Erzeu-
gereinrichtungen fiir Schwingungen sind beim Stand der Technik an sich bekannt und

werden hier nur beispielhaft in verschiedenen Ausfiihrungsformen erlautert werden.

Glinstigerweise ist vorgesehen, dass die Lenkungsanordnung eine Regeleinrichtung zur
Ansteuerung der Erzeugereinrichtung fir das zumindest eine haptische Signal in Abhan-

gigkeit eines Zustandsparameters des Fahrzeuges aufweist.

Die Erzeugereinrichtung fiir das zumindest eine haptische Signal ist glinstigerweise dazu
geeignet, vorzugsweise in Abhéngigkeit einer Ansteuerung durch eine Regeleinrichtung,
zumindest zwei, vorzugsweise mehrere, unterschiedliche und vom inaktiven Zustand der
Erzeugereinrichtung verschiedene haptische Signale zu erzeugen, wobei bevorzugt die
unterschiedlichen haptischen Signale sich in ihrer Amplitude und/oder Frequenz und/oder

Dauer voneinander unterscheiden.

Weitere Einzelheiten und Merkmale bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung er-

geben sich aus der nachfolgenden Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipskizze zur Erlduterung der Erfindung,
Fig. 2bis 7 verschiedene Ausgestaltungsformen, wie die Erzeugereinrichtung fiir zu-

mindest ein haptisches Signal mit einer Manteleinheit in Verbindung stehen

kann und

Fig. 8 bis 11  verschiedene Beispiele fir Erzeugereinrichtungen.

Fig. 1 zeigt zundchst stark schematisiert die Anordnung der Lenkungsanordnung 1 im
Fahrzeug 2. Die Lenkungsanordnung 1 weist dabei ein mit der Lenkspindel 4 drehfest ver-
bundenes Lenkrad 3 auf. Die Lenkspindel 4 ist wiederum drehbar in der Manteleinheit 6
gelagert. Zur Befestigung der Manteleinheit 6 ist die Konsoleneinheit 7 vorgesehen, die
z.B. Uber Verschrauben oder Verschweilen oder andere BefestigungsmafBnahmen an der
Karosserie oder einem Rahmen des Fahrzeugs befestigt sein kann. Die Ubertragung der
Drehbewegung der Lenkspindel 4 auf die vorderen Rader 17 erfolgt wie beim Stand der
Technik bekannt und ist hier nicht im Detail dargestellt. Um das Lenkrad 3 in seiner Lage
an den Fahrer anpassen zu kdnnen, ist ein, nicht in Fig. 1, aber in den Ausfihrungsbeispie-
len der Fig. 2 bis 5 dargestellter Verstellmechanismus 8 vorgesehen, der es erlaubt, die

Manteleinheit 6 in verschiedenen Positionen an der Konsoleneinheit 7 zu befestigen.
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Gunstig ist es dabei, den Verstelimechanismus 8 so auszubilden, dass das Lenkrad 3 in
Langsrichtung 9 der Lenkspindel und/oder in bezogen auf die gezeigte Einbaustellung
vertikaler Richtung 10 verstellbar ist.

In der in Fig. 1 schematisiert gezeigten Variante ist die Erzeugungseinrichtung 5 fir das
haptische Signal, wie in Fig. 2 dargestellt, direkt an der Manteleinheit 6 angeordnet. Uber
eine Signalleitung 21 steht die Erzeugereinrichtung 5 mit der Regeleinrichtung 15 in Ver-
bindung. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel empfangt die Regeleinrichtung 15 liber
entsprechende Signalleitungen 21 verschiedene Zustandsparameter des Fahrzeuges, um
diese zu Gberwachen und bei Abweichungen von vorgegebenen Sollwerten ein Signal zur
Ansteuerung der Erzeugereinrichtung 5 zu erzeugen. Konkret dargestellt sind in diesem
Zusammenhang an der Vorder- und der Rickseite des Fahrzeuges 2 Messeinrichtungen
zur Bestimmung des Abstands und/oder der Relativgeschwindigkeit von sich vor oder hin-
ter dem Fahrzeug 2 befindenden anderen Fahrzeugen oder Hindernissen. Dariiber hinaus
weist das in Fig. 1 dargestellte Fahrzeug 2 auch einen Positionsbestimmungssensor 20 auf.
Dieser kann eine an sich bekannte GPS (Global-Positioning-System)- Antenne eines Navi-
gationssystems sein. Darliber hinaus empféngt die Regeleinrichtung 15 tber die entspre-
chende Signalleitung 21 auch Zustandsparameter des Verbrennungsmotors 18. Die ge-
zeigten Sensoren sind jedoch nur Beispiele. Grundsétzlich ist es denkbar, jegliche beim
Stand der Technik bekannte Uberwachungen von Zustandsparametern des Fahrzeugs 2 in
einer erfindungsgemaBen Ausfiihrungsform in eine Lenkungsanordnung zu integrieren.
Die jeweils gemessenen Parameter werden dabei glinstigerweise mit Sollwerten oder
Sollwertebereichen verglichen. Eine Abweichung der gemessenen Parameter von den
Sollwerten kann dann von der Regeleinrichtung 15 dahingehend ausgewertet werden,
dass die Erzeugereinrichtung 5 Uber die Signalleitung 21 ein Ansteuersignal erhilt, wor-
aufhin sie ein haptisches Signal auf die Manteleinheit 6 und damit tiber die Lenkspindel 4
auf das Lenkrad 3 tbertrégt. Auf diese Art und Weise kénnen z.B. Motorparameter wie
Drehzahl, Oldruck, Temperatur, verschiedene Zindparameter und dgl. (berwacht und
ausgewertet werden, um bei Fehlfunktionen oder anderen Abweichungen von Sollwerten
ein haptisches Signal zu erzeugen. Das Gleiche gilt natirlich auch fir andere Fahrzeugpa-
rameter wie Reifendruck, Fullstand des Brennstofftanks, SchlieBzustand der Tiren und
Klappen des Fahrzeugs, Funktionsfahigkeit der Beleuchtung des Fahrzeugs usw.. Dariiber
hinaus ist es auch moglich, den Abstand und die Relativgeschwindigkeit {iber die Senso-
ren 19 zu iberwachen, um bei Gefahrensituationen entsprechend ein haptisches Signal zu
erzeugen. Uber den Positionsbestimmungssensor 20 und eine entsprechende Regelein-

richtung 15 ist es auch méglich, zu liberwachen, dass das Fahrzeug nicht von dem vorge-
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gebenen Weg abweicht. So kann z.B. vorgesehen sein, dass in Verbindung mit einem an
sich bekannten Navigationssystem haptische Signale erzeugt werden, wenn das Fahrzeug
den vorgegebenen Weg verlasst. Auf gleiche Weise kann auch verhindert werden, dass
z.B. durch Einschlafen des Fahrers das Fahrzeug von der Spur bzw. der Stra3e abkommt,
indem entsprechende haptische Signale beim Verlassen der Spur erzeugt werden. All dies

sind, wie erwdhnt, aber nur Beispiele.

Glnstige Ausgestaltungsformen sehen vor, dass die Erzeugereinrichtung 5 fir das zumin-
dest eine haptische Signal dazu geeignet ist, vorzugsweise in Abhangigkeit einer Ansteue-
rung durch eine Regeleinrichtung, zumindest zwei, vorzugsweise mehrere, unterschiedli-
che und vom inaktiven Zustand der Erzeugereinrichtung verschiedene haptische Signale
zu erzeugen. Dies ist z.B. moglich, indem die unterschiedlichen haptischen Signale sich in
ihrer Amplitude und/oder Frequenz und/oder Dauer und/oder Richtung voneinander un-
terscheiden. Hierdurch ist es mdglich, die Art, die Dauer, die Richtung und/oder die Starke
des haptischen Signals an die jeweilige Gefahrensituation anzupassen. Bei geringer Soll-
wertliber- oder —unterschreitung wird z.B. ein vergleichsweise schwaches oder kurzes Sig-
nal erzeugt, das mit ansteigender Gefahrdungssituation entsprechend verstarkt, verlingert
oder veradndert wird, also in irgendeiner Form fiir den Benutzer deutlicher spiirbar wie z.B.
hektischer wird. Genauso gut ist es auch méglich, fir verschiedene iberwachte Parameter
verschiedene haptische Signale zu erzeugen, damit der Benutzer an der Art des hapti-
schen Signals erkennt, bei welchem der Uberwachten Parameter eine Abweichung vom

Sollwert oder Sollwertebereich eingetreten ist.

Fig. 2 zeigt den oberen, hier fiir die Erfindung relevanten Teil einer erfindungsgeméaBen
Lenkungsanordnung 1. Die Lenkspindel 4 ist Gber das Lager 14 in der Manteleinheit 6 ge-
lagert. Zur Befestigung eines Lenkrades 3 ist das Anschlussstiick 22 der Lenkspindel 4 vor-
gesehen. Die Manteleinheit 6 ist tunnelférmig ausgebildet, und die Lenkspindel 4 durch
den innen liegenden Hohlraum dieses Tunnels hindurchgefihrt. Zur Befestigung der Man-
teleinheit 6 am Fahrzeug 2 ist die Konsoleneinheit 7 vorgesehen. Diese wird im hier ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel Gber die Befestigungslécher 24 und den Haken 25 am Fahr-
zeug 2 fixiert. Im gezeigten Ausfliihrungsbeispiel ist ein Verstellmechanismus 8 vorgese-
hen, mittels dessen die Manteleinheit 6 in verschiedenen Positionen relativ zur Konsolen-
einheit 7 an dieser befestigt werden kann. Im konkret ausgefiihrten Beispiel weist dieser
Verstellmechanismus 8 den Klemmmechanismus 11 auf. Dieser umfasst wiederum, wie an
sich bekannt, zwei ineinander greifende Lamellenpakete 23 und 23’, wobei das Lamellen-

paket 23 an der Manteleinheit 6 und das Lamellenpaket 23’ an der Konsoleneinheit 7 fi-
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xiert ist. Uber den Verbindungsbolzen 13 werden die beiden genannten Lamellenpakete
23 und 23’ in einer Verriegelungsstellung so aneinander gepresst, dass die Manteleinheit 6
in dieser Stellung an der Konsoleneinheit 7 befestigt ist. Zur Verdnderung dieser Stellung
in Langsrichtung 9 der Lenkspindel 4 bzw. in einer, in der gezeigten Montagestellung ver-
tikalen Richtung 10, wird der Verbindungsbolzen 13 mittels des Handbedienhebels 12 in
die Endriegelungsstellung gebracht, in der die Lamellenpakete 23 und 23’ nicht mehr auf-
einander gepresst sind und die Manteleinheit 6 relativ zur Konsoleneinheit 7 verschoben
werden kann. Zur Fixierung der neu eingestellten Position wird der Handbedienhebel 12
und damit auch der Verbindungsbolzen 13 wieder in die in Fig. 2 gezeigte Verriegelungs-
stellung gebracht, womit die Manteleinheit 6 wiederum in ihrer Position relativ zur Konso-
leneinheit 7 an dieser befestigt ist. Dies ist an sich bekannt und muss nicht weiter im Detail
ausgeflhrt werden. Natirlich muss der Verstellmechanismus 8 nicht zwingend einen
Klemmmechanismus 11 aufweisen. Es sind auch andere Arten der Verstellung und Befesti-
gung z.B. durch Verschrauben, durch Spindeltriebe oder dgl. denkbar. Auch mittels Motor
und gegebenenfalls Getriebe betriebene Verstellvarianten zwischen Manteleinheit 6 und

Konsoleneinheit 7 sind erfindungsgemal auslegbar.

In dem Ausfihrungsbeispiel gemaf Fig. 2 ist die Erzeugereinrichtung 5 zur Erzeugung des
haptischen Signals auBBen anliegend direkt an der Manteleinheit 6 angeordnet. Sobald die
Erzeugereinrichtung 5 ein haptisches Signal erzeugt, wird dies zunachst auf die Mantelein-
heit 6 und dann Uber das Lager 14 auf die Lenkspindel 4 und dadurch auch auf das hier
nicht dargestellte Lenkrad 3 libertragen. Die Signalleitungen 21 wie auch die Regeleinrich-
tung 15 sind in den Fig. 2 bis 5 nicht gezeigt, die Verschaltung kann jedoch, wie in Fig. 1

schematisch dargestellt, vorgenommen werden.

Wahrend die Erzeugereinrichtung 5 im Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 direkt an der
Manteleinheit 6 angeordnet ist, steht sie in den Ausflihrungsbeispielen gemal der Fig. 3
und 4 indirekt mit der Manteleinheit 6 in Verbindung. Sowohl im Ausfiihrungsbeispiel ge-
malB Fig. 3 als auch in dem gemaB Fig. 4 ist die Erzeugereinrichtung 5 an den Handbe-
dienhebel 12 des Verstellmechanismus 8 angeordnet. In der Variante gemaf Fig. 3 ist die
Erzeugereinrichtung 5 direkt in das zur Betatigung von Hand vorgesehene Griffteil 16 des
Handbedienhebels 12 intergriert. Das von der Erzeugereinrichtung 5 erzeugte haptische
Signal wird daher vom Handbedienhebe! 12 unter Zwischenschaltung der dazwischen lie-
genden Elemente, wie den Bedienungsbolzen 13, die Klemmplatten 39, die Lammellen-
pakete 23, 23' und die Konsoleneinheit 7 auf die Manteleinheit 6 Gbertragen und gelangt
von dort Uber die Lager 14 auf die Lenkspindel 4 und damit zum Lenkrad 3. Abgesehen
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von den erwdhnten Unterschieden sind die Ausfihrungsbeispiele gemal der Fig. 3 und 4
baugleich mit dem Ausfihrungsbeispiel gemaB Fig. 2. Dies gilt auch fir die Ausfihrungs-
beispiele gemaB Fig. 5 und 6. In Fig. 5 ist im Unterschied zu den vorher genannten Ausfih-
rungsbeispielen die Erzeugereinrichtung 5 fiir das haptische Signal jedoch direkt am Ver-
bindungsbolzen 13 angeordnet. Das von der Erzeugereinrichtung 5 dieses Ausfiihrungs-
beispieles erzeugte haptische Signal wird somit Uber den Verbindungsbolzen 13 direkt
und/oder indirekt liber die bereits genannten dazwischen liegenden Elemente auf die
Manteleinheit 6 Gbertragen um von dieser Uber die Lager 14 auf die Lenkspindel 4 weiter
Ubertragen zu werden. Fig. 6 zeigt ein Beispiel, wie die Erzeugereinrichtung 5 fir das zu-
mindest eine haptische Signal an der Konsoleneinheit 7 angeordnet sein kann, damit das

haptische Signal auf die Manteleinheit 6 Gbertragbar ist.

Fig. 7 zeigt schematisiert eine Variante bei der die Manteleinheit 6 eine Zunge 26 aufweist,
die durch die Erzeugereinrichtung 5 in Schwingungen versetzt wird, um so ein besonders
deutlich spurbares haptisches Signal erzeugen zu kénnen. In der dargestellten Variante ist
die Erzeugereinrichtung 5 direkt auf der Zunge 26 angeordnet. Dies muss aber nicht zwin-
gend so sein. Wichtig ist vor allem, dass die Zunge 26 zwar einerseits an der Manteleinheit
6 befestigt ist, aber andererseits auch Bereiche aufweist, die relativ zur Manteleinheit
schwingen kdnnen. Im gezeigten Beispiel wird die Zunge 26 durch eine bereichsweise
Ausstanzung aus der Manteleinheit 6 gebildet. Es ist aber auch jede geeignete andere Art
von Befestigung, wie z.B. Anschweif3en oder Anschrauben, der Zunge 26 an der Mantel-
einheit 6 denkbar.

Im Folgenden werden beispielhaft verschiedene Arten von Erzeugereinrichtungen 5 fir ein
haptisches Signal erlautert. Fig. 8 zeigt eine Variante bei der als Quelle ein piezoelektri-
scher Schwinger 27 vorgesehen ist. Durch entsprechende Anregung versetzt dieser das
Zwischenstiick bzw. den Hammer 31 in Einfachhub- oder Schwingbewegungen 33, wo-
durch dieser wiederum auf den Amboss 32 schlégt, Uber den das so erzeugte Signal wei-
tergeleitet wird. Der Hammer 31 kann dabei an dem piezoelektrischen Schwinger 27 fixiert
sein. Die durchgezogenen und unterbrochenen Strichdarstellungen zeigen wie auch beim
Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 9 die jeweils maximal ausgelenkten Postionen der jewei-
ligen Bauteile 27 bzw. 31 oder 34. Fig. 9 zeigt eine Variante einer Erzeugereinrichtung 5
bei der an dem piezoelektrischen Schwinger 27 zwei Zusatzmassen 34 angeordnet sind,
die gemeinsam mit dem piezoelektrischen Schwinger 27 in eine Schwingbewegung 33
versetzt werden und so das Signal verstirken. Die Ubertragung der Schwingung auf ein

hier nicht dargestelltes Gehause der Erzeugereinrichtung 5 und damit letztendlich auf die
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Manteleinheit 6 erfolgt Uber die Authdngung des piezoelektrischen Schwingers 27. Fig. 10
zeigt ein Beispiel mit einem vorzugsweise elektrischen Motor 28. Dieser erzeugt eine
Drehbewegung 35 des Exzenters 30. Durch seine Masse bzw. Unwucht erzeugt der Exzen-
ter 30 dabei ein haptisches Signal das iber den Motor 28 bzw. dessen Gehause weiter
Ubertragen wird. Fig. 11 zeigt eine Magnetspulenanordnung fur eine Erzeugereinrichtung
5. Auf den den magnetischen Kern bildenden Polplatten 36 sitzen eine magnetisierbare
Kernspule 37 und eine magnetisierbare Tauchspule 38. Eine der Spulen ist an den Polplat-
ten fixiert, die andere ist in Richtung der Schwingungsbewegung 33 beweglich gelagert.
Durch entsprechende Polung der Spulen wird die bewegliche Spule in eine einmalige Be-
wegung oder in eine Schwingbewegung 33 versetzt, wodurch der Amboss 32 entspre-
chend mit Schlégen beaufschlagt bzw. in Schwingung versetzt wird. Das haptische Signal
wird Uber den Amboss 32 weiter Ubertragen. Natirlich ist es dabei auch mdglich, eine der

Spulen durch einen Permanentmagneten zu ersetzen.

In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen wurde die Erfindung anhand einer Lenkungsan-
ordnung 1 fur bodengebundene Kraftfahrzeuge wie z.B. PKW's und LKW's gezeigt. NatUr-
lich kénnen erfindungsgemafe Lenkungsanordnungen auch fir Kraftrader wie Motorrader,
Mopeds und dgl. eingesetzt werden. Die Erfindung ist aber nicht zwingend nur auf Len-
kungsanordnungen fir bodengebundene Fahrzeuge beschrénkt. Grundsatzlich ist es auch
moglich, entsprechende Lenkungsanordnungen auch fir Flugzeuge, Boote oder Schiffe

einzusetzen, um nur einige Beispiele zu erwdhnen.
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zu den Hinweisziffern:

Lenkungsanordnung
Fahrzeug

Lenkrad

Lenkspindel
Erzeugereinrichtung
Manteleinheit
Konsoleneinheit
Verstellmechanismus
Langsrichtung
vertikale Richtung
Klemmmechanismus
Handbedienhebel
Verbindungsbolzen
Lager
Regeleinrichtung
Griffteil

Rad
Verbrennungsmotor
Abstandssensor
Positionsbestimmungssensor
Signalleitung
AnschluBstiick
Lamellenpaket
Lamellenpaket
Befestigungsloch
Haken

Zunge
piezoelektrischer Schwinger
Motor
Magnetspulenanordnung
Exzenter

Hammer

10

Legende

32
33
34
35
36
37
38
39
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Amboss

. Schwingbewegung

Zusatzmassen
Drehbewegung
Polplatten
Kernspule
Tauchspule

Klemmplatten
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Patentanspriche:

Lenkungsanordnung (1) fiir ein Fahrzeug (2) mit einer drehbaren Lenkhandhabe,
insbesondere einem Lenkrad (3), und einer damit drehfest verbundenen Lenkspin-
del (4) und zumindest einer Erzeugereinrichtung (5) fir zumindest ein haptisches
Signal, dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkspindel (4) in einer Manteleinheit (6)
der Lenkungsanordnung (1) gelagert ist, wobei die Manteleinheit (6) mit der Erzeu-
gereinrichtung (5) fir zumindest ein haptisches Signal in Verbindung steht und als
eine Ubertragungseinrichtung zur Ubertragung des von der Erzeugereinrichtung (5)
erzeugbaren haptischen Signals auf die Lenkspindel (4) zwischen der Erzeugerein-

richtung (5) und der Lenkspindel (4) angeordnet ist.

Lenkungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Er-
zeugereinrichtung (5) fiir das zumindest eine haptische Signal direkt an der Man-

teleinheit (6) angeordnet ist.

Lenkungsanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erzeugereinrichtung (5) fir das zumindest eine haptische Signal an einer Zunge (26)

der Manteleinheit (6) angeordnet ist.

Lenkungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Er-
zeugereinrichtung (5) fur das zumindest eine haptische Signal indirekt iber zumin-
dest ein weiteres Bauteil der Lenkungsanordnung (1) mit der Manteleinheit (6) zur

Ubertragung des haptischen Signals in Verbindung steht.

Lenkungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Manteleinheit (6) Uber eine Konsoleneinheit (7) an dem Fahrzeug (2)

befestigbar ist.

Lenkungsanordnung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-
soleneinheit (7) einen Verstellmechanismus (8) aufweist, mit dem die Manteleinheit
(6) in voneinander verschiedenen Positionen an der Konsoleneinheit (7) befestigbar

ist.
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1.

12.

13.

12
Lenkungsanordnung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver-
stellmechanismus (8) eine Verstellung der Position der Manteleinheit (6) in einer
Langsrichtung (9) der Lenkspindel (4) und/oder in einer bezogen auf eine Einbau-
stellung der Lenkungsanordnung (1) im Fahrzeug (2) vertikale Richtung (10) ermég-
licht.

Lenkungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Verstellmechanismus (8) einen Klemmmechanismus (11) aufweist,
mit dem die Manteleinheit (6) in voneinander verschiedenen Positionen an der

Konsoleneinheit (7) festklemmbar ist.

Lenkungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Erzeugereinrichtung (5) fir das zumindest eine haptische Signal an
dem Verstellmechanismus (8), vorzugsweise an einem Handbedienhebel (12)
und/oder an einem Verbindungsbolzen (13) des Verstellmechanismus (8), angeord-

net ist.

Lenkungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Erzeugereinrichtung (5) fir das zumindest eine haptische Signal an

der Konsoleneinheit (7) angeordnet ist.

Lenkungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Manteleinheit (6) zumindest bereichweise einen Hohlraum tunnelfdr-
mig oder réhrenférmig umschlieBt und die Lenkspindel (4) durch diesen Hohlraum

hindurchgeflhrt ist.

Lenkungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass an oder in der Manteleinheit (6) zumindest ein, vorzugsweise zumindest
zwei, Lager (14) angeordnet ist (sind), wobei die Lenkspindel (4) mittels des Lagers
(14) oder der Lager (14) in der Manteleinheit (6) gelagert ist.

Lenkungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Erzeugereinrichtung (5) fiir das zumindest eine haptische Signal einen
Vibrator zur Erzeugung von mechanischen Schwingungen oder Klopfsignalen auf-

weist.
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14. Lenkungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-

net, dass die Manteleinheit (6) eine Resonanzfrequenz aufweist, die mit einer Fre-
quenz des von der Erzeugereinrichtung (5) erzeugbaren haptischen Signal Uberein-
stimmt oder zumindest so nahe an der Frequenz des haptischen Signals liegt, dass

die Manteleinheit (4} in Resonanz versetzbar ist.

15. Verfahren zum Betrieb einer Lenkungsanordnung (1) fir ein Fahrzeug (2), insbe-

sondere nach einem der Anspriiche 1 bis 14, mit einer drehbaren Lenkhandhabe,
insbesondere einem Lenkrad (3), und einer damit drehfest verbundenen Lenkspin-
del (4) und zumindest einer Erzeugereinrichtung (5) fir zumindest ein haptisches
Signal, dadurch gekennzeichnet dass, die Lenkspindel (4) in einer Manteleinheit (6)
gelagert ist, wobei von der Erzeugereinrichtung (5) zumindest ein haptisches Signal
erzeugt wird und dieses haptische Signal von der Erzeugereinrichtung (5) iber die

Manteleinheit (6) auf die Lenkspindel (4) ibertragen wird.
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