JP 2010-109100 A 2010.5.13

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2
15§82010-109100
(P2010-109100A)
(49 £ME FR22558 138 (2010.5.13)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 21/26  (2006.01) HOL1L 21/% G
HO1L 21/322  (2006.01) HOLL 21/322 Y
HO1L 21/26 F
SEWT KEK WREOHE OL (&9 H)
(2l HEES 5 RE2008-278775 (P2008-278775) | (71) HEEA 000190149
(22) HEEH SERR20£E10H 298 (2008.10.29) IS et Y Sow—ran

T4 IREA

(72) REAE

(72) FEERE

(72) FEERE

RE#HFRKERAFH_THc&H2 S
100102532

FET FE BX

ii: B
HERZTMHEZ2THALIIELS Bl
MR St MAE R AR R TR Y
mk F
HRERZPHMHET2TALIIELS
F MBS ER AR RN
=% &
HRERZTHHA2TEISHELS
MR St MAE R AR R TR Y

(c4) [FREADEBM] V) A r—nOBEERE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
000000000000, 000000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
ooooo
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
0000000000O0O0000000000000
ooooooo

1.0E+10

8.0E+09

6.0E+09

BMD density (/cm?)

2.0E+09

0.0E+00

4.0E+09 |-

0 50 100 150 200 250 300

H,O concentration (ppm)



OoOoooooooOoooOoooooooOoooOoooOoooDoOoooOooooooDoooooooooobooOooOooOod
ey ) e A A A
OoOoooooooOoooOoooooooOoooOoooOooooOoooOoooooohoooooooooooOooOooOod
Iy A A B |

Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 OoOooodUoooDooo4ddUoooDoDooooooood

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

OO0 ooooogogoao

OO0 oooogogooooaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao

oo oooooogogog
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooggog

Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Oooooogooao
OoooooOoogooao
Ooo0ooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOooooOoogooao
OoooooQgogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogQgogoao
Oo0oooQgooao
Oo0ooogQgogoao
OoooooQgooao
Oooooggogoao
OoooooQgooo
OoooogQgogoao
Ooo0oooQoooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooooooao
Ooooogogogooao
OoooooOoogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 2010-109100

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
(]

2010.5.13

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogogog

e e e e e e e e s e [

A A

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I s e e e e e [

e s e e e e s ey e e sy e e A s e I o

O Ooo0oooo
O OoO0oooaog
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

[ R |

Iy e e ) ey ey e s [y [ |

e s e e e e e e s e e e s Y Y O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O o

O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooogod
OOoo0oooogd
Oo0oo0ooogod
O0Ooo0oooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
O 0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O

|
m]

O Oooo

O 0Ooooo
O 0OooOooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

[ I A

O

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

OoOooooogod
OoOoo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

€))

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao

O 0Oooo

O

OO o

O o

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oogooo
O Ooooao
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

JP 2010-109100

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O
O
O
[ | O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
]

2010.5.13

O
O

O
O
O
]

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

O 0Oo0Ooo0oof

e s e e e e ey e e e e s e s [

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo

OOoo0oooodg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooo

OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ood
O o B
Oo0Ooo0ood
O o B
I B B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
I R B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O0Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O

O

O Ooo0oooao

I B

O

O0Ooo0oo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOoo0oooaoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O 0Ooooo
O O0OoOooao
O 0Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

4)

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O oOooo

OOoo0oooao

O o0Ooo

O 0Oo0oo0ooao

O o0Oooo

O Ooo0oooaoo

O

O O 0Ooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O 0Ooooo

]

O

O Oooo

O O

Ooo0oogao

O o0Oooo

O 0Ooooo

JP 2010-109100

g
0
0
U
u

O 0Oooo

OO oOgoao

goooooao

O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo

O 0Ooooo
O o
O O
O O

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O

O 0Oooo

(]

2010.5.13

gooano

O
O
O
O

O oOooo
O O
|
O O

O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



O

s e e e e e e e ey s s s [

) ) e e A A
OoOooooooooooooooOoooOoooOoooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
e e ) e e A A A

Oooooooo0oooooo0D oo ooo oo oDoooo0oooogo

Ooooooo0oooooooooogogQgdg

e e e e e e e e [ A s [ s [

O O0OoQgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogoogoooao
OO0 ooooogogooao
Oooooooogoogooo
OOo0ooooogogooao
Ooooooooogoooo
Oo0ooooogogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

)

O 0Oooo

[ i R

O o

O Oooo

OooooogogQg
I [y |
OooooogQgQg

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooo0ooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O 0ooo

O
O
O
O

O

O Oooo

O o0ood

|

]

O Oooo

JP 2010-109100

O O o
m|

O

O O oo
O o
O Oooo

]
O

O d
O O
O d
O O
O O
O O
O O

O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
(]
O
(]

O
O

O
O
O
O
O

2010.5.13

10

20

30

40

50



JP 2010-109100 A 2010.5.13

(6

oo oooogogooo

Oo0oooooooooooogoQgg

gooooobobobobobgobobobgobobobUobobobobobuobobo
goooboooobooogoboobooogobboogboboogoboogooboooog
goooboooooooooooboobooooboboooboboogoobooooboboooao
goooboobobobgobobobobUobUobuUobobuoboboob
goooooboobobobobobobobobobobobobobobobobao
goooooooobooooobooboooobobooobboogoobooooboooo
goobobobobobuobobobobuobuobuobuobobo
gooobobobobobobobobobobobonb
ooonoan
oood
‘C) K= (ppm 1°C) K72 (ppm 1°C) 7k & (ppm 1(°C) KT8 (ppm
0 6032 -31 337.8 -62 8.117 -93 0.05468
-1 5563 -32 304.0 —63 71.067 -94 0.04522
-2 5110 -33 2734 -64 6.145 -95 0.03733
-3 4698 -34 2456 —65 5.336 —-96 0.03074
-4 4318 -35 220.5 —66 4628 —-97 0.02527
-5 3965 —-36 197.7 —-67 4.008 —-98 0.02072
—6 3639 -37 1771 —68 3.466 -99 0.01695
-7 3338 -38 158.6 —-69 2993 -100 0.01384
-8 3059 -39 141.8 -0 2381 —-101 001127
-9 2802 -40 126.7 -1 2.223 -102 0.009156
—-10 2565 —-41 1131 —72 1.911 —-103 0.007421
-1 2346 -42 100.8 -73 1.641 -104 0.006000
-12 2145 -43 89.82 -74 1.407 -105 0.004839
-13 1939 —-44 79.93 -79 1.204 —-106 0.003893
-14 1788 -45 71.06 -76 1.029 -107 0.003123
-15 1631 -46 63.11 -7 0.8780 —-108 0.002500
-16 1487 —-47 55.99 —78 0.7479 -109 0.001995
-17 1354 -48 49.62 =79 0.6361 -110 0.001588
-18 1233 -49 43.92 -80 0.5401 -111 0.001260
-19 1121 —-50 38.84 -81 0.4578 -112 0.0009975
20 1029 -51 34.31 -82 0.3874 -113 0.0007872
21 925.3 —52 30.28 —-83 0.3272 -114 0.0006195
—22 839.6 —53 26.68 -84 0.2759 —-115 0.0004860
—-23 761.3 —-94 2349 -85 0.2323 -116 0.0003801
—-24 689.7 —-55 20.66 —-86 0.1952 -117 0.0002964
—-25 624.4 -56 18.14 -87 0.1637 -118 0.0002304
—-26 564.8 -57 195.91 -88 0.1370 -119 0.0001785
—27 5105 —58 13.94 -89 0.1145 120 0.0001378
-28 461.0 -59 12.20 -90 0.09544
—-29 416.0 —60 10.67 -9 0.07943
-30 375.0 —61 9.31 -92 0.06597
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(8) JP
Ooooao
RTARE RTA | KHEE | RERE | BE&EE | BMDEE e
(°c) (sec) (ppm) (°Clsec) | (°Clsec) (cm3)
1175 30 0 50 33 2.0E+07 | N,
1175 30 5 50 33 6.2E+08 | N,+H,O
1175 30 10 50 33 2.5E+09 | N,+H,0
1175 30 25 50 33 6.6E+09 | N,+H,O
1175 30 50 50 33 6.6E+09 | N,+H,0
1175 30 75 50 33 6.5E+09 | N,+H,O
1175 30 100 50 33 50E+09 | N,+H,0
1175 30 125 50 33 6.8E+09 | N,+H,O
1175 30 150 50 33 26E+09 | N,+H,0
1175 30 200 50 33 1.1E+09 | N,+H,O
1175 30 250 50 33 56E+08 [ N,+H,O
1175 30 300 50 33 1.6E+08 | N,+H,0
1175 30 0 50 33 2.3E+09 | NH,/Ar
*REB~150umETHEHE
Oooooo
0000000000000 O000DO0DO0OO0DD0DO0OO0, 000000000000
0000000000000 000D00000O0O000DDO0O0OO0DOoOooaD
0000000000000 000D000O0D0O0O000DDO0O0OO0O0Dooooan
00000000000 DO0O0OO0oOoOaO
0000000000000 000D00000O0O000DDO0O00ODOoDOooaD
0000000000000 000D000000O0O000DO0O000DOoOoooan
Oooooo
0000000000000 0DO0O00,00,000000000000000C
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