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요약

본 발명의 방송 시스템은 제 1 방송 장치 및 제 2 방송 장치로 구성된다. 제 1 방송 장치는 컨텐츠 스트림 데이터 및 

첨부 데이터로 구성된 방송 프로그램을 방송하고, 그 방송 프로그램을 제 2 방송 장치에 제공한다. 첨부 데이터는 이 

첨부 데이터가 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생될 타이밍을 나타내는 정보를 포함한다. 제 1 방송 장치의 표준 

시간에 기초하여 제 1 방송 장치의 PCR 생성 장치에 의해 생성되는 PCR이 영상 동기 정보에 포함된다. 제 2 방송 장

치의 영상 동기 정보 치환 장치는 PCR을 제 2 방송 장치의 표준 시간에 기초하여 새롭게 생성되는 다른 PCR로 치환

함으로써, 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 정확하게 재생할 수 있게 된다.

대표도

도 1



공개특허 10-2004-0018523

- 2 -

색인어

방송 시스템, 제 1 및 제 2 방송 장치, 컨텐츠 스트림 데이터, 첨부 데이터, 영상 동기 정보 치환 장치

명세서

기술분야

본 발명은 컨텐츠 데이터 및 첨부 데이터로 구성된 프로그램을 디지털 방송에 의해 방송하는 제 1 방송 장치와, 상기 

방송 프로그램이 공급되어 그 프로그램을 디지털 방송에 의해 방송하는 제 2 방송 장치의 2개의 방송 장치를 포함하

는 방송 시스템에 관한 것이다.

배경기술

최근, 많은 국가에서 지상 텔레비전 방송의 아날로그에서 디지털로의 변화를 추구하고 있다. 디지털 방송은 (1) 주파

수 자원을 효율적으로 사용할 수 있고, (2) 고품질의 영상을 제공할 수 있는 등의 장점을 갖는다. 디지털 방송에서, 방

송 프로그램내에 첨부 데이터를 사용하는 것도 가능하며, 여기에서, 첨부 데이터는 영상 또는 음성과 동기하여 제생될

수 있고, BML(Broadcasting Markup Language; 방송 마크업 언어) 등의 언어로 기입될 수 있다.

이하 ISO/IEC13818에서 규정된 MPEG2-TS(Moving Picture Experts Group 2-Transport Stream; 동화상 전문

가 그룹 2 - 전송 스트림)에 따르는 영상 데이터 및 첨부 데이터로 구성된 프로그램을 디지털 방송하는 절차를 간략

하게 설명한다. 먼저, 인코더는 디지털 비디오 레코더 등으로 캡쳐된 영상을 포함하는 기저대역형, DV 포맷 등의 영

상 파일인 영상 데이터를 ISO/IEC13818에서 규정된 MPEG2 포맷으로 인코딩(압축)한다. 이러한 인코딩에 의해, 영

상 데이터는 각각 64 바이트 이하인 복수의 영상 PES(Packetized Elementary Streams; 패킷화 기본 스트림)으로 

패킷화된다.

복수의 영상 PES는 하나의 액세스 유닛을 생성한다. 각 액세스 유닛에서 먼저 재생될 각 영상 PES에 DTS(Decoding

Time Stamp; 디코딩 타임 스탬프)가 첨부된다. DTS는 방송국의 PCR 생성 장치에 의해 순차적으로 생성되는 PCR 

중 하나이고, 인코딩된 영상 데이터가 디코딩될 때 시간을 관리하는데 사용되는 PCR(Program Clock Reference; 프

로그램 클록 참조)라고 칭해지는 값을 포함한다.

PCR은 90㎑의 표준 클록 주파수에 기초하여 카운팅함으로써 생성되는 '0' 내지 '2 33 - 1'의 값이다. 상술한 바와 같

이, PCR은 DTS용으로 사용되고, 첨부 데이터가 영상 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 영상 동기 정

보를 생성할 때 사용된다.

영상 PES는 인코더에 의해 188 킬로바이트의 고정 길이를 갖는 복수의 TS 패킷으로 더욱 패킷화된다. 영상 데이터 

및 첨부 데이터의 TS 패킷은 다중화 장치에 의해 다중화되고, 변조기에 의해 디지털 방식으로 변조되어 방송된다.

한편, 지상 텔레비전 방송에서, 방송 프로그램 공급 시스템이 확립되고 있 다. 방송 프로그램 공급 시스템에서, 키 스

테이션(key station) 또는 주방송국(main broadcasting station)이 지역 방송국에 방송 프로그램을 공급한다. 키 스

테이션은 자체적으로 제작한 프로그램을 방송하고, 동시에 그 방송 프로그램을 지역 방송국에 공급한다. 지역 방송국

은 자체의 방송 스케쥴에 일체화된 것으로서 공급된 방송 프로그램을 방송한다.

그러나, 아날로그에서 디지털로의 변환 시도가 증가함에 따라, 디지털 방송에 있어서의 그러한 방송 프로그램 공급 

시스템에 문제점이 발견되고 있다.

즉, 지역 방송국이 키 스테이션으로부터 수신된 방송 프로그램을 디지털 방송으로 방송할 때, 방송 프로그램을 수신

하여 재생하는 수신기는 영상 데이터의 재생과 첨부 데이터의 재생을 동기화시킬 수 없다.

상기 문제점의 원인은 아래와 같다고 생각된다. 키 스테이션으로부터 로컬 스테이션(local station)으로 전송된 디지

털 방송 프로그램은 동기화하여 재생되어야 하는 영상 데이터 및 첨부 데이터로 구성되어 있다. 첨부 데이터는 키 스

테이션의 PCR 생성 장치에 의해 생성된 PCR을 포함하는 영상 동기 정보를 포함한다. 반면에, 전송된 영상 데이터는 

로컬 스테이션에 의해 인코딩되고, 로컬 스테이션의 PCR 생성 장치에 의해 생성된 PCR을 포함하는 DTS가 영상 PE

S에 첨부된다. 통상적으로, 각 방송국의 각 PCR 생성 장치에 의해 상이한 표준 시간이 설정되며, 여기에서 PCR의 카

운팅은 표준 시간에 기초하여 시작한다. 그 결과, 키 스테이션과 로컬 스테이션은 DTS에 포함되고 영상 PES에 첨부
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되는 상이한 PCR을 생성한다. 이러한 상황에서, 로컬 스테이션은 키 스테이션으로부터 전송된 영상 동기 정보를 그

대로 사용하 기 때문에, 로컬 스테이션에 의해 인코딩된 영상 PES와 동기하여 첨부 데이터를 재생하는데 실패한다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 로컬 스테이션이 키 스테이션으로부터 공급된 영상 데이터 및 첨부 데이터로 구성된 프로그램을 방

송할 때, 프로그램을 수신하여 재생하는 수신기가 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 재생하도록 제어하는 방송 

시스템과, 그러한 방송 시스템에 관련된 여러 가지 기술을 제공하는 것이다.

상기 목적은 제 1 방송 장치 및 제 2 방송 장치를 포함하는 방송 시스템으로서, 상기 제 1 방송 장치는 컨텐츠 스트림 

데이터 및 첨부 데이터를 포함하는 방송 프로그램을 방송하고, 그 방송 프로그램을 제 2 방송 장치에 제공하며, 상기 

첨부 데이터는 그 첨부 데이터가 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 정보를 포함하고, 상

기 제 1 방송 장치는, 제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내는 제 1 시간값을 순차적으로 생성하는 제 1 시간

값 생성 수단과, 상기 생성된 제 1 시간값을, 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩함으로써 상기 제 1 방송 장치에 의

해 생성되는 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 순차적으로 첨부하는 제 1 시간값 첨부 수단과, 상기 첨부 데이터

에 포함될 정보로서, 상기 제 1 시간값 중 하나에 관련되고, 상기 첨부 데이터가 제 1 시간값이 첨부되어 있는 상기 제

1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는, 제 1 동기 정보를 생성하는 제 1 동기 정

보 생성 수단과, 상기 제 1 시간값이 첨부되어 있는 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터 및 첨부 데이터를 디지털 방

식으로 방송하는 제 1 방송 수단을 포함하며, 상기 제 2 방송 장치는, 제 2 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내는 

제 2 시간값을 순차적으로 생성하는 제 2 시간값 생성 수단과, 상기 생성된 제 2 시간값을, 상기 제 1 방송 장치로부터

제공되는 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩함으로써 상기 제 2 방송 장치에 의해 생성되는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트

림 데이터에 순차적으로 첨부하는 제 2 시간값 첨부 수단과, 상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하고

, 상기 첨부 데이터가 제 2 시간값을 갖는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내

는 제 2 동기 정보를 생성하는 제 2 동기 정보 생성 수단과, (a) 상기 제 1 동기 정보 대신에 제 2 동기 정보를 포함하

는 첨부 데이터 및 (b) 제 2 시간값이 첨부되어 있는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터를 디지털 방식으로 방송하

는 제 2 방송 수단을 포함하는 방송 시스템에 의해 달성될 수 있다.

상기 구성에 의해, 제 1 방송 장치가 키 스테이션에 제공되고, 제 2 방송 장치가 로컬 스테이션에 제공되는 경우, 수신

기는 로컬 스테이션이 제 2 시간값을 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 첨부하고 프로그램을 방송하기 전에 동기 정

보를 치환하기 때문에, 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의한 프로그램 방송을 

정확하게 재생할 수 있게 된다.

상기 방송 시스템에서, 각각의 제 1 동기 정보는 제 1 시간값 중 하나를 포함할 수 있고, 상기 제 2 방송 장치는, 제 1 

표준 시간 및 제 2 표준 시간 사이의 차분값을 미리 저장하는 차분값 저장 수단과, 상기 차분값 및 제 1 방송 장치로부

터 제공되는 첨부 데이터내의 제 1 동기 정보에 포함되는 각 제 1 시간값에 기초하 여 제 2 동기 정보를 생성하는 제 

2 동기 정보 생성부를 추가로 포함한다.

상기 구성에 의해, 제 1 방송 장치가 키 스테이션에 제공되고, 제 2 방송 장치가 로컬 스테이션에 제공될 때, 수신기는

로컬 스테이션이 키 스테이션 및 로컬 스테이션의 표준 시간 사이의 차분값을 미리 저장하고, 차분값에 기초하여 제 2

동기 정보를 발생하며, 프로그램을 재생하기 전에 제 1 동기 정보를 제 2 동기 정보로 치환하기 때문에, 영상 데이터

와 동기하여 첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프로그램 방송을 정확하게 재생할 수 있다.

상기 방송 시스템에서, 첨부 데이터는 스트림으로 형성될 수 있고, 상기 제 1 시간값 첨부 수단은 또한 생성된 제 1 시

간값을 첨부 데이터 스트림에 순차적으로 첨부하며, 상기 제 2 방송 장치는, 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 첨

부 데이터 스트림으로부터 상기 제 1 시간값을 순차적으로 검출하는 제 1 시간값 검출 수단과, 각각의 상기 검출된 제

1 시간값에 대하여, 검출된 제 1 시간값과, 상기 제 1 시간값이 검출될 때 상기 제 2 동기 정보 생성 수단에 의해 생성

되는 제 2 시간값 사이의 차분을 계산하여, 계산 결과를 차분값으로 저장하는 차분값 저장 수단을 추가로 포함하고, 

상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 상기 차분값 및 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 첨부 데이터 스트림에 첨부된 

상기 제 1 시간값에 기초하여 상기 제 2 동기 정보를 생성한다.

상기 구성에 의해, 제 1 방송 장치가 키 스테이션에 제공되고, 제 2 방송 장치가 로컬 스테이션에 제공될 때, 수신기는

로컬 스테이션이 각각의 검출된 제 1 시간값에 대해 검출된 제 1 시간값과 제 1 시간값이 검출될 때 제 2 동기 정보 

생 성 수단에 의해 생성되는 제 2 시간값 사이의 차분을 계산하고, 차분값에 기초하여 제 2 동기 정보를 생성하기 때

문에, 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프로그램 방송을 정확하게 재생할 

수 있다.

상기 방송 시스템에서, 각각의 제 1 동기 정보는 상기 제 1 시간값 중 하나를 추가로 포함할 수 있고, 상기 제 1 방송 
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장치는, 제 1 시간값 생성 수단에 의해 생성된 제 1 시간값을 상기 첨부 데이터용 경로와 다른 경로를 통해 상기 제 2 

방송 장치에 전송하는 제 1 시간값 전송 수단을 추가로 포함하며, 상기 제 2 방송 장치는, 상기 제 1 시간값 전송 수단

에 의해 전송된 각각의 상기 제 1 시간값에 대하여, 상기 제 1 시간값과, 상기 제 1 시간값이 수신될 때 상기 제 2 동기

정보 생성 수단에 의해 생성되는 제 2 시간값 사이의 차분을 계산하여, 계산 결과를 차분값으로 저장하는 차분값 저장

수단을 추가로 포함하고, 상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 각 차분값과, 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 상기 첨

부 데이터내의 상기 제 1 동기 정보에 포함되는 각 제 1 시간값에 기초하여 상기 제 2 동기 정보를 생성한다.

상기 구성에 의해, 제 1 방송 장치가 키 스테이션에 제공되고, 제 2 방송 장치가 로컬 스테이션에 제공될 때, 수신기는

로컬 스테이션이 키 스테이션의 제 1 시간값 전송 수단으로부터 전송된 각 제 1 시간값에 대해, 제 1 시간값이 수신될

때 제 2 동기 정보 생성 수단에 의해 생성되는 제 2 시간값과 제 1 시간값 사이의 차분을 계산하고, 차분값에 기초하

여 제 2 동기 정보를 생성하기 때문에, 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프

로그램 방송 을 정확하게 재생할 수 있다.

상기 방송 시스템에서, 상기 제 1 동기 정보는 상기 제 1 표준 시간에 기초하는 프로그램 시작 시간을 나타내는 프로

그램 시작 정보를 포함할 수 있고, 상기 방송 시스템은, 상기 제 2 방송 장치가 스케쥴링된 프로그램 시작 시간보다 빠

른 미리 정해진 시간에 방송 프로그램이 미리 정해진 시간 후에 시작하는 것을 나타내는 프로그램 시작 트리거를 수

신하도록, 프로그램 시작 트리거를 전송하는 프로그램 시작 트리거 전송 수단을 추가로 포함하며, 상기 제 2 방송 장

치는, 상기 제 2 방송 장치가 상기 프로그램 시작 트리거를 수신할 때 상기 제 2 시간값 생성 수단에 의해 생성되는 제

2 시간값을 획득하고, 상기 획득된 제 2 시간값으로부터 스케쥴링된 프로그램 시작 시간을 계산하며, 그 계산 결과를 

프로그램 시작 시간값으로 저장하는 프로그램 시작 시간값 저장 수단을 추가로 포함하고, 상기 제 2 동기 정보 생성 

수단은 상기 프로그램 시작 정보를 포함하는 상기 제 1 동기 정보가 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 첨부 데이터

로부터 검출되는 경우, 상기 프로그램 시작 시간값에 기초하여 제 2 동기 정보를 생성하며, 상기 제 2 방송 수단은 (a)

상기 프로그램 시작 정보를 포함하는 상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터와, (b)

상기 제 2 시간값이 첨부되어 있는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터를 디지털 방식으로 방송한다.

상기 구성에 의해, 제 1 방송 장치가 키 스테이션에 제공되고, 제 2 방송 장치가 로컬 스테이션에 제공될 때, 수신기는

로컬 스테이션이 방송 프로그램의 시작을 나타내는 프로그램 시작 트리거를 수신하기 때문에, 영상 데이터와 동기하

여 첨 부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프로그램 방송을 정확하게 재생할 수 있다.

상기 방송 시스템에서, 상기 컨텐츠 스트림 데이터 및 상기 첨부 데이터는 상기 제 1 방송 장치로부터 다른 라인을 통

해 상기 제 2 방송 장치에 전송될 수 있고, 상기 제 1 동기 정보는 상기 제 1 시간값 첨부 수단에 의해 생성되는 제 1 

시간값 중 하나를 포함하며, 상기 제 1 방송 장치는, 상기 제 1 시간값 생성 수단에 의해 생성된 제 1 시간값을 상기 

제 2 방송 장치에 전송하는 제 1 시간값 전송 수단을 추가로 포함하고, 상기 제 2 방송 장치는, 상기 제 1 방송 장치로

부터 상기 제 2 방송 장치에 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 전송하는데 필요한 전송 지연으로서 인식되는 기간을 나타

내는 전송 지연값을 미리 저장하는 전송 지연값 저장 수단을 추가로 포함하며, 상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 상기 

전송 지연값 및 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 첨부 데이터내의 제 1 동기 정보에 포함되는 상기 제 1 시간값에

기초하여 상기 제 2 동기 정보를 생성한다.

상기 구성에 의해, 수신기는 로컬 스테이션이 콘텐츠 스트림 데이터의 전송 지연에 기초하여 제 2 동기 정보를 생성

하고 제 1 동기 정보를 제 2 동기 정보로 치환하므로, 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테

이션에 의해 프로그램 방송을 정확하게 재생할 수 있다.

상기 방송 시스템에서, 상기 컨텐츠 스트림 데이터 및 상기 첨부 데이터는 상기 제 1 방송 장치로부터 다른 라인을 통

해 상기 제 2 방송 장치에 전송되고, 상기 제 1 동기 정보는 상기 제 1 시간값 첨부 수단에 의해 생성되는 제 1 시간값

중 하나를 포함하며, 상기 제 1 방송 장치는, 상기 제 1 시간값 생성 수단에 의해 생성된 제 1 시간값을 상기 제 2 방

송 장치에 전송하는 제 1 시간값 전송 수단을 추가로 포함하고, 상기 제 2 방송 장치는, 상기 제 1 방송 장치로부터 상

기 제 2 방송 장치에 상기 제 1 시간값을 전송하는데 필요한 제 1 전송 지연으로서 인식되는 기간을 나타내는 전송 지

연값을 미리 저장하는 제 1 전송 지연값 저장 수단과, 상기 제 1 방송 장치로부터 상기 제 2 방송 장치에 상기 컨텐츠 

스트림 데이터를 전송하는데 필요한 제 2 전송 지연으로서 인식되는 기간을 나타내는 전송 지연값을 미리 저장하는 

제 2 전송 지연값 저장 수단을 추가로 포함하며, 상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 상기 제 1 및 제 2 전송 지연값과 

상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 첨부 데이터내의 제 1 동기 정보에 포함되는 상기 제 1 시간값에 기초하여 상기 

제 2 동기 정보를 생성한다.

상기 구성에 의해, 수신기는 로컬 스테이션이 제 1 시간값의 전송 지연 및 컨텐츠 스트림 데이터의 전송 지연에 기초

하여 제 2 동기 정보를 생성하고 제 1 동기 정보를 제 2 동기 정보로 치환하므로, 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이

터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프로그램 방송을 정확하게 재생할 수 있다.

상기 방송 시스템에서, 상기 제 1 동기 정보는 (ⅰ) 상기 제 1 시간값 생성 수단에 의해 생성되는 제 1 시간값 중 하나,
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(ⅱ) 상기 제 1 시간값에 대한 상대 시간값, 및 (ⅲ) 상기 제 1 시간값에 대한 상기 상대 시간값의 증가율을 나타내는 

값을 포함할 수 있고, 상기 제 1 및 제 2 시간값은 모두 '0'값에서 상한값까지의 범위에서 차례로 반복적으로 카운트 

및 생성되며, 상한값에서 0으로 복귀하고, 상 기 제 1 방송 장치는, 상기 제 1 시간값을 상기 제 2 방송 장치에 전송하

는 제 1 시간값 전송 수단을 추가로 포함하고, 상기 제 2 방송 장치는, 상기 제 1 방송 장치로부터 수신된 제 1 시간값

및 상기 제 1 시간값이 검출될 때 상기 제 2 시간값 생성 수단에 의해 생성되는 제 2 시간값을 비교하는 시간값 비교 

수단과, 상기 시간값 비교 수단이 상기 비교의 결과로서 상기 제 2 시간값이 상기 제 1 시간값보다 크다고 인식하는 

경우, 상기 제 2 시간값 및 상한값 사이의 기간을 계산하는 기간 계산 수단과, 상기 기간 계산 수단에 의해 계산된 기

간 동안 시간을 측정하는 타이머 수단과, 상기 타이머 수단이 시간을 측정하여 상한값에 도달한 경우, 상기 제 1 동기 

정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하고, 상기 첨부 데이터가 상기 제 2 시간값을 갖는 상기 제 2 인코딩된 컨텐츠 

스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 3 동기 정보를 생성하는 제 3 동기 정보 생성 수단을 추가

로 포함하며, 상기 제 2 방송 수단은, (a) 상기 제 3 동기 정보를 추가로 포함하는 첨부 데이터와, (b) 상기 제 2 시간

값이 첨부되어 있는 상기 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터를 디지털 방식으로 방송한다.

상기 구성에 의해, 수신기는 로컬 스테이션이 제로 복귀가 일어날 때 새로운 동기 정보를 생성하여 새로운 동기 정보

를 첨부 데이터에 추가로 삽입하므로, 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프

로그램 방송을 정확하게 재생할 수 있다.

상기 방송 시스템에서, 각각의 상기 제 1 및 제 2 방송 장치는 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩하는 인코더를 구

비할 수 있고, 상기 제 1 동기 정보는 상 기 제 1 시간값 첨부 수단에 의해 생성되는 상기 제 1 시간값 중 하나를 포함

하며, 상기 제 1 방송 장치는, 상기 제 1 방송 장치의 인코더에 의해 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩하는데 필요

한 제 1 인코드 지연으로서 인식되는 기간을 나타내는 제 1 인코드 지연값을 미리 저장하는 제 1 인코드 지연값 저장 

수단과, 상기 제 1 동기 정보에 포함된 상기 제 1 시간값을 상기 제 1 인코드 지연값에 가산한 결과에 기초하여 제 3 

동기 정보를 생성하는 제 3 동기 정보 생성 수단을 추가로 포함하고, 상기 제 1 방송 수단은, (a) 상기 제 3 동기 정보

를 포함하는 첨부 데이터와, (b) 상기 제 1 시간값이 첨부되어 있는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터를 디지

털 방식으로 방송하며, 상기 제 2 방송 장치는, 상기 제 2 방송 장치의 인코더에 의해 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 인

코딩하는데 필요한 제 2 인코드 지연으로서 인식되는 기간을 나타내는 제 2 인코드 지연값을 미리 저장하는 제 2 인

코드 지연값 저장 수단과, 상기 제 1 표준 시간 및 상기 제 2 표준 시간 사이의 차분값을 미리 저장하는 차분값 저장 

수단을 추가로 포함하고, 상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 상기 차분값, 상기 제 2 인코드 지연값, 및 상기 제 1 방송 

장치로부터 제공되는 첨부 데이터내의 제 1 동기 정보에 포함되는 상기 제 1 시간값에 기초하여 상기 제 2 동기 정보

를 생성한다.

상기 구성에 의해, 수신기는 각 방송국이 컨텐츠 스트림 데이터에 대한 인코딩 지연을 고려하여 동기 정보를 생성하

고 구(old) 동기 정보를 신규 동기 정보로 치환하므로, 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 재생함으로써 키 또는 

로컬 스테이션에 의해 프로그램 방송을 정확하게 재생할 수 있다.

또, 상기 목적은 외부 장치로부터 제공되며, 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터 및 첨부 데이터를 포함하는 방송 프로그

램을 디지털 방식으로 방송하는 방송 장치로서, 상기 첨부 데이터는 자신이 상기 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 

재생되는 타이밍을 나타내는 정보를 포함하며, 상기 방송 장치는, 상기 제공되는 첨부 데이터로부터 제 1 동기 정보를

검출하는 수단으로서, 상기 제 1 동기 정보는 제 1 시간값 중 하나에 관련되어 상기 첨부 데이터가 제 1 시간값을 갖

는 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내고, 상기 제 1 시간값은 제 1 표준 시간

에 관련된 현재 시간을 나타내며, 상기 외부 장치에 의해 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 순차적으로 첨

부되어 있는 검출 수단과, 제 2 표준 시간과 관련된 현재 시간을 나타내는 제 2 시간값을 순차적으로 생성하는 시간값

생성 수단과, 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩함으로써 상기 방송 장치에 의해 생성되는 제 2 인코딩된 컨텐츠 

스트림 데이터에 생성된 제 2 시간값을 순차적으로 첨부하는 시간값 첨부 수단과, 상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나

는 타이밍에 대응하고, 상기 첨부 데이터가 상기 제 2 시간값을 갖는 상기 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동

기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 2 동기 정보를 생성하는 동기 정보 생성 수단과, (a) 상기 제 1 동기 정보 대신

에 상기 제 2 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터 및 (b) 상기 제 2 시간값이 첨부되어 있는 상기 제 2 인코딩된 컨텐츠

스트림 데이터를 디지털 방식으로 방송하는 방송 수단을 포함하는 방송 장치에 의해 달성된다.

상기 구성에 의해, 외부 장치가 키 스테이션에 제공되고, 방송 장치가 로컬 스테이션에 제공될 때, 및 로컬 스테이션이

디지털 방송 시에 키 스테이션으로부터 공급된 영상 데이터 및 첨부 데이터로 구성된 프로그램을 방송할 때, 수신기

는 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프로그램 방송을 정확하게 재생할 수 

있다.

또, 상기 목적은 제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내고 외부 장치에 의해 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이

터에 순차적으로 첨부되어 있는 제 1 시간값을 갖는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 첨부 데이

터가 재생되는 타이밍을 나타내는 제 1 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 수신하는 수신 수단과, 상기 수신된 첨부

데이터로부터 상기 제 1 동기 정보를 검출하는 검출 수단과, 상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하고

상기 첨부 데이터가 제 2 시간값을 갖는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내
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는 제 2 동기 정보를 생성하는 동기 정보 생성 수단과, 상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보를 포함하는 

첨부 데이터를 출력하는 출력 수단을 포함하는 동기 정보 치환 장치에 의해 달성된다.

상기 구성에 의해, 동기 정보 치환 장치가 로컬 스테이션에 제공되고, 로컬 스테이션이 디지털 방송 시에 키 스테이션

으로부터 공급되는 영상 데이터 및 첨부 데이터로 구성된 프로그램을 방송할 때, 수신기는 영상 데이터와 동기하여 

첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프로그램 방송을 정확하게 재생할 수 있다.

또, 상기 목적은 제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내고 외부 장치 에 의해 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이

터에 순차적으로 첨부되어 있는 제 1 시간값을 갖는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 첨부 데이

터가 재생되는 타이밍을 나타내는 제 1 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 수신하는 수신 단계와, 상기 수신된 첨부

데이터로부터 제 1 동기 정보를 검출하는 검출 단계와, 상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하고 상기

첨부 데이터가 제 2 시간값을 갖는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 

2 동기 정보를 생성하는 동기 정보 생성 단계와, 상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보를 포함하는 첨부 데

이터를 출력하는 출력 단계를 포함하는 동기 정보 치환 방법에 의해 달성된다.

상기 구성에 의해, 동기 정보 치환 방법이 로컬 스테이션에서 실현되고, 로컬 스테이션이 디지털 방송 시에 키 스테이

션으로부터 공급되는 영상 데이터 및 첨부 데이터로 구성되는 프로그램을 방송할 때, 수신기는 영상 데이터와 동기하

여 첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프로그램 방송을 정확하게 재생할 수 있다.

또, 상기 목적은 동기 정보 치환 프로세스를 컴퓨터로 실행시키는 프로그램에 의해 달성되며, 상기 동기 정보 치환 프

로세스는 제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내고 외부 장치에 의해 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 순

차적으로 첨부되어 있는 제 1 시간값을 갖는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 첨부 데이터가 재

생되는 타이밍을 나타내는 제 1 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 수신하는 수신 단계와, 상기 수신된 첨부 데이터

로부터 상기 제 1 동기 정보를 추출하는 추출 단계와, 상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하고 상기 

첨부 데이터가 제 2 시간값을 갖는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 

2 동기 정보를 생성하는 동기 정보 생성 단계와, 상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보를 포함하는 첨부 데

이터를 출력하는 출력 단계를 포함한다.

상기 구성에 의해, 상기 프로그램이 로컬 스테이션에 제공되는 컴퓨터에 동기 정보 치환 방법을 실행시키고, 로컬 스

테이션이 디지털 방송 시에 키 스테이션으로부터 공급되는 영상 데이터 및 첨부 데이터로 구성되는 프로그램을 방송

할 때, 수신기는 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프로그램 방송을 정확하

게 재생할 수 있다.

또, 상기 목적은 동기 정보 치환 프로세스를 컴퓨터로 실행시키는 프로그램을 기록하는 기록 매체에 의해 달성되며, 

상기 동기 정보 치환 프로세스는 제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내고 외부 장치에 의해 제 1 인코딩된 컨

텐츠 스트림 데이터에 순차적으로 첨부되어 있는 제 1 시간값을 갖는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동

기하여 첨부 데이터가 재생되는 타이밍을 나타내는 제 1 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 수신하는 수신 단계와, 

상기 수신된 첨부 데이터로부터 제 1 동기 정보를 추출하는 추출 단계와, 상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이

밍에 대응하고 상기 첨부 데이터가 제 2 시간값을 갖는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타

이밍을 나타내는 제 2 동기 정보를 생성하는 동기 정보 생성 단계와, 상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보

를 포함하는 첨부 데이터를 출력하는 출력 단계를 포함한다.

상기 구성에 의해, 기록 매체에 기록된 프로그램이 로컬 스테이션에 제공되는 컴퓨터에 동기 정보 치환 방법을 실행

시키고, 로컬 스테이션이 디지털 방송 시에 키 스테이션으로부터 공급되는 영상 데이터 및 첨부 데이터로 구성되는 

프로그램을 방송할 때, 수신기는 영상 데이터와 동기하여 첨부 데이터를 재생함으로써 로컬 스테이션에 의해 프로그

램 방송을 정확하게 재생할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 제 1 실시예의 방송 시스템의 구성도.

도 2는 제 1 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치의 구성을 나타내는 블록도.

도 3은 방송 프로그램을 공급하는 제 1 방송 장치에 의해 인코딩된 영상 PES 스트림을 나타내는 도면.

도 4는 첨부 데이터 스트림을 나타내는 도면.
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도 5는 방송 프로그램을 공급하는 제 1 방송 장치에 의해 생성되는 전송 스트림을 나타내는 도면.

도 6은 공급된 방송 프로그램을 수신하는 제 2 방송 장치에 의해 인코딩되는 영상 PES 스트림을 나타내는 도면.

도 7은 영상 동기 정보 치환 프로세스 후의 첨부 데이터 스트림을 나타내는 도면.

도 8은 공급된 방송 프로그램을 수신하는 제 2 방송 장치에 의해 생성되는 전송 스트림을 나타내는 도면.

도 9는 제 1 실시예의 영상 동기 정보 치환 프로세스의 절차를 나타내는 플로우차트.

도 10은 제 2 실시예의 방송 시스템의 구성도.

도 11은 제 2 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치의 구성을 나타내는 기능 블록도.

도 12는 제 1 방송 장치(10)의 첨부 데이터 생성 장치(14)에 의해 생성된 첨부 데이터 스트림을 나타내는 도면.

도 13은 제 2 실시예의 영상 동기 정보 치환 프로세스의 절차를 나타내는 플로우차트.

도 14는 제 3 실시예의 방송 시스템의 구성도.

도 15는 제 3 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치의 구성을 나타내는 기능 블록도.

도 16은 제 3 실시예의 영상 동기 정보 치환 프로세스의 절차를 나타내는 플로우차트.

도 17은 제 4 실시예의 방송 시스템의 구성도.

도 18은 제 4 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치의 구성을 나타내는 블록도.

도 19는 제 4 실시예의 영상 동기 정보 치환 프로세스의 절차를 나타내는 플로우차트.

도 20은 제 5 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치의 구성을 나타내는 기능 블록도.

도 21은 제 5 실시예의 제로(0) 복귀 감시 프로세스를 나타내는 플로우차트.

도 22는 제 5 실시예의 제로 복귀 프로세스의 절차를 나타내는 플로우차트.

도 23은 제 6 실시예의 방송 시스템의 구성도.

실시예

이하 본 발명의 제 1 내지 제 6 실시예의 방송 시스템을 설명한다. 이들 실시예에서, 디지털 방송은 ISO/IEC13818에

서 규정된 MPEG2-TS에 따르는 것으로 가정한다. 또한, 각 방송 프로그램은 영상 데이터 및 첨부 데이터로 구성되어

있다. 제 1 방송 장치는 방송 프로그램을 제 2 방송 장치에 제공하고, 이들 방송 장치는 절대 시간에 기초하여 상기 방

송 프로그램을 거의 동시에 방송한다.

(제 1 실시예)

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 제 1 실시예를 더욱 상세히 설명한다. 제 1 실시예에서는, (a) 데이터가 전송

될 때 발생하는 전송 지연, (b) 영상 데이터가 인코딩될 때 발생하는 인코딩 지연, 및 (c) 제 5 실시예에서 설명할 '제

로 복귀'는 고려하지 않고 있다.

구성 1

도 1은 제 1 실시예의 방송 시스템(1)의 주요 구성을 나타낸다. 방송 시스템(1)은 제 1 방송 장치(10) 및 제 2 방송 장

치(20)로 구성된다. 제 1 방송 장치(10)는 방송 프로그램을 제공하는 키 스테이션과 같은 방송국에 위치하게 된다. 제

2 방송 장치(20)는 제공된 방송 프로그램을 방송하는 로컬 스테이션 등에 위치 하게 된다. 제 1 방송 장치(10)는 전용
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통신 라인을 통해 제 2 방송 장치(20)와 접속된다. 여기에서, 복수의 제 1 방송 장치(10) 또는 복수의 제 2 방송 장치(

20)가 존재하여도 된다.

방송 시스템(1)은 하드웨어에 관하여 CPU, ROM, RAM, 하드 디스크, 디코더, 필터 등으로 구성되고, 컴퓨터 프로그

램이 ROM 또는 하드 디스크에 저장되며, 여기에서 상기 시스템의 각 기능은 컴퓨터 프로그램에 따라 CPU가 동작한 

결과 달성된다. 이것은 후술하는 제 2 내지 제 5 실시예도 적용된다.

제 1 방송 장치(10)는 영상 생성 장치(11), 인코더(12), PCR 생성 장치(13), 첨부 데이터 생성 장치(14) 및 다중화 장

치(15)로 구성된다.

영상 생성 장치(11)는 (a) 디지털 비디오 레코더 등에 의해 캡쳐된 영상으로부터 기저대역형, DV 포맷 등으로 영상 

데이터를 생성하는 기능 및 (b) 생성된 영상 데이터를 방송 장치(20)내의 인코더(21) 뿐만 아니라 인코더(12)에 전송

하는 기능을 갖는다.

인코더(12)는 (a) 전송된 영상 데이터를 MPEG2 포맷으로 인코드하여 영상 PES를 생성하는 기능, (b) 액세스 유닛의

초기 영상 PES에 DTS로서의 PCR을 첨부하는 기능, 및 (c) 생성된 영상 PES를 TS 패킷으로 분할하는 기능을 갖는

다. TS 패킷은 다중화 장치(15)에 순차적으로 전송된다.

PCR 생성 장치(13)는 90㎑의 표준 클록 주파수에 기초하여 '0' 내지 '2 33 - 1'의 값을 카운트하여 카운트된 값을 PC

R값으로서 인코더(12) 및 첨부 데이터 생성 장치(14)에 순차적으로 전송한다. PCR값의 카운팅이 시작될 때의 시간인

표준 시간이 각 방송국에 대해 설정된다. 미리 정해진 표준 시간이 또한 PCR 생성 장치(13)에 설정된다.

첨부 데이터 생성 장치(14)는 첨부 데이터를 생성하여 생성된 첨부 데이터를 출력하며, 여기에서 생성된 첨부 데이터

는 예컨대, BML 등으로 기입된 문자 정보이고, 영상과 함께 디스플레이되는 것이다. 첨부 데이터는 (a) 첨부 데이터

가 영상 데이터의 재생과 동기하여 디스플레이되는 타이밍을 나타내는 영상 동기 정보 및 (b) 첨부 데이터가 디스플

레이되는 타이밍 뿐만 아니라 영상과 함께 디스플레이되는 정보를 나타내는 수신기 트리거 정보를 포함한다. 영상 동

기 정보에는 STCR(System Time Clock Reference; 시스템 타임 클록 참조)이 기입된다. 이하 STCR은 PCR 생성 

장치(13)에 의해 생성되는 PCR과 등가이기 때문에, STCR을 PCR이라 한다. 첨부 데이터는 TS 패킷으로 분할된다. 

TS 패킷은 스트림으로서 DSM-CC(Digital Storage Media Command and Control; 디지털 기억 매체 명령 및 제어)

방법에 의해 다중화 장치(15)에 반복적으로 전송된다. 또한, TS 패킷은 제 2 방송 장치(20)에도 전송된다.

다중화 장치(15)는 인코더(12) 및 첨부 데이터 생성 장치(14)로부터 순차적으로 전송되는 TS 패킷을 시분할 다중화

에 의해 전송 스트림으로 다중화한다. 다중화된 TS 패킷을 포함하는 전송 스트림은 도시 생략된 변조기에 의해 디지

털 방식으로 변조되어 방송된다.

이하 제 2 방송 장치를 설명한다. 제 2 방송 장치는 인코더(21), PCR 생성 장치(22), 영상 동기 정보 치환 장치(23) 및

다중화 장치(24)로 구성된다.

인코더(21)는 제 1 방송 장치(10)의 인코더(12)와 동일한 기능을 갖는다.

PCR 생성 장치(22)는 제 1 방송 장치(10)의 PCR 생성 장치(13)와 동일한 기능을 갖는다. 그러나, PCR 생성 장치(13

)와 무관하게, PCR 생성 장치(22)에 표준 시간이 설정된다.

다중화 장치(24)는 인코더(21) 및 영상 동기 정보 치환 장치(23)로부터 순차적으로 전송되는 TS 패킷을 다중화한다.

영상 동기 정보 치환 장치(23)는 제 1 방송 장치(10)의 첨부 데이터 생성 장치(14)로부터 순차적으로 첨부 데이터를 

수신하여 후술하는 영상 동기 정보 치환 프로세스를 실행함으로써 첨부 데이터에 포함된 영상 동기 정보에 기입된 P

CR을 치환 PCR로 치환한다. 이하 영상 동기 정보 치환 장치(23)의 구성을 설명한다.

도 2는 영상 동기 정보 치환 장치(23)의 구성을 나타내는 블록도이다. 영상 동기 정보 치환 장치(23)는 CPU 및 메모

리와 같은 하드웨어를 포함하고, 첨부 데이터 수신부(201), 검출부(202), 치환 PCR 계산부(203), PCR 치환부(204) 

및 첨부 데이터 출력부(205)와 같은 기능부를 또한 포함한다. 영상 동기 정보 치환 장치(23)의 각 기능은 컴퓨터 프로

그램에 따라 CPU를 동작시킨 결과 달성된다. 이것은 제 2 내지 제 6 실시예에서 후술하는 영상 동기 정보 치환 장치

에도 적용된다.

첨부 데이터 수신부(201)는 제 1 방송 장치(10)의 첨부 데이터 생성 장치(14)로부터 첨부 데이터를 순차적으로 수신

한다. 첨부 데이터 수신부(201)는 수신된 첨부 데이터를 검출부(202)에 전송한다.
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검출부(202)는 첨부 데이터 수신부(201)에 의해 수신된 첨부 데이터로부터 영상 동기 정보를 검출한다. 또한, 검출부

(202)는 영상 동기 정보에 기입된 PCR을 판독하여 판독된 PCR을 치환 PCR 계산부(203)에 전송한다.

치환 PCR 계산부(203)는 검출부(202)로부터 수신된 PCR을 치환 PCR 계산부(203)에 의해 이전부터 유지되던 차분 

d0에 가산함으로써 치환 PCR을 계산한다. 치환 PCR 계산부(203)의 상세한 동작은 후술한다. 계산된 치환 PCR은 P

CR 치환부(204)에 전송된다.

PCR 치환부(204)는 영상 동기 정보내의 PCR을 치환 PCR 계산부(203)로부터 전송된 치환 PCR로 치환한다.

첨부 데이터 출력부(205)는 치환 PCR을 갖는 첨부 데이터 스트림을 다중화 장치(24)에 전송한다.

데이터 1

도 3은 제 1 방송 장치(10)의 인코더(12)에 의해 인코딩된 영상 PES 스트림을 나타낸다. 영상 PES 스트림은 실제로

는 영상 PES를 구성하는 TS 패킷의 스트림이다. 영상 PES 스트림(300)내의 각 박스는 영상 PES를 나타낸다. 복수

의 영상 PES는 디코딩/재생의 유닛인 액세스 유닛을 구성한다. 액세스 유닛의 초기 영상 PES에 DTS로서의 PCR이 

첨부되어 있다. 도 3에 나타내는 이 예에서는, 영상 PES(301, 302, 303)는 각각의 액세스 유닛의 초기 영상 PES이다

.

도 4는 제 1 방송 장치(10)의 첨부 데이터 생성 장치(14)에 의해 생성되는 첨부 데이터 스트림을 나타낸다. 첨부 데이

터 스트림(400)내의 각 박스는 첨부 데 이터를 전송하는 유닛인 섹션(section)을 나타낸다. 실제로는, 첨부 데이터 스

트림은 섹션을 구성하는 TS 패킷의 스트림이다.

섹션(401)은 이 예에서는 PCR = 100일 때 NPT = 0인 것을 나타내는 영상 동기 정보를 포함한다. NPT(Normal Pla

y Time; 스트림 타임 라인)는 PCR의 상대값이고, 첨부 데이터의 재생 제어를 위해 사용된다.

섹션(402)은 첨부 데이터에 포함되는 문자, 정지 화상 등이 재생되는 타이밍을 특정하는 수신기 트리거 정보를 포함

하며, 이 예에서는 NPT = 200이다.

도 5는 제 1 방송 장치(10)의 다중화 장치(15)에 의해 생성되는 전송 스트림을 나타낸다. 전송 스트림(500)내의 각 

박스는 섹션, 영상 PES 등의 데이터 유닛을 나타낸다. 실제로는, 전송 스트림은 섹션, 영상 PES 등을 구성하는 TS 패

킷의 스트림이다. 전송 스트림(500)은 제 1 방송 장치(10)의 변조기에 의해 디지털 방식으로 변조된 후 방송한다. 방

송 전송 스트림(500)은 수신기에 의해 복조되며, 여기에서 전송 스트림에 포함된 데이터는 수신기에 의해 도 5에 나

타내는 시간의 흐름으로 인식된다.

수신기는 참조된 영상 PES를 포함하는 액세스 유닛을 시작하는 시간을 인식하기 위해 액세스 유닛의 초기 영상 PES

에 첨부된 PCR을 참조하고, 수신기는 영상 데이터의 재생이 첨부 데이터의 재생과 동기하는 타이밍을 인식하기 위해

영상 동기 정보를 참조하며, 수신기는 첨부 데이터에 포함되는 문자, 정지 화상 등이 디스플레이되는 타이밍을 인식

하기 위해 첨부 데이터에 포함되는 수신기 트리거 정보를 참조한다. 그 후, 수신기는 영상 동기 정보에 따라 미리 정해

진 PCR이 첨부된 영상 PES의 재생과 동시에 첨부 데이터를 디스플레이한다.

이하 제 1 방송 장치(10)로부터 제 2 방송 장치(20로 전송되는 영상 데이터 및 첨부 데이터를 설명한다.

제 1 방송 장치(10)로부터 전송되는 영상 데이터는 제 2 방송 장치(20)의 인코더(21)에 의해 인코딩되어 영상 PES가

생성된다. 도 6은 인코더(21)에 의한 인코딩 결과 생성되는 영상 PES 스트림(600)을 나타낸다. 영상 PES 스트림은 

실제로는 영상 PES를 구성하는 TS 패킷의 스트림이다. 이러한 영상 PES 스트림은 각 액세스 유닛의 초기 영상 PES

에 첨부되어 있는 PCR이 제 2 방송 장치(20)의 PCR 생성 장치(22)로부터 전송된 PCR인 점에서 제 1 방송 장치(10)

의 인코더(12)에 의해 생성된 것과는 다르다. 이 예에서는, 도 6에 나타내는 바와 같이, 영상 PES 스트림(600)내의 액

세스 유닛의 초기 영상 PES(601, 602, 603)는 각각 1500, 1600 및 1700의 값을 갖는 PCR이다.

제 1 방송 장치(10)로부터 전송되는 첨부 데이터 스트림은 제 2 방송 장치(20)의 영상 동기 정보 치환 장치(23)에 의

해 실행되는 영상 동기 정보 치환 프로세스에 따른다. 도 7은 영상 동기 정보 치환 프로세스 후의 첨부 데이터 스트림

을 나타낸다. 첨부 데이터 스트림은 실제로는 섹션을 구성하는 TS 패킷의 스트림이다. 이 예에서는, 도 7에 나타내는 

바와 같이, 섹션(701)내의 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR의 값이 영상 동기 정보 치환 프로세스에 의해 100에

서 1500으로 변경되어 있다.

도 8은 제 2 방송 장치(20)의 다중화 장치(24)에 의해 생성되는 전송 스트림(800)을 나타낸다. 수신기는 전송 스트림

(800)을 수신하고, 치환 PCR을 갖는 영상 동기 정보를 참조하여 제 2 방송 장치(20)의 PCR 생성 장치(22)로부터 전
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송된 PCR을 갖는 영상 PES의 재생이 첨부 데이터의 재생과 동기되는 정확한 동기 타이밍을 인식한다.

동작 1

제 1 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치(23)에 의해 실행되는 영상 동기 정보 치환 프로세스를 플로우차트를 참조하

여 설명한다. 도 9는 제 1 실시예의 영상 동기 정보 치환 프로세스의 절차를 나타내는 플로우차트이다.

우선, 도 2에 나타내는 영상 동기 정보 치환 장치(23)에서, 검출부(202)가 첨부 데이터 수신부(201)에 의해 수신되는

첨부 데이터 스트림으로부터 영상 동기 정보를 검출할 때(단계 S1에서 'Yes'로 판정), 치환 PCR 계산부(203)는 먼저 

검출부(202)로부터 수신되는 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR을 치환 PCR 계산부(203)에 의해 이전부터 유지

되고 있던 차분 d0에 가산한 후, 'X mod 2 33 '으로 나타내는 모듈 승산(modular multiplication)을 실행하며, 여기에

서 X는 가산의 결과값을 나타낸다. 모듈 승산의 결과는 치환 PCR로서 PCR 치환부(204)에 전송된다. 여기에서 차분 

d0은 PCR 생성 장치(13)에 대한 표준 시간과 PCR 생성 장치(22)에 대한 표준 시간 사이의 PCR에 관하여 표시된 복

귀한다다. 치환 PCR을 수신하면, PCR 치환부(204)는 영상 동기 정보내의 PCR을 치환 PCR로 치환한다(단계 S2). 단

계 S2가 완료된 후, 제어는 단계 S1로 복귀한다.

더욱 상세하게는, 도 2에 나타내는 영상 동기 정보 치환 장치(23)에서, 검출부(202)가 도 4에 나타내는 섹션(401)에 

포함되는 영상 동기 정보를 검출할 때, 검출부(202)는 PCR(=100)을 판독하여 판독된 PCR을 치환 PCR 계산부(203)

에 전송한다. 치환 PCR 계산부(203)는 전송된 PCR을 치환 PCR 계산부(203)에 의해 이전부터 유지되어 있던 차분 d

0에 가산한다. d0 = 1500이면, 가산 결과는 1500 + 100 = 1600이다. 그 후, 치환 PCR 계산부(203)는 모듈 승산 '16

00 mod 2 33 '을 실행하고 가산 결과값을 전송한다. 모듈 승산의 결과는 치환 PCR로서 PCR 치환부(204)에 전송된

다. 이 예에서는, PCR 치환부(204)는 PCR값 '200'을 섹션(401)에 포함되는 영상 동기 정보내의 '1600'으로 치환한다

.

(제 2 실시예)

본 발명의 제 2 실시예는 구성 및 데이터의 면에서 제 1 실시예와 거의 동일하다. 따라서, 여기서는 복귀한다점만을 

설명한다. 제 2 실시예에서는, 제 1 실시예와 마찬가지로, (a) 데이터가 전송될 때 발생하는 전송 지연, (b) 영상 데이

터가 인코딩될 때 발생하는 인코딩 지연, 및 (c) 제 5 실시예에서 설명할 '제로 복귀'는 고려하지 않고 있다.

제 2 실시예의 방송 시스템에서는, 방송 프로그램 제공자인 제 1 방송 장치는 제 1 방송 장치의 PCR 생성 장치에 의

해 생성되는 PCR인 표준 PCR을 첨부 데이터에 추가로 첨부한다. 또한, 방송 프로그램 수신기인 제 2 방송 장치는 수

신된 표준 PCR과 제 2 방송 장치의 PCR 생성 장치에 의해 생성되는 PCR 사이의 차분 d0을 계산하고, 계산된 차분 d

1을 저장한다. 그 후, 제 2 방송 장치는 첨부 데이터에 포함되는 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR을 판독하여 판

독된 PCR을 차분 d1에 가산함으로써 치환 PCR을 계산하고, 영상 동기 정보내의 PCR을 계산된 치환 PCR로 치환한

다.

구성 2

도 10에 나타내는 방송 시스템(2)은 PCR 생성 장치(13)에 의해 생성되는 PCR이 표준 PCR로서 첨부 데이터 스트림

에 첨부되는 점 및 제 2 방송 장치(30)의 영상 동기 정보 치환 장치(33)가 PCR 생성 장치(32)에 의해 생성되는 PCR

을 순차적으로 수신하는 점에서 제 1 실시예의 방송 시스템(1)과 상이하다.

도 11은 영상 정보 치환 장치(33)의 구성을 나타내는 기능 블록도이다.

검출부(1102)는 PCR 수신부(1101)에 의해 수신되는 첨부 데이터 스트림으로부터 영상 동기 정보 및 표준 PCR을 검

출한다. 또, 검출부(1102)는 검출된 표준 PCR을 판독하여 판독된 표준 PCR을 치환 PCR 계산부(1104)에 전송한다. 

영상 동기 정보를 검출하는 경우, 검출부(1102)는 영상 동기 정보로부터 PCR을 판독하여 판독된 PCR을 치환 PCR 

계산부(1104)에 전송한다.

PCR 수신부(1103)는 PCR 생성 장치(32)로부터 전송되는 PCR을 순차적으로 수신하여 수신된 PCR을 치환 PCR 계

산부(1104)에 순차적으로 전송한다.

치환 PCR 계산부(1104)는 검출부(1102)에 의해 판독되는 표준 PCR과 PCR 수신부(1103)에 의해 수신되는 PCR 사

이의 차분 d1을 계산하고, 계산된 차분 d1을 저장한다. 또, 치환 PCR 계산부(1104)는 차분 d1을 검출부(1102)에 의

해 판독되는 영 상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR에 가산함으로써 치환 PCR을 계산한다. 계산된 치환 PCR은 PCR 

치환부(1105)에 전송된다.
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데이터 2

제 1 실시예와의 복귀한다점은 표준 PCR이 첨부 데이터 스트림에 첨부되는 것뿐이다.

도 12는 제 1 방송 장치(10)의 첨부 데이터 생성 장치(14)에 의해 생성되는 첨부 데이터 스트림을 나타낸다. 첨부 데

이터 스트림(1200)은 모두 표준 PCR을 포함하는 패킷(1201) 및 패킷(1203)을 포함한다. 표준 PCR을 포함하는 패킷

(1201, 1203)은 각각 영상 동기 정보를 포함하는 섹션(1202, 1204)의 바로 앞에 위치되어 있다.

동작 2

제 2 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치(33)에 의해 실행되는 영상 동기 정보 치환 프로세스를 플로우차트를 참조하

여 설명한다. 도 13은 제 2 실시예의 영상 동기 정보 치환 프로세스의 절차를 나타내는 플로우차트이다.

우선, 도 11에 나타내는 영상 동기 정보 치환 장치(33)에서는, 검출부(1102)가 첨부 데이터 수신부(1101)에 의해 수

신된 첨부 데이터 스트림으로부터 표준 PCR을 검출할 때(단계 S11에서 'Yes'로 판정), 치환 PCR 계산부(1104)는 검

출부(1102)로부터 표준 PCR을 수신하고, PCR 수신부(1103)에 의해 수신된 PCR과 표준 PCR 사이의 차분 d1을 계

산하며, 계산된 차분 d1을 저장한다(단계 S12).

표준 PCR이 검출되지 않았다고 판정될 때(단계 S11에서 'No'로 판정), 제어 는 단계 S13으로 스킵한다.

단계 S13에서, 차분 d1이 저장되어 있는지의 여부를 판정하고, 저장되어 있는 경우(단계 S13에서 'Yes'로 판정) 제어

는 단계 S14로 진행하며, 저장되어 있지 않은 경우(단계 S13에서 'No'로 판정) 제어는 단계 S11로 복귀한다.

검출부(1102)가 영상 동기 정보를 검출할 때(단계 S14에서 'Yes'로 판정), 치환 PCR 계산부(1104)는 검출부(1102)

에 의해 영상 동기 정보로부터 판독되는 PCR을 검출부(1102)로부터 수신하고, 수신된 PCR을 'P2 + d1'로 나타내는 

바와 같은 차분 d1에 가산하며, 여기에서 P2는 수신된 PCR을 나타내고, 'X mod 2 33 '으로 나타내는 모듈 승산을 실

행하며, 여기에서 X는 가산 결과값을 나타낸다. 치환 PCR 계산부(1104)는 모듈 승산의 결과를 치환 PCR로서 PCR 

치환부(1105)에 전송한다. 치환 PCR을 수신하면, PCR 치환부(1105)는 영상 동기 정보내의 PCR을 치환 PCR로 치

환하고(단계 S15) 단계 S11로 복귀한다.

검출부(1102)가 영상 동기 정보를 검출하지 않은 경우(단계 S14에서 'No'로 판정), 제어는 단계 S11로 복귀한다.

특히, 도 11에 나타내는 영상 동기 정보 치환 장치(33)에서는, 치환 PCR 계산부(1104)가 도 12에 나타내는 섹션(120

1)에 포함되는 표준 PCR(=0)을 수신하는 경우 및 PCR 수신부(1103)로부터 전송된 PCR이 '5000'인 경우, 치환 PCR

계산부(1104)에 의해 계산된 차분 d1은 '5000'이다. 이후에 검출되는 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR이 '100'

인 경우, 치환 PCR 계산부(1104)는 수신된 PCR(100)을 차분 d1(5000)에 가산하고, '5100 mod 2 33 '으로 나타내는

모듈 승산으 실행하며, 여기에서 '5100'은 가산의 결과값이다. 치환 PCR 계산부(1104)는 모듈 승산의 결과(5100)를 

치환 PCR로서 PCR 치환부(1105)에 전송한다. 치환 PCR을 수신하면, PCR 치환부(1105)는 영상 동기 정보내의 PC

R(100)을 치환 PCR(5100)로 치환한다.

(제 3 실시예)

본 발명의 제 3 실시예는 구성 및 데이터의 면에서 제 1 실시예와 거의 동일하다. 따라서, 여기서는 복귀한다점만을 

설명한다. 제 3 실시예에서는, 제 1 실시예와 마찬가지로, (a) 데이터가 전송될 때 발생하는 전송 지연, (b) 영상 데이

터가 인코딩될 때 발생하는 인코딩 지연, 및 (c) 제 5 실시예에서 설명할 '제로 복귀'는 고려하지 않고 있다.

제 3 실시예의 방송 시스템에서는, 방송 프로그램 수신기인 제 2 방송 장치는 프로그램 시작 트리거 생성 장치를 추가

로 포함한다. 프로그램 시작 트리거 생성 장치가 프로그램 시작 트리거를 생성하여 통지할 때, 제 3 실시예의 영상 동

기 정보 치환 장치는 제 2 방송 장치내의 PCR 생성 장치로부터 전송된 PCR의 표준 시간 후의 N초인 PCR을 계산하

고, 계산된 PCR을 프로그램 시작 PCR로 저장하며, '0'의 NPT값을 갖는 영상 동기 정보내의 PCR을 프로그램 시작 P

CR로 치환한다. 또한, 제 3 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치는 프로그램 시작 PCR과 '0'의 NPT값을 갖는 영상 동

기 정보에 기입되어 있는 PCR 사이의 차분 d를 계산하고, 이후에 전송되 는 영상 동기 정보내의 PCR을 치환하기 위

해 치환 PCR을 계산할 때 사용되는 차분 d를 저장한다. 제 3 실시예의 상기 특징은 제 2 방송 장치가 제 1 방송 장치

로부터 프로그램 시작 시간을 나타내는 '0'의 NPT값을 갖는 영상 동기 정보를 수신한다는 전제를 기초로 하고 있다.

구성 3
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도 14에 나타내는 방송 시스템(3)은 제 2 방송 장치(40)의 프로그램 시작 시간이 프로그램 시작 트리거 생성 장치(45

)가 프로그램 시작 트리거를 생성할 때의 시간에 기초하여 계산되는 점에서 제 1 실시예의 방송 시스템(1)과 다르다.

프로그램 시작 트리거 생성 장치(45)는 프로그램 시작 전의 미리 정해진 기간에 프로그램 시작을 통지하는 프로그램 

시작 트리거를 생성한다. 예를 들어, 프로그램 시작 트리거는 방송 프로그램이 5초 후에 시작하는 것을 나타낸다. 프

로그램 시작 트리거는 영상 동기 정보 치환 장치(43)에 전송된다.

도 15는 영상 동기 정보 치환 장치(43)의 구성을 나타내는 기능 블록도이다.

검출부(1502)는 첨부 데이터 수신부(1501)에 의해 수신되는 첨부 데이터 스트림으로부터 영상 동기 정보를 검출한

다. 검출부(1502)가 영상 동기 정보를 검출할 때, 검출부(1502)는 영상 동기 정보에 기입되어 있는 NPT 및 PCR을 

판독하고, 판독된 PCR 및 NPT를 PCR 계산부(1505)에 전송한다.

PCR 수신부(1503)는 PCR 생성 장치(42)로부터 전송되는 PCR을 순차적으로 수신하고, 수신된 PCR을 치환 PCR 계

산부(1505)에 순차적으로 전송한다.

프로그램 시작 트리거 수신부(1504)는 프로그램 시작 트리거 생성 장치(45) 에 의해 생성된 프로그램 시작 트리거를 

수신하고, 그 프로그램 시작 트리거를 치환 PCR 계산부(1505)에 전송한다.

치환 PCR 계산부(1505)는 (a) 방송 프로그램이 N초 후에 시작하는 것을 나타내는 프로그램 시작 트리거를 수신할 

때(여기에서 N은 양의 값이다), PCR 수신부(1503)에 의해 수신되는 PCR N초 후의 시간을 나타내는 PCR을 계산하

고, 계산된 PCR을 프로그램 시작 PCR로 저장하는 기능, (b) 검출부(1502)에 의해 검출되는 영상 동기 정보에 포함되

는 NPT가 '0'일 때 프로그램 시작 PCR을 PCR 치환부(1506)에 전송하고 'P3 - P2'의 계산을 실행하며(여기에서 P3

은 프로그램 시작 PCR을 나타내고, P2는 '0'의 NPT값을 갖는 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR을 나타낸다), 계

산 결과를 차분 d로 저장하는 기능, 및 (c) 검출부(1502)에 의해 검출되는 영상 동기 정보의 NPT값이 '0'이 아닐 때 

치환 PCR을 계산하기 위해 차분 d를 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR에 가산하는 기능을 갖는다. 계산된 치환 P

CR은 PCR 치환부(1506)에 전송된다.

동작 3

제 3 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치(43)에 의해 실행되는 영상 동기 정보 치환 프로세스를 플로우차트를 참조하

여 설명한다. 도 16은 제 3 실시예의 영상 동기 치환 프로세스의 절차를 나타내는 플로우차트이다. 이 플로우차트에

서는 프로그램 시작 트리거가 생성된 5초 후에 프로그램이 시작하는 것으로 가정한다.

우선, 도 15에 나타내는 영상 동기 정보 치환 장치(43)에서는, 프로그램 시작 트리거 수신부(1504)가 프로그램 시작 

트리거를 수신하면(단계 S21에서 'Yes'로 판정), 제어는 치환 PCR 계산부(1505)가 프로그램 시작 트리거 수신부(15

04)로부터 프로그램 시작 트리거를 수신하고, PCR 수신부(1504)에 의해 수신된 PCR의 5초 후인 PCR을 계산하며, 

계산된 PCR을 프로그램 시작 PCR로서 저장하는(단계 S22) 단계 S22로 진행한다. 그 후, 제어는 단계 S23으로 진행

한다. 특히, MPEG2에서는 PCR값이 매 1/90000초마다 '1'씩 증가하는 것을 규정하고 있기 때문에, 5초 동안의 PCR

값의 증가는 90000 ×5 = 450000으로 계산된다. 따라서, 치환 PCR 계산부(1505)가 프로그램 시작 트리거를 수신할

때 PCR 수신부(1503)에 의해 수신되는 PCR이 '100'의 값을 갖는다면, 프로그램 시작 PCR은 100 + 450000 = 450

100으로 계산된다.

프로그램 시작 트리거 수신부(1504)가 프로그램 시작 트리거를 수신하지 않는 경우(단계 S21에서 'No'로 판정), 제어

는 단계 S25로 스킵한다.

검출부(1502)가 NPT = 0이 기입되어 있는 영상 동기 정보를 검출한 경우(단계 S23에서 'Yes'로 판정), 제어는 단계 

S24로 진행하여, 치환 PCR 계산부(1505)가 'P3 - P2'를 계산하며, 여기에서 P3은 프로그램 시작 PCR을 나타내고, 

P2는 '0'의 NPT값을 갖는 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR을 나타내며, 상기 계산 결과를 차분 d로서 저장하고,

프로그램 시작 PCR을 PCR 치환부(1506)에 전송한다. PCR 치환부(1506)는 프로그램 시작 PCR을 수신하여, '0'의 

NPT값을 갖는 영상 동기 정보내의 PCR을 수신된 프로그램 시작 PCR로 치환한다(단계 S24).

차분 d가 단계 S25에서 저장되어 있다고 판정되면(단계 S25에서 'Yes'로 판정), 제어는 단계 S26으로 진행한다. 차

분 d가 단계 S25에서 저장되어 있지 않다고 판정되면(단계 S25에서 'No'로 판정), 제어는 단계 S21로 복귀한다.

단계 S26에서, 검출부(1502)가 영상 동기 정보를 검출했다고 판정되면(단계 S26에서 'Yes'로 판정), 제어는 단계 S2

7로 진행하여, 치환 PCR 계산부(1505)가 검출된 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR에 차분 d를 가산하여 치환 P

CR을 계산하고, 계산된 치환 PCR을 PCR 치환부(1506)에 전송한다. PCR 치환부(1506)는 치환 PCR을 수신하고, 검
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출된 영상 동기 정보내의 PCR을 치환 PCR로 치환한다(단계 S27). 그 후, 제어는 단계 S21로 복귀한다.

단계 S26에서, 검출부(1502)가 영상 동기 정보를 검출하지 못했다고 판정되면(단계 S26에서 'No'로 판정), 제어는 

단계 S21로 복귀한다.

(제 4 실시예)

본 발명의 제 4 실시예는 구성 및 데이터의 면에서 제 1 실시예와 거의 동일하다. 따라서, 여기서는 복귀한다점만을 

설명한다. 제 4 실시예에서는, 제 1 실시예와 마찬가지로, (a) 데이터가 전송될 때 발생하는 전송 지연, (b) 영상 데이

터가 인코딩될 때 발생하는 인코딩 지연, 및 (c) 제 5 실시예에서 설명할 '제로 복귀'는 고려하지 않고 있다.

제 4 실시예의 방송 시스템에서는, 제 2 방송 장치는 방송 프로그램 제공자인 제 1 방송 장치의 PCR 생성 장치로부터

PCR을 전용 라인을 통해 표준 PCR로서 순차적으로 수신한다. 제 2 실시예에서는, 표준 PCR이 첨부 데이터 스트림

에 첨부되어 첨부 데이터 스트림과 함께 전송된다. 반대로, 제 4 실시예에서는, 표준 PCR이 전용 라인을 통해 전송된

다. 표준 PCR을 수신하면, 제 2 방송 장치는 (ⅰ) 표준 PCR이 수신되는 것과 동시에 제 2 방송 장치의 PCR 생성 장

치에 의해 생성되는 PCR, (ⅱ) 수신된 표준 PCR, 및 (ⅲ) 표준 PCR을 전송하는데 필요한 기간을 나타내는 전송 지연 

시간을 이용하여 차분 d2를 계산하고, 계산된 차분을 저장한다. 또, 제 2 방송 장치는 (ⅰ) 수신된 첨부 데이터에 포함

되는 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR, (ⅱ) 차분 d2, 및 (ⅲ) 메모리에 이전부터 저장되어 있던 전송 영상 데이

터를 전송하는데 필요한 기간을 나타내는 전송 지연 시간을 이용하여 치환 PCR을 계산한다. 영상 동기 정보에 기입

되어 있는 PCR은 계산된 치환 PCR로 치환된다.

구성 4

도 17에 나타내는 방송 시스템(4)은 제 2 방송 장치(50)의 영상 동기 정보 치환 장치(53)가 PCR 생성 장치(13)로부

터 전용 라인을 통해 PCR을 표준 PCR로서 순차적으로 수신하고, 또한 PCR 생성 장치(52)로부터 PCR을 순차적으로

수신하는 점에서 제 1 실시예의 방송 시스템(1)과 다르다.

도 18은 영상 동기 정보 치환 장치(53)의 구성을 나타내는 블록도이다.

PCR 수신부(1801)는 PCR 생성 장치(13)로부터 표준 PCR을 순차적으로 수신한다. PCR 수신부(1801)는 수신된 표

준 PCR을 치환 PCR 계산부(1803)에 전송한다.

PCR 수신부(1802)는 PCR 생성 장치(52)로부터 표준 PCR을 순차적으로 수신한다. PCR 수신부(1802)는 수신된 표

준 PCR을 치환 PCR 계산부(1803)에 전송한다.

검출부(1805)는 PCR 수신부(1801)에 의해 수신된 첨부 데이터 스트림으로부터 영상 동기 정보를 검출한다. 검출부(

1805)는 검출된 영상 동기 정보내에 포함되는 PCR을 치환 PCR 계산부(1803)에 전송한다.

치환 PCR 계산부(1803)는 (a) (ⅰ) 표준 PCR이 PCR 수신부(1801)로부터 수신 되는 것과 동시에 PCR 수신부(1802

)로부터 수신되는 PCR, (ⅱ) 수신된 표준 PCR, 및 (ⅲ) 표준 PCR을 전송하는데 필요한 기간을 나타내는 전송 지연 시

간 'a'를 이용하여 차분 d2를 계산하고, 계산된 차분 d2를 저장하는 기능과, (b) (ⅰ) 검출부(1805)에 의해 판독된 영

상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR, (ⅱ) 차분 d2, 및 (ⅲ) 메모리에 이전부터 기억되어 있던 영상 데이터를 전송하는

데 필요한 기잔을 나타내는 전송 지연 시간 'b'를 이용하여 치환 PCR을 계산하는 기능을 갖는다. 계산된 치환 PCR은 

PCR 치환부(1806)에 전송된다.

동작 4

제 4 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치(53)에 의해 실행되는 영상 동기 정보 치환 프로세스를 플로우차트를 참조하

여 설명한다. 도 19는 제 4 실시예의 영상 동기 정보 치환 프로세스의 절차를 나타내는 플로우차트이다.

우선, 도 18에 나타내는 영상 동기 정보 치환 장치(53)에서, PCR 수신부(1801)가 표준 PCR(P4)을 수신하면(단계 S3

1에서 'Yes'로 판정), 제어는 단계 S32로 진행하여, 치환 PCR 계산부(1803)가 (a) P4 및 (b) PCR 수신부(1801)가 P

4를 수신하였을 때 PCR 생성부(52)로부터 수신되었던 PCR(P5)를 저장한다(단계 S32). 그 후, 제어는 단계 S33으로 

진행하여, 치환 PCR 계산부(1803)가 'P5 - P4 - a'의 계산을 실행함으로써 차분 d2를 획득하며, 여기에서 'a'는 메모

리에 이전부터 저장되어 있던 표준 PCR을 전송하는데 필요한 기간을 나타내는 전송 지연 시간 'a'를 나타내고, 상기 

계산된 차분 d2를 저장한다(단계 S33). 그 후, 제어는 단계 S34로 진행한다.
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PCR 수신부(1801)가 표준 PCR(P4)를 수신하지 않은 경우(단계 S31에서 'No'로 판정), 제어는 단계 S34로 스킵한다

.

단계 S34에서, 차분 d2가 저장된 것으로 판정되면(단계 S34에서 'Yes'로 판정), 제어는 단계 S35로 진행한다. 단계 S

34에서, 차분 d2가 저장되지 않은 것으로 판정되면(단계 S34에서 'No'로 판정), 제어는 단계 S31로 복귀한다.

단계 S35에서, 검출부(1805)가 첨부 데이터 스트림으로부터 영상 동기 정보를 검출한 것으로 판정되면(단계 S35에

서 'Yes'로 판정), 제어는 단계 S36으로 진행하여, 치환 PCR 계산부(1803)가 검출부(1805)로부터 PCR(P6)을 수신

하여 계산 'P6 + d2 + b'를 실행하며, 여기에서 'd2'는 저장된 차분 d2를 나타내고, 'b'는 영상 데이터를 전송하는데 

필요한 기간을 나타내는 전송 지연 시간 b를 나타내며, 모듈 승산 'X mod 2 33 '을 추가로 실행하고, 여기에서 X는 상

기 가산의 결과값을 나타낸다. 모듈 승산의 결과는 치환 PCR로서 PCR 치환부(1806)에 전송된다. PCR 치환부(1806

)는 영상 동기 정보내의 PCR을 수신된 치환 PCR로 치환한다(단계 S36). 그 후, 제어는 단계 S31로 복귀한다.

단계 S35에서, 검출부(1805)가 첨부 데이터 스트림으로부터 영상 동기 정보를 검출하지 않은 것으로 판정되면(단계 

S35에서 'No'로 판정), 제어는 단계 S31로 복귀한다.

특히, 영상 동기 정보 치환 장치(53)는 PCR 클록의 유닛으로 표현되는 전송 지연 시간 'a' 및 'b'의 값(예컨대, 각각 1

00 및 1100)을 미리 저장한다. 예를 들 어, 영상 동기 정보 치환 장치(53)가 PCR 생성 장치(52)로부터 1600의 PCR

값을 수신한 경우, 동시에 PCR 생성 장치(13)로부터 100의 표준 PCR값을 수신하면, 차분 d2는 1600 - 100 - 100 

= 1400으로 계산된다.

이어서, 검출부(1805)가 값 100의 PCR(P6)을 갖는 영상 동기 정보를 검출하면, 치환 PCR 계산부(1803)는 검출부(1

805)로부터 P6을 수신하여 'P6 + d2 + b'의 계산을 실행하여 1000 + 1400 + 1100 = 3500의 결과를 획득한다. 치

환 PCR 계산부(1803)는 모듈 승산 '3500 mod 2 33 '을 추가로 실행하여 모듈 승산의 결과를 치환 PCR로서 PCR 치

환부(1806)에 전송한다. PCR 치환부(1806)는 영상 동기 정보내의 PCR(100)을 수신된 치환 PCR(3500)로 치환한다.

(제 5 실시예)

본 발명의 제 5 실시예는 구성 및 데이터의 면에서 제 4 실시예와 거의 동일하다. 따라서, 여기서는 복귀한다점만을 

설명한다. 제 5 실시예에서는, (a) 데이터가 전송될 때 발생하는 전송 지연 및 (b) 영상 데이터가 인코딩될 때 발생하

는 인코딩 지연은 고려하지 않고 있다.

제 5 실시예의 방송 시스템에서는, 제 2 방송 장치의 영상 동기 정보 치환 장치가 타이머를 추가로 포함하여, '제로 복

귀'가 제 2 방송 장치의 PCR 생성 장치에서 발생할 때에만 0-오빗 프로세스(0-obit process)가 실행되도록 되어 있

다.

여기에서, PCR 생성 장치는 '0' 내지 '2 33 - 1'을 PCR값으로서 반복적으로 카운트(생성)하기 때문에, '2 33 - 1'을 

카운트한 후 시작값으로 복귀하는 '0'을 카 운트하는 경우가 자연스럽게 발생한다. 용어 '제로 복귀'는 그러한 PCR값

의 0으로의 복귀를 의미한다. 제로 복귀의 발생은 아래의 이유로 인한 것일 수도 있다. 제 2 및 제 4 실시예에서, 영상

동기 정보 치환 장치는 제 1 및 제 2 방송 장치에 의해 각각 생성되는 2개의 PCR 사이의 차분을 계산한 후, 영상 동기

정보가 검출되면 차분을 검출된 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR에 가산하며, 모듈 승산 'X mod 2 33 '을 실행

함으로써 치환 PCR을 생성하고, 여기에서 X는 가산의 결과를 나타낸다. 그러나, 제 2 방송 장치의 PCR 생성 장치에 

제로 복귀가 발생하는 경우, 영상 데이터의 재생은 이후의 영상 동기 정보가 제 2 방송 장치에 전송될 때까지 첨부 데

이터의 재생과 동기화되지 않는다. 본 실시예는 상술한 제로 복귀의 문제점을 해결하는 방송 시스템을 제공한다.

구성 5

제 5 실시예의 방송 시스템은 도 17에 나타내는 제 4 실시예와 동일한 구성을 갖는다.

도 20은 영상 동기 정보 치환 장치(2000)의 구성을 나타내는 기능 블록도이다. 영상 동기 정보 치환 장치(2000)는 타

이머(2004)를 갖는 점에서 도 18에 나타내는 제 4 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치와 다르다. 이하 타이머(2004) 

및 제 4 실시예의 기능부와 다른 기능부의 기능을 설명한다.

타이머(2004)는 제로 복귀가 발생할 때까지의 기간 동안 시간을 측정하고, 이 기간은 치환 PCR 계산부(2003)에 의해

설정된 PCR값으로부터 변환되며, 설정된 기간이 경과하면 치환 PCR 계산부(2003)에 제로 복귀의 발생을 통지한다.

치환 PCR 계산부(2003)는 (a) PCR 수신부(2002)로부터 표준 PCR(P4)을 수신할 때, P4를 PCR 수신부(2002)로부

터 수신된 PCR(P5)와 비교하고, 비교 결과가 P5 > P4이면 '2 33 - P5'를 실행하여 타이머(2004)를 계산 결과로 설
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정하는 기능과, (b) 'P5 - P4'의 계산 결과인 차분 d3을 저장하는 기능과, (c) 저장된 차분 d3 및 검출부(2006)에 의해

판독된 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR을 이용하여 치환 PCR을 계산하는 기능과, (d) 타이머(2004)로부터 제

로 복귀가 통지될 때 제로 복귀 프로세스를 실행하는 기능을 갖는다. 제로 복귀 프로세스는 후술한다. 계산된 치환 PC

R은 PCR 치환부(2007)에 전송된다.

동작 5

제 5 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치(2000)에 의해 실행되는 영상 동기 정보 치환 프로세스는 제로 복귀 감시 프

로세스를 제외하고는 제 4 실시예에서 설명한 동작과 동일하다. 도 21은 제로 복귀 감시 프로세스를 나타내는 플로우

차트이다.

영상 동기 정보 치환 장치(2000)에서, PCR 수신부(2001)가 표준 PCR(P4)를 수신하면(단계 S41에서 'Yes'로 판정), 

제어는 단계 S42로 진행하여, 치환 PCR 계산부(2003)가 P4가 수신되었을 때 PCr 생성 장치(52)로부터 수신되었던 

PCR(P5)를 유지한다(단계 S42). 그 후, 치환 PCR 계산부(2003)는 P4와 P5를 비교한다.

P5 > P4로 판정되면(단계 S43에서 'Yes'로 판정), 제어는 단계 S44로 진행하 여, 치환 PCR 계산부(2003)가 '2 33 - 
P5'의 계산을 실행하고 타이머(2004)를 계산 결과로 설정한다(단계 S44).

P5 > P4로 판정되지 않으면(단계 S43에서 'No'로 판정), 제어는 단계 S41로 복귀한다.

치환 PCR 계산부(2003)가 타이머(2004)로부터 제로 복귀가 통지되는 것으로 판정되면(단계 S45에서 'Yes'로 판정),

제어는 단계 S46으로 진행하여, 제로 복귀 프로세스가 실행된다. 그 후, 제어는 단계 S41로 복귀한다. 치환 PCR 계산

부(2003)가 타이머(2004)로부터 제로 복귀가 통지되지 않은 것으로 판정되면(단계 S45에서 'No'로 판정), 제어는 대

기 상태로 진입한다.

이하 플로우차트를 참조하여 제로 복귀 프로세스를 설명한다. 도 22는 제로 복귀 프로세스의 절차를 나타내는 플로우

차트이다.

타이머(2004)로부터 제로 복귀가 통지되는 경우, 치환 PCR 계산부(2003)는 'n1 + 233 - (P6 + P5 - P4) ×i'의 계

산을 실행하며, 여기에서 'P6'은 가장 최근에 수신된 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR을 나타내고, 'n1은 NPT를

나타내며, 'i'는 NPT 증가율을 나타내고, 'P4'는 PCR 수신부(2001)에 의해 수신되는 표준 PCR을 나타내며, 'P5'는 P

CR 생성 장치(52)로부터 수신되는 PCR을 나타낸다(단계 S51).

치환 PCR 계산부(2003)는 'PCR = 0, NPT = n2, NPT 증가율 = i'로 기술되어 있는 영상 동기 정보를 생성하여 생성

된 영상 동기 정보를 첨부 데이터 스트림에 추가로 삽입한다(단계 S52).

상술한 동작에 의해, 제 2 방송 장치에 제로 복귀가 발생하더라도, 새로운 영상 동기 정보가 생성되어 첨부 데이터 스

트림에 추가로 삽입된다. 이로 인해, 상기 첨부 데이터 및 영상 데이터로 구성되는 방송 프로그램을 수신하는 수신기

가 새로운 영상 동기 정보를 참조하여 첨부 데이터와 영상 데이터를 정확한 타이밍으로 동기화할 수 있게 된다.

(제 6 실시예)

본 발명의 제 6 실시예는 구성 및 데이터의 면에서 제 1 실시예와 거의 동일하다. 따라서, 여기서는 복귀한다점만을 

설명한다. 제 6 실시예에서는, (a) 첨부 데이터가 전송될 때 발생하는 전송 지연, (b) 제 5 실시예에서 설명한 '제로 복

귀'는 고려하지 않고 있다.

제 6 실시예의 방송 시스템에서는, 제 1 방송 장치가 인코더에 의한 인코딩 지연을 반영함으로써 영상 동기 정보를 변

경하고, 제 2 방송 장치가 (a) 제 1 및 제 2 방송 장치에 의해 각각 생성되는 PCR 사이의 차분과, (b) 인코더에 의한 

인코딩 지연을 반영하여 치환 PCR을 계산하고, 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR을 계산된 치환 PCR로 치환한

다. 이러한 구성은 제 1 및 제 2 방송 장치의 인코더가 다른 인코딩 성능을 가질 때 발생하는 문제를 처리하는데 도움

이 된다.

구성 6

도 23에 나타내는 방송 시스템(6)은 제 1 방송 장치(80)가 영상 동기 정보 치환 장치(86)를 추가로 포함하는 점에서 

제 1 실시예의 방송 시스템(1)과 다르다. 따라서, 여기에서는 영상 동기 정보 치환 장치(86)에 대해서만 설명한다.
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영상 동기 정보 치환 장치(86)는 인코더(82)가 영상 데이터를 인코드할 때 발생하는 인코딩 지연을 반영하여 치환 PC

R을 계산하고, 첨부 데이터 생성 장치(84)에 의해 생성되는 영상 동기 정보내의 PCR을 계산된 치환 PCR로 치환한다.

동작 6

영상 동기 정보 치환 장치(86)는 첨부 데이터 스트림에 포함되는 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR을 판독하고, 

판독된 PCR에 인코더(82)가 영상 데이터를 인코드할 때 발생하는 인코딩 지연과 동일한 PCR값을 가산함으로써 치

환 PCR을 계산하며, 영상 동기 정보내의 PCR을 계산된 치환 PCR로 치환한다.

예를 들어, 인코딩 지연이 0.5초이고, 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR이 '100'의 값을 갖는 경우, 인코딩 지연과

동일한 PCR값은 '0.5 ×90000 = 45000'으로 계산되고, 치환 PCR은 '100 + 45000 = 45100'으로 계산된다.

영상 동기 정보 치환 장치(93)는 제 1 실시예의 영상 동기 정보 치환 장치(23)와 거의 같은 기능을 갖지만, 영상 동기 

정보 치환 장치(93)는 인코더(91)가 인코드할 때 발생하는 인코딩 지연을 반영하는 치환 PCr을 생성하는 점에서 제 1

실시예의 영상 동기 정보 치환 장치(23)와 상이하다.

영상 동기 정보 치환 장치(93)는 첨부 데이터 스트림에 포함되는 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR을 판독하고, 

판독된 PCR에 (a) 인코더(91)가 영상 데이터를 인코드할 때 발생하는 인코딩 지연과 동일한 PCR값과, (b) PCR 생성

장치(83)의 표준 시간 및 PCR 생성 장치(92)의 표준 시간 사이의 차분을 가산함으로써 치환 PCR을 계산하며, 영상 

동기 정보내의 PCR을 계산된 치환 PCR로 치환한다.

예를 들어, PCR 생성 장치(83)의 표준 시간 및 PCR 생성 장치(92)의 표준 시간 사이의 차분이 '400'이고, 인코딩 지

연이 0.3초이며, 영상 동기 정보에 기입되어 있는 PCR이 '100'의 값을 갖는 경우, 인코딩 지연과 동일한 PCR값은 '0.

3 ×90000 = 27000'으로 계산되고, 치환 PCR은 '400 + 100 + 27000 = 27500'으로 계산된다.

보충

본 발명의 디지털 방송 시스템은 제 1 내지 제 6 실시예에 걸쳐 설명하였다. 그러나, 본 발명은 이들 실시예와 다른 여

러가지 방법으로 달성될 수도 있다. 이하 그러한 예를 설명한다.

(1) 제 2 실시예는 아래와 같이 변형될 수 있다. 영상 동기 정보 치환 장치(23)가 PCR 생성 장치(32)로부터 PCR을 표

준 PCR과 동시에 수신하지 못한 경우, 표준 PCR이 수신된 대략적인 시간을 이용하여 PCR 생성 장치(32)로부터 수

신되었던 PCR의 대략적인 값을 계산하여도 되고, 계산된 PCR값을 이용하여 차분 d1의 대략적인 값을 계산하여도 된

다.

(2) 제 3 실시예에서, 영상 동기 정보 치환 장치(43)는 프로그램 시작 트리거 생성 장치(45)에 의해 생성되는 프로그

램 시작 트리거에 기초하여 치환 PCR을 계산한다. 그러나, 치환 PCR의 계산은 영상 변화를 위한 타이밍을 통지하는

데 사용되는 '네트-Q(net-Q)'에 기초하여 행하여도 된다.

(3) 제 3 실시예에서, 영상 동기 정보 치환 장치(43)는 제 2 방송 장치(40) 에 포함되는 프로그램 시작 트리거 생성 장

치(45)로부터 프로그램 시작 트리거를 획득한다. 그러나, 영상 동기 정보 치환 장치(43)는 외부 장치(예컨대, 제 1 방

송 장치에 포함되는 프로그램 시작 트리거 생성 장치)로부터 프로그램 시작 트리거를 획득하여도 된다. 프로그램 시

작 트리거는 영상 데이터의 부속 영역을 이용하여 전송되어도 되고, 전용 라인을 통해 전송되어도 되며, 인터넷 등을 

이용하는 공중 라인을 통해 전송되어도 된다.

(4) 상기 실시예들은 MPEG2-TS 디지털 방송에 기초하여 설명하고 있다. 그러나, MPEG2-TS 디지털 방송으로 제

한되지 않고, 본 발명은 영상 동기 정보가 영상 데이터를 첨부 데이터와 동기화하는데 이용하는 어떠한 방송 시스템

에도 적용할 수 있다.

(5) 각각의 상기 실시예에서, 방송 프로그램은 영상 데이터 및 첨부 데이터로 구성되어 있다. 그러나, 방송 프로그램은

음성 데이터 및 첨부 데이터로 구성되어도 되고, 영상 데이터, 음성 데이터 및 첨부 데이터로 구성되어도 된다.

(6) 각 실시예에서의 영상 동기 정보 치환 장치에 의해 실행되는 각각의 영상 동기 정보 치환 프로세스 절차(예컨대, 

도 9, 도 13, 도 16, 도 19, 도 21 및 도 22에 나타내는 절차)는 이들 절차를 머신으로 실행되게 하는 프로그램으로서 

분배하기 위한 기록 매체 상에 기록되어도 된다. 이와 달리, 그러한 프로그램은 통신 라인 등을 통해 분배되어도 된다.

그러한 기록 매체는 IC 카드, 광 디스크, 플렉시블 디스크(flexible disc) 및 ROM을 포함한다. 분배 프로그램은 프로

그램 실행 기능을 갖는 머신에 인스톨되 고, 머신은 인스톨된 프로그램을 실행함으로써 상기 실시예 중 하나에 설명한
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바와 같은 영상 동기 정보 치환 장치로서 동작한다.

산업상 이용 가능성

본 발명은 컨텐츠 데이터 및 첨부 데이터로 구성되는 방송 프로그램이 제 1 방송 장치로부터 제 2 방송 장치에 제공되

는 방송 시스템에 적용할 수 있다. 본 발명의 영상 동기 정보 치환 장치는 제 1 방송 장치로부터 수신하는 제 2 방송 

장치에 의해 방송되는 방송 프로그램을 수신하는 수신기가 영상 데이터를 첨부 데이터와 동기하여 정확하게 재생할 

수 있게 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
제 1 방송 장치 및 제 2 방송 장치를 포함하는 방송 시스템으로서, 상기 제 1 방송 장치는 컨텐츠 스트림 데이터 및 첨

부 데이터를 포함하는 방송 프로그램을 방송하고, 상기 방송 프로그램을 상기 제 2 방송 장치에 제공하며, 상기 첨부 

데이터는 상기 첨부 데이터가 상기 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 정보를 포함하고,

상기 제 1 방송 장치는,

제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내는 제 1 시간값을 순차적으로 생성하는 제 1 시간값 생성 수단과,

상기 생성된 제 1 시간값을, 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩함으로써 상기 제 1 방송 장치에 의해 생성되는 제 1

인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 순차적으로 첨부하는 제 1 시간값 첨부 수단과,

상기 첨부 데이터에 포함될 정보로서, 상기 제 1 시간값 중 하나에 관련되고, 상기 첨부 데이터가 제 1 시간값이 첨부

되어 있는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 1 동기 정보를 생성

하는 제 1 동기 정보 생성 수단과,

상기 제 1 시간값이 첨부되어 있는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터 및 상기 첨부 데이터를 디지털 방식으로

방송하는 제 1 방송 수단을 포함하며,

상기 제 2 방송 장치는,

제 2 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내는 제 2 시간값을 순차적으로 생성하는 제 2 시간값 생성 수단과,

상기 생성된 제 2 시간값을, 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩함으로써 상기 제 2 

방송 장치에 의해 생성되는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 순차적으로 첨부하는 제 2 시간값 첨부 수단과,

상기 제 1 동기 정보로 나타내는 타이밍에 대응하고, 상기 첨부 데이터가 제 2 시간값을 갖는 제 2 인코딩된 컨텐츠 

스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 2 동기 정보를 생성하는 제 2 동기 정보 생성 수단과,

(a) 상기 제 1 동기 정보 대신에 제 2 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터 및 (b) 제 2 시간값이 첨부되어 있는 제 2 인

코딩된 컨텐츠 스트림 데이터를 디지털 방식으로 방송하는 제 2 방송 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 방송 시스

템.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

각각의 제 1 동기 정보는 제 1 시간값 중 하나를 추가로 포함하고,

상기 제 2 방송 장치는,

상기 제 1 표준 시간 및 상기 제 2 표준 시간 사이의 차분값을 미리 저장하는 차분값 저장 수단을 추가로 포함하며,

상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 상기 차분값 및 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 상기 첨부 데이터내의 상기 제 

1 동기 정보에 포함되는 각각의 제 1 시간값에 기초하여 제 2 동기 정보를 생성하는 것을 특징으로 하는 방송 시스템.
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청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 첨부 데이터는 스트림으로 형성되고,

상기 제 1 시간값 첨부 수단은 생성된 제 1 시간값을 상기 첨부 데이터 스트림에 추가로 순차적으로 첨부하며,

상기 제 2 방송 장치는,

상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 상기 첨부 데이터 스트림으로부터 상기 제 1 시간값을 순차적으로 검출하는 제 

1 시간값 검출 수단과,

각각의 상기 검출된 제 1 시간값에 대하여, 검출된 제 1 시간값과, 상기 제 1 시간값이 검출될 때 상기 제 2 동기 정보

생성 수단에 의해 생성되는 제 2 시간값 사이의 차분을 계산하여, 계산 결과를 차분값으로 저장하는 차분값 저장 수

단을 추가로 포함하고,

상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 상기 차분값 및 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 상기 첨부 데이터 스트림에 첨

부된 상기 제 1 시간값에 기초하여 상기 제 2 동기 정보를 생성하는 것을 특징으로 하는 방송 시스템.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

각각의 제 1 동기 정보는 상기 제 1 시간값 중 하나를 추가로 포함하고,

상기 제 1 방송 장치는,

상기 제 1 시간값 생성 수단에 의해 생성된 상기 제 1 시간값을 상기 첨부 데이터용 경로와는 다른 경로를 통해 상기 

제 2 방송 장치에 전송하는 제 1 시간값 전송 수단을 추가로 포함하며,

상기 제 2 방송 장치는,

상기 제 1 시간값 전송 수단에 의해 전송된 각각의 상기 제 1 시간값에 대하여, 상기 제 1 시간값과, 상기 제 1 시간값

이 수신될 때 상기 제 2 동기 정보 생성 수단에 의해 생성되는 제 2 시간값 사이의 차분을 계산하여, 계산 결과를 차분

값으로 저장하는 차분값 저장 수단을 추가로 포함하고,

상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 각 차분값과, 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 상기 첨부 데이터내의 상기 제 1 

동기 정보에 포함되는 각 제 1 시간값에 기초하여 상기 제 2 동기 정보를 생성하는 것을 특징으로 하는 방송 시스템.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1 동기 정보는 상기 제 1 표준 시간에 기초하여 프로그램 시작 시간을 나타내는 프로그램 시작 정보를 포함하

고,

상기 방송 시스템은,

상기 제 2 방송 장치가 스케쥴링된 프로그램 시작 시간보다 빠른 미리 정해진 기간에 방송 프로그램이 미리 정해진 

기간 후에 시작하는 것을 나타내는 프로그램 시작 트리거를 수신하도록 프로그램 시작 트리거를 전송하는 프로그램 

시작 트리거 전송 수단을 추가로 포함하며,

상기 제 2 방송 장치는,

상기 제 2 방송 장치가 상기 프로그램 시작 트리거를 수신할 때 상기 제 2 시간값 생성 수단에 의해 생성되는 제 2 시

간값을 획득하고, 상기 획득된 제 2 시간값으로부터 스케쥴링된 프로그램 시작 시간을 계산하며, 그 계산 결과를 프로

그램 시작 시간값으로 저장하는 프로그램 시작 시간값 저장 수단을 추가로 포함하고,

상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 상기 프로그램 시작 정보를 포함하는 상기 제 1 동기 정보가 상기 제 1 방송 장치로
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부터 제공되는 첨부 데이터로부터 검출되는 경우, 상기 프로그램 시작 시간값에 기초하여 상기 제 2 동기 정보를 생성

하며,

상기 제 2 방송 수단은 (a) 상기 프로그램 시작 정보를 포함하는 상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보를 

포함하는 첨부 데이터와, (b) 상기 제 2 시간값이 첨부되어 있는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터를 디지털 방식

으로 방송하는 것을 특징으로 하는 방송 시스템.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 컨텐츠 스트림 데이터 및 상기 첨부 데이터는 상기 제 1 방송 장치로부터 다른 라인을 통해 상기 제 2 방송 장치

에 전송되고,

상기 제 1 동기 정보는 상기 제 1 시간값 첨부 수단에 의해 생성되는 제 1 시간값 중 하나를 포함하며,

상기 제 1 방송 장치는,

상기 제 1 시간값 생성 수단에 의해 생성된 제 1 시간값을 상기 제 2 방송 장치에 전송하는 제 1 시간값 전송 수단을 

추가로 포함하고,

상기 제 2 방송 장치는,

상기 제 1 방송 장치로부터 상기 제 2 방송 장치에 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 전송하는데 필요한 전송 지연으로서 

인식되는 기간을 나타내는 전송 지연값을 미리 저장하는 전송 지연값 저장 수단을 추가로 포함하며,

상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 상기 전송 지연값 및 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 첨부 데이터내의 제 1 동

기 정보에 포함되는 상기 제 1 시간값에 기초하여 상기 제 2 동기 정보를 생성하는 것을 특징으로 하는 방송 시스템.

청구항 7.
제 1 항에 있어서,

상기 컨텐츠 스트림 데이터 및 상기 첨부 데이터는 상기 제 1 방송 장치로부터 다른 라인을 통해 상기 제 2 방송 장치

에 전송되고,

상기 제 1 동기 정보는 상기 제 1 시간값 첨부 수단에 의해 생성되는 제 1 시간값 중 하나를 포함하며,

상기 제 1 방송 장치는,

상기 제 1 시간값 생성 수단에 의해 생성된 제 1 시간값을 상기 제 2 방송 장치에 전송하는 제 1 시간값 전송 수단을 

추가로 포함하고,

상기 제 2 방송 장치는,

상기 제 1 방송 장치로부터 상기 제 2 방송 장치에 상기 제 1 시간값을 전송하는데 필요한 제 1 전송 지연으로서 인식

되는 기간을 나타내는 전송 지연값을 미리 저장하는 제 1 전송 지연값 저장 수단과,

상기 제 1 방송 장치로부터 상기 제 2 방송 장치에 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 전송하는데 필요한 제 2 전송 지연으

로서 인식되는 기간을 나타내는 전송 지연값을 미리 저장하는 제 2 전송 지연값 저장 수단을 추가로 포함하며,

상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 상기 제 1 및 제 2 전송 지연값과 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 첨부 데이터

내의 제 1 동기 정보에 포함되는 상기 제 1 시간값에 기초하여 상기 제 2 동기 정보를 생성하는 것을 특징으로 하는 

방송 시스템.

청구항 8.
제 1 항에 있어서,

상기 제 1 동기 정보는 (ⅰ) 상기 제 1 시간값 생성 수단에 의해 생성되는 제 1 시간값 중 하나, (ⅱ) 상기 제 1 시간값
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에 대한 상대 시간값, 및 (ⅲ) 상기 제 1 시간값에 대한 상기 상대 시간값의 증가율을 나타내는 값을 포함하고, 상기 제

1 및 제 2 시간값은 모두 '0'값에서 상한값까지의 범위에서 차례로 반복적으로 카운트 및 생성되며, 상한값에서 0으로

복귀하고,

상기 제 1 방송 장치는,

상기 제 1 시간값을 상기 제 2 방송 장치에 전송하는 제 1 시간값 전송 수단을 추가로 포함하고,

상기 제 2 방송 장치는,

상기 제 1 방송 장치로부터 수신된 제 1 시간값과 상기 제 1 시간값이 검출될 때 상기 제 2 시간값 생성 수단에 의해 

생성되는 제 2 시간값을 비교하는 시간 값 비교 수단과,

상기 시간값 비교 수단이 상기 비교의 결과로서 상기 제 2 시간값이 상기 제 1 시간값보다 크다고 인식하는 경우, 상

기 제 2 시간값 및 상한값 사이의 기간을 계산하는 기간 계산 수단과,

상기 기간 계산 수단에 의해 계산된 기간 동안 시간을 측정하는 타이머 수단과,

상기 타이머 수단이 시간을 측정하여 상한값에 도달한 경우, 상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하

고, 상기 첨부 데이터가 상기 제 2 시간값을 갖는 상기 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타

이밍을 나타내는 제 3 동기 정보를 생성하는 제 3 동기 정보 생성 수단을 추가로 포함하며,

상기 제 2 방송 수단은 (a) 상기 제 3 동기 정보를 추가로 포함하는 첨부 데이터와, (b) 상기 제 2 시간값이 첨부되어 

있는 상기 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터를 디지털 방식으로 방송하는 것을 특징으로 하는 방송 시스템.

청구항 9.
제 1 항에 있어서,

각각의 상기 제 1 및 제 2 방송 장치는 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩하는 인코더를 구비하고,

상기 제 1 동기 정보는 상기 제 1 시간값 첨부 수단에 의해 생성되는 상기 제 1 시간값 중 하나를 포함하며,

상기 제 1 방송 장치는,

상기 제 1 방송 장치의 인코더에 의해 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩하는데 필요한 제 1 인코드 지연으로서 인

식되는 기간을 나타내는 제 1 인코드 지연값을 미리 저장하는 제 1 인코드 지연값 저장 수단과,

상기 제 1 동기 정보에 포함되는 상기 제 1 시간값을 상기 제 1 인코드 지연값에 가산한 결과에 기초하여 제 3 동기 

정보를 생성하는 제 3 동기 정보 생성 수단을 추가로 포함하고,

상기 제 1 방송 수단은 (a) 상기 제 3 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터와, (b) 상기 제 1 시간값이 첨부되어 있는 제 

1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터를 디지털 방식으로 방송하며,

상기 제 2 방송 장치는,

상기 제 2 방송 장치의 인코더에 의해 상기 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩하는데 필요한 제 2 인코드 지연으로서 인

식되는 기간을 나타내는 제 2 인코드 지연값을 미리 저장하는 제 2 인코드 지연값 저장 수단과,

상기 제 1 표준 시간 및 제 2 표준 시간 사이의 차분값을 미리 저장하는 차분값 저장 수단을 추가로 포함하고,

상기 제 2 동기 정보 생성 수단은 상기 차분값, 상기 제 2 인코드 지연값, 및 상기 제 1 방송 장치로부터 제공되는 첨

부 데이터의 제 1 동기 정보에 포함되는 상기 제 1 시간값에 기초하여 상기 제 2 동기 정보를 생성하는 것을 특징으로

하는 방송 시스템.

청구항 10.
외부 장치로부터 제공되며, 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터 및 첨부 데이터를 포함하는 방송 프로그램을 디지털 방식

으로 방송하는 방송 장치로서, 상기 첨부 데이터는 자신이 상기 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을

나타내는 정보를 포함하며, 상기 방송 장치는,
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상기 제공되는 첨부 데이터로부터 제 1 동기 정보를 검출하는 수단으로서, 상기 제 1 동기 정보는 제 1 시간값 중 하

나에 관련되어 상기 첨부 데이터가 제 1 시간값을 갖는 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타

이밍을 나타내고, 상기 제 1 시간값은 제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내며, 상기 외부 장치에 의해 상기 제

1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 순차적으로 첨부되어 있는 검출 수단과,

제 2 표준 시간과 관련된 현재 시간을 나타내는 제 2 시간값을 순차적으로 생성하는 시간값 생성 수단과,

상기 컨텐츠 스트림 데이터를 인코딩함으로써 상기 방송 장치에 의해 생성되는 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터

에 상기 생성된 제 2 시간값을 순차적으로 첨부하는 시간값 첨부 수단과,

상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하고, 상기 첨부 데이터가 상기 제 2 시간값을 갖는 상기 제 2 인

코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 2 동기 정보를 생성하는 동기 정보 생성 수

단과,

(a) 상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보를 포함하는 상기 첨부 데이터 및 (b) 상기 제 2 시간값이 첨부되

어 있는 상기 제 2 인코딩된 컨텐츠 스트 림 데이터를 디지털 방식으로 방송하는 방송 수단을 포함하는 것을 특징으로

하는 방송 장치.

청구항 11.
제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내고 외부 장치에 의해 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 순차적으로 

첨부되어 있는 제 1 시간값을 갖는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 첨부 데이터가 재생되는 타

이밍을 나타내는 제 1 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 수신하는 수신 수단과,

상기 수신된 첨부 데이터로부터 상기 제 1 동기 정보를 검출하는 검출 수단과,

상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하고 상기 첨부 데이터가 제 2 시간값을 갖는 제 2 인코딩된 컨텐

츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 2 동기 정보를 생성하는 동기 정보 생성 수단과,

상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 출력하는 출력 수단을 포함하는 것을 특

징으로 하는 동기 정보 치환 장치.

청구항 12.
제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내고 외부 장치에 의해 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 순차적으로 

첨부되어 있는 제 1 시간값을 갖는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 첨부 데이터가 재생되는 타

이밍을 나타내는 제 1 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 수신하는 수신 단계와,

상기 수신된 첨부 데이터로부터 상기 제 1 동기 정보를 검출하는 검출 단계 와,

상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하고 상기 첨부 데이터가 제 2 시간값을 갖는 제 2 인코딩된 컨텐

츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 2 동기 정보를 생성하는 동기 정보 생성 단계와,

상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 출력하는 출력 단계를 포함하는 것을 특

징으로 하는 동기 정보 치환 방법.

청구항 13.
동기 정보 치환 프로세스를 컴퓨터로 실행시키는 프로그램으로서,

상기 동기 정보 치환 프로세스는,

제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내고 외부 장치에 의해 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 순차적으로 

첨부되어 있는 제 1 시간값을 갖는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 첨부 데이터가 재생되는 타

이밍을 나타내는 제 1 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 수신하는 수신 단계와,

상기 수신된 첨부 데이터로부터 상기 제 1 동기 정보를 추출하는 추출 단계와,

상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하고 상기 첨부 데이터가 제 2 시간값을 갖는 제 2 인코딩된 컨텐

츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 2 동기 정보를 생성하는 동기 정보 생성 단계와,
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상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 출력하는 출력 단계를 포함하는 것을 특

징으로 하는 프로그램.

청구항 14.
동기 정보 치환 프로세스를 컴퓨터로 실행시키는 프로그램을 기록하는 기록 매체로서,

상기 동기 정보 치환 프로세스는,

제 1 표준 시간에 관련된 현재 시간을 나타내고 외부 장치에 의해 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터에 순차적으로 

첨부되어 있는 제 1 시간값을 갖는 상기 제 1 인코딩된 컨텐츠 스트림 데이터와 동기하여 첨부 데이터가 재생되는 타

이밍을 나타내는 제 1 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 수신하는 수신 단계와,

상기 수신된 첨부 데이터로부터 상기 제 1 동기 정보를 추출하는 추출 단계와,

상기 제 1 동기 정보에 의해 나타나는 타이밍에 대응하고 상기 첨부 데이터가 제 2 시간값을 갖는 제 2 인코딩된 컨텐

츠 스트림 데이터와 동기하여 재생되는 타이밍을 나타내는 제 2 동기 정보를 생성하는 동기 정보 생성 단계와,

상기 제 1 동기 정보 대신에 상기 제 2 동기 정보를 포함하는 첨부 데이터를 출력하는 출력 단계를 포함하는 것을 특

징으로 하는 기록 매체.
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