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(57) Abstract: The invention relates to an airbag fabric for an airbag, having a securing region (22) for securing the airbag. The securing
region (22) has a securing opening (24), a loading section (26) which adjoins the securing opening (24) in a loading direction (B), and
a transition section (28) which adjoins the securing opening (24) opposite the loading direction (B). The loading section (26) and the
transition section (28) additionally have different fixations. The fabric in the loading section (26) has a lower resistance to displacement
than in the transition section (28) such that when a bearing stress acts on the securing opening (24) in the loading direction (B), a
thread bead is formed from the fabric fibers of the loading section (26), said thread bead adjoining the securing opening (24) in the
loading direction (B).
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(57) Zusammenfassung: Ein Gassackgewebe fiir einen Gassack hat einen Befestigungsbereich (22) zur Befestigung des Gassacks. Da-
bei weist der Befestigungsbereich (22) eine Befestigungsoffnung (24), einen Belastungsabschnitt (26), der an die Befestigungs6éffnung
(24) in einer Belastungsrichtung (B) angrenzt, und einen Ubergangsabschnitt (28) auf, der an die Befestigungséffnung (24) entgegen
der Belastungsrichtung (B) angrenzt. Ferner weisen der Belastungsabschnitt (26) und der Ubergangsabschnitt (28) unterschiedliche
Bindungen auf. Das Gewebe im Belastungsabschnitt (26) hat dabei eine geringere Verschiebefestigkeit als im Ubergangsabschnitt (28),
so dass sich ein Faserwulst aus den Gewebefasern des Belastungsabschnitts (26) ausbildet, der in der Belastungsrichtung (B) an die
Befestigungsoffnung (24) angrenzt, wenn eine Lochleibungslast in der Belastungsrichtung (B) auf die Befestigungséffnung (24) wirkt.
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Gassackgewebe

Die Erfindung betrifft ein Gassackgewebe fir einen Gassack, mit einem

Befestigungsbereich zur Befestigung des Gassacks.
Gassackgewebe fur Gassécke sind bekannt.

Ferner ist es bekannt, derartige Gassackgewebe mit Befestigungsbereichen
auszubilden, mittels denen ein entsprechender Gassack beispielsweise in einem
Lenkrad oder an einem Dachrahmen im Falle eines Kopf-Seitengassacks befestigt
ist und beim Aufblasen zurlickgehalten wird. Bei einem solchen Auslésen des
Gassacks werden die Befestigungsbereiche in einer definierten Richtung stark
belastet und missen daher besonders reil3fest gestaltet sein. Um eine besonders
hohe Reisfestigkeit in diesem Bereich zu gewahrleisten, werden diese
Befestigungsbereiche haufig mittels zusatzlichen Gewebelagen oder

Metallbeschlégen verstarkt.

Derartige Verstéarkungen haben den Nachteil, dass die Herstellung des
Gassackgewebes mit groRem Aufwand verbunden ist und die Gassécke damit

volumindser werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Gassackgewebe fir einen Gassack mit einem
Befestigungsbereich bereitzustellen, der besonders hohen Anforderungen an die

Reilfestigkeit genlgt und einfach gestaltet ist.

Zur Lésung der Aufgabe ist ein Gassackgewebe fir einen Gassack mit einem
Befestigungsbereich zur Befestigung des Gassacks vorgesehen. Der

Befestigungsbereich hat dabei eine Befestigungséffnung, einen
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Belastungsabschnitt, der an die Befestigungséffnung in einer Belastungsrichtung
angrenzt, und einen Ubergangsabschnitt, der an die Befestigungséffnung
entgegen der Belastungsrichtung angrenzt. Der Belastungsabschnitt und der
Ubergangsabschnitt weisen unterschiedliche Bindungen auf. Hierbei hat das
Gewebe bzw. die Bindung im Belastungsabschnitt eine geringere
Verschiebefestigkeit als im Ubergangsabschnitt, so dass sich ein Faserwulst aus
den Gewebefasern des Belastungsabschnitts ausbildet, der in der
Belastungsrichtung an die Befestigungséffnung angrenzt, wenn eine

Lochleibungslast in der Belastungsrichtung auf die Befestigungséffnung wirkt.

Alternativ ist zur Lésung der Aufgabe ein Gassackgewebe fur einen Gassack
mit einem Befestigungsbereich zur Befestigung des Gassacks vorgesehen, wobei
der Befestigungsbereich eine  Befestigungséffnung, die in  einem
Belastungsabschnitt angeordnet ist, und einen Ubergangsabschnitt aufweist. Der
Ubergangsabschnitt grenzt an den Belastungsabschnitt in Richtung zu einem
Rand der Kammer des Gassacks direkt oder indirekt an. Auch in der alternativen
Lésung hat das Gewebe bzw. die Bindung im Belastungsabschnitt eine geringere
Verschiebefestigkeit als im Ubergangsabschnitt, so dass sich ein Faserwulst aus
den Gewebefasern des Bereichs des Belastungsabschnitts ausbilden kann, der in
der Belastungsrichtung an die Befestigungséffnung angrenzt, wenn eine
Lochleibungslast in der Belastungsrichtung auf die Befestigungséffnung wirkt. In
einer derartigen Ausfihrungsform ist die Befestigungséffnung vorzugsweise
vollstandig in dem Belastungsabschnitt angeordnet und wird vollstandig vom
Belastungsabschnitt umgeben. Durch die alternative Lésung kann insbesondere
bei groBen Gasséacken erreicht werden, dass zuléssige Toleranzen im Zuschnitt

einfach ausgeglichen werden kénnen.

Im Sinne der Anmeldung bezeichnet der Begriff ,Bindung® die Gewebebindung,
das heillt die Systematik, mit der die Kettfdden mit dem zumindest einen
Schussfaden verkreuzt sind, um das Geweben zu bilden. Ferner bezeichnet die
Verschiebefestigkeit den Widerstand, der Uberwunden werden muss, um die

Faden des Gewebes relativ zueinander zu verschieben.

Im Stand der Technik werden die Befestigungsbereiche mit Bindungen
gebildet, die eine besonders hohe Verschiebefestigkeit aufweisen und damit ihre

Struktur auch unter hohen Belastungen beibehalten.
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Es wurde erkannt, dass durch eine definiete Reduzierung der
Verschiebefestigkeit in dem Abschnitt, auf den die Lochleibungslast im
Ruckhaltefall wirkt, ein Befestigungsbereich bereitgestellt werden kann, der eine
erhéhte Bruchfestigkeit aufweist. Dies ist die Folge eines Faserwulstes, der sich
durch das Verschieben der Gewebefaden relativ zueinander ausbildet und eine
groRere Anlageflache bietet, an der ein Befestigungsmittel anliegen kann, das sich
durch die Befestigungséffnung erstreckt und Uber das die Lochleibungslast in das
Gewebe einwirkt. Die gréRere Anlageflédche reduziert den Druck, der bei einer
gegebenen Kraft in Belastungsrichtung auf den Befestigungsbereich wirkt,
wodurch der Befestigungsbereich eine gréRere Belastung aufnehmen kann, bevor
er rei’t bzw. durchbricht. Mit anderen Worten liegen durch das Verschieben der
Gewebefaden zu einem Faserwulst eine groBere Anzahl an Gewebeféden
gleichzeitig am Befestigungsmittel an und stellen somit einen gréReren Widerstand
dar, der Gberwunden werden muss, um das Gewebe zu durchbrechen, als dies der
Fall ware, wenn das Gewebe dieselbe Bindung wie der Ubergangsbereich

aufweisen wurde.

Somit fuhrt eine lokale Schwachung in Form der verringerten
Verschiebefestigkeit des Belastungsabschnitts zu einem Befestigungsbereich, der

insgesamt eine héhere Belastung aufnehmen kann.

Insbesondere kann der Belastungsabschnitt hierbei ohne separate

Gewebelagen oder Metallbeschldge ausgebildet sein.

In einer Ausflhrungsform hat die Bindung des Belastungsabschnitts eine erste
Knotendichte und der Ubergangsabschnitt hat eine Bindung mit einer zweiten
Knotendichte. Dabei ist die erste Knotendichte geringer als die zweite
Knotendichte. Die Knotendichte definiert hierbei die Anzahl an Knoten pro Flache
des Gewebes. Im Sinne der Anmeldung sind Knoten Stellen, an den sich Kettfaden
und Schussfaden kreuzen. Insbesondere wird hierbei eine Stelle, an der sich zwei
oder mehr parallel verlaufende Kett- und/oder Schussfaden kreuzen, wie das
beispielsweise bei der Panamabindung der Fall ist, als ein einzelner Knoten
angesehen, unabhangig von der Anzahl der Faden, die sich an der Stelle kreuzen.
Durch die verringerte Anzahl an Knoten, hat die Bindung des Belastungsabschnitts

eine geringere Verschiebefestigkeit als die Bindung des Ubergangsabschnitts.
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Hierbei kann die erste Knotendichte héchstens 50 %, insbesondere héchstens
34 %, der zweiten Knotendichte betragen, wodurch sich ein besonders

wirkungsvoller Faserwulst unter Belastung ausbildet.

In einer weiteren Ausfihrungsform hat das Gewebe des Belastungsabschnitts
eine Weiterreilfestigkeit, die mindestens 150 %, insbesondere mindestens 200 %,
der WeiterreiRfestigkeit des Gewebes des Ubergangsabschnitts betréagt, sodass

sich zuverlassig ein wirkungsvoller Faserwulst unter Belastung ausbildet.

Es ist von Vorteil, wenn sich die Kettfaden der Bindung des
Belastungsabschnitts senkrecht oder parallel zur Belastungsrichtung erstrecken.
Hierdurch erstrecken sich entweder die Kettfdden oder die Schussfaden senkrecht
zur Belastungsrichtung und kdénnen dadurch besonders effektiv zu einem

Faserwulst verschoben werden.

Gemah einer Ausfuhrungsform ist die Bindung des Belastungsabschnitts eine
Panamabindung, die aufgrund ihrer Systematik eine besonders geringe

Knotendichte aufweist.

GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform geht der Ubergangsabschnitt in einen
Gassackkammerabschnitt Gber, der eine Wand einer aufblasbaren Kammer bildet.
Hierdurch ist der Befestigungsbereich integral mit dem Gassackkammerabschnitt
verbunden. Somit weist der Gassack eine besonders hohe strukturelle Festigkeit

auf.

Es kann vorgesehen sein, dass das Gassackgewebe ein one-piece-woven
(OPW) Gewebe ist, bei dem die Faden gegenlberliegenden Wénde einer
aufblasbaren Kammer randseitig in eine gemeinsame Bindung Ubergehen. Das
bedeutet, das gesamte Gassackgewebe ist einstlickig ausgebildet und auf diese

Weise besonders einfach gestaltet.

Ferner kann ein Randabschnitt auRenseitig an den Belastungsabschnitt
angrenzen. Dabei umgibt der Randabschnitt zusammen mit dem
Ubergangsabschnitt den Belastungsabschnitt rahmenférmig und  der
Randabschnitt und der Ubergangsabschnitt weisen dieselbe Bindung auf. Auf
diese Weise ist der Belastungsabschnitt von einem Gewebe mit einer héheren

Verschiebefestigkeit umfasst bzw. gefasst, das den Belastungsabschnitt im
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Grenzbereich stabilisiert. Dies hat den Vorteil, dass sich der Faserwulst definiert

ausbildet und einen hohen Widerstand in Belastungsrichtung bereitstelit.

In einer Ausflhrungsform ist der Belastungsabschnitt mehrlagig, insbesondere
zweilagig oder dreilagig ausgebildet. Hierbei gehen die Faden der Lagen
einstiickig in die Bindung des Ubergangsabschnitts tiber. Sofern ein Randabschnitt
den Belastungsabschnitt umgibt, gehen die Faden der Lagen ferner einstlckig in
die einlagig ausgeflhrte Bindung des Randabschnitts Uber. Durch die mehrlagige
Gestaltung des Belastungsabschnitts bildet sich in jeder Lage ein Faserwulst aus,
wodurch der Befestigungsbereich eine grélkere Belastung aufnehmen kann.
Dartber hinaus werden bei dieser einstickigen Gestaltung die Kettfaden des
Ubergangsabschnitts in diesem Bereich auf die Lagen aufgeteilt. Durch die
verringerte Anzahl an Kettfaden pro Lage, kann jede Lage besonders einfach mit
einer Bindung gestaltet werden, die eine verringerte Knotendichte bzw.

Verschiebfestigkeit im Vergleich zum Ubergangsabschnitt aufweist.

Des Weiteren kann der Belastungsabschnitt eine Grundform aufweisen, die
sich in Belastungsrichtung verjlingt, insbesondere in Form eines Trapezes,
Dreiecks oder Kreissegments. Im Sinne der Anmeldung bezeichnet die Grundform
die Form des Belastungsabschnitts ohne Befestigungséffnung. Das bedeutet, dass
bei Ausfuhrungsformen, bei denen die Befestigungséffnung mit der Grundform des
Belastungsabschnitts Uberlappt, der Uberlappungsbereich zur Form des
Belastungsabschnitts hinzugezahlt wird. Diese Gestaltung hat den Vorteil, dass
sich in dem breiten, der Befestigungséffnung zugewandten Bereich des
Belastungsabschnitts ein breiter Faserwulst ausbildet, wéhrend die Verengung des
Belastungsabschnitts in Belastungsrichtung den Faserwulst wirkungsvoll
entgegen der Belastungsrichtung abstitzt. Somit wird die Bruchfestigkeit des

Befestigungsbereichs wirkungsvoll erhdht.

In einer Ausfuhrungsform definiert der Belastungsabschnitt Uber einen
Umfangswinkel von wenigstens 60° den Rand der Befestigungséffnung, wodurch
ein Befestigungselement, das sich durch die Befestigungséffnung hindurch
erstreckt, Uber einen groen Bereich in Umfangsrichtung unmittelbar an den
Belastungsabschnitt angrenzen kann. Somit wird sichergestellt, dass sich ein

wirkungsvoller Faserwulst ausbildet, insbesondere auch dann, wenn die
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tatséchliche Richtung, in der eine Lochleibungslast auf die Befestigungsoffnung

wirkt, sich von der vorgesehenen Belastungsrichtung unterscheidet.

In  einer Ausfihrungsform des (Gassackgewebes, in dem die
Befestigungséffnung des  Befestigungsbereichs  vollstdndig von dem
Belastungsabschnitt umgeben ist, kann weiterhin ein an den Belastungsabschnitt

abgrenzender Auffangabschnitt vorgesehen sein.

Der Auffangabschnitt grenzt vorzugsweise zumindest in  der
Belastungsrichtung an den Belastungsabschnitt an. Alternativ oder zusatzlich kann
der Auffangabschnitt insbesondere bei Befestigungsbereichen, die ein Spannband

oder Fangband bilden, an mehrere Seiten des Belastungsbereichs angrenzen.

Der Auffangabschnitt weist eine dritte Knotendichte auf. Die dritte Knotendichte
kann hdher oder gleich der zweiten Knotendichte sein. In typischen
Ausfuhrungsformen ist der Auffangabschnitt einlagig ausgebildet und die erste
Knotendichte betragt héchstens 50 % der dritten Knotendichte. In bevorzugten
Ausfuhrungsformen kann die erste Knotendichte zwischen 5% und 34 % der

dritten Knotendichte betragen.

Durch den Auffangabschnitt kann auf einfache Weise ein Auskdmmen des

Faserwulst, der unter Belastung ausgebildet wird, verhindert werden.

Um den Auffangabschnitt mit der sehr hohen Knotendichte mdglichst klein und
einfach gestalten zu kdnnen, kann an den Auffangabschnitt ein Toleranzabschnitt

angrenzen, der eine und kostenglnstige Webung aufweist.

Alternativ kann der Auffangabschnitt zwischen dem Belastungsabschnitt und
dem Ubergangsabschnitt angeordnet sein und an den Ubergangsabschnitt
angrenzen. Zudem kann vorgesehen sein, dass der Auffangabschnitt zumindest
abschnittsweise den Ubergangsabschnitt bildet und an die Wénde des Gassacks

angrenzt, die die beflllbare Kammer des Gassacks bilden.

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung sowie aus den beigefligten Zeichnungen. In diesen zeigen:

- Figur 1 in einer schematischen Schnittansicht ein Teil eines Gassacks mit

einem erfindungsgemaRen Gassackgewebe,
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- Figur 2 eine Detailansicht eines Befestigungsbereichs des

Gassackgewebes aus Figur 1,

-Figuren 3 bis 5 jeweils in einer Detailansicht weitere Ausfihrungsformen eines

Befestigungsbereichs des Gassackgewebes aus Figur 1,
- Figur 6 eine schematischen Schnittansicht einer (6/6) Panamabindung,

-Figur 7 eine Detailansicht eines Befestigungsbereichs des Gassackgewebes

aus Figur 1 mit in einem Toleranzbereich liegenden Zuschnittlinien,

-Figur 8 eine  Detailansicht einer weiteren Ausflhrungsform eines

Befestigungsbereichs des Gassackgewebes,

-Figur 9 einen  Gassack mit weiteren  AusfUhrungsformen  eines

Befestigungsbereichs des Gassackgewebes, und

-Figur 10 und 11 jeweils in einer Detailansicht die Befestigungsbereiche des

Gassackgewebes aus Figur 9.

In Figur 1 ist ein Gassack 10 gezeigt, der aus einem Gassackgewebe 20

gebildet ist.

Der Gassack 10 hat eine aufblasbare Kammer 12, die von einander
gegenuberliegenden Wande 14, 16 begrenzt wird, sowie einen Rand 18 mit einem

Befestigungsbereich 22.

Selbstverstandlich kann der Gassack 10 eine beliebige Anzahl an

Befestigungsbereichen 22 aufweisen.

In der dargestellten Ausfihrungsform ist der Gassack 10 ein one-piece-woven
(OPW) Gassack. Das heilt, das Gassackgewebe 20 ist ein OPW Gewebestuick,

das in einem Webverfahren, auch als OPW-Verfahren bezeichnet, hergestellt ist.

Die beiden Wande 14, 16 bilden dabei zwei parallel gewebte Lagen, deren
Faden im Rand 18 zu einer gemeinsamen Bindung zusammengefasst sind, d.h.
ineinanderlaufen. Der Rand 18 umfasst somit eine doppelte Fadenanzahl,

wahrend die Wénde 14, 16 jeweils eine einfache Fadenanzahl aufweisen.
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Der zungenférmige Befestigungsbereich 22 ist zur Befestigung des Gassacks
10 mittels Befestigungsmitteln (nicht dargestellt) vorgesehen, wobei der Gassack

10 beim Aufblasen in eine Belastungsrichtung B zurtickgehalten wird.

Wie in Figur 2 dargestellt, hat der Befestigungsbereich 22 eine
Befestigungséffnung 24 sowie einen Belastungsabschnitt 26, der sich in
Belastungsrichtung B von der Befestigungséffnung 24 weg erstreckt, und einen
Ubergangsabschnitt 28, der sich entgegen der Belastungsrichtung B von der
Befestigungsoffnung 24 und dem Belastungsabschnitt 26 zur aufblasbaren
Kammer 12 erstreckt. Belastungsabschnitt 26 und Ubergangsabschnitt 28

zusammen umgeben und definieren die Befestigungséffnung 24.

Der Ubergangsabschnitt 28 geht hierbei in den Rand 18 und dann in die Wande
14, 16 einstlckig Uber.

Ferner weist der Befestigungsbereich 22 einen Randabschnitt 30 auf, der
gemeinsam mit dem Ubergangsabschnitt 28 den Belastungsabschnitt 26

rahmenférmig in Form eines geschlossen umlaufenden Rahmens umgibt.

Der Ubergangsabschnitt 28 und Randabschnitt 30 haben hierbei dieselbe
Bindung.

In einer alternativen Ausfihrungsform kann sich die Bindung des

Randabschnitts 30 von der Bindung des Ubergangsabschnitts 28 unterscheiden.

Die Bindung des Ubergangsabschnitts 28 bzw. des Randabschnitts 30 ist eine
Bindung mit einer hohen Verschiebefestigkeit, wie beispielsweise eine
Leinwandbindung, bei der jeweils ein Kettfaden und ein Schussfaden in einem

Knoten kreuzen und die daher auch als (1/1) Bindung bezeichnet wird.

Der Belastungsabschnitt 26 weist eine Bindung auf, die im Vergleich zur

Bindung des Ubergangsabschnitts 28 eine geringere Verschiebefestigkeit hat.

Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel wird der Belastungsabschnitt 26 durch
zwei Ubereinanderliegende Gewebelagen mit einer (2/2) Panamabindung gebildet,
das hei3t einer Bindung, bei der jeweils zwei Kettfaden und zwei Schussfaden in
einem Knoten kreuzen und somit ein schachbrettférmiges Muster bilden, dessen
Felder jeweils eine Breite von zwei Kettfaden bzw. zwei Schussfaden aufweist.

Jedes dieser Felder bildet dabei einen Knoten.
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Die Féden der Ubereinanderliegenden Gewebelagen des Belastungsabschnitts
26 gehen dabei einstiickig in den einlagig gewebten Ubergangsabschnitt 28 und
den einlagig gewebten Randabschnitt 30 Uber und weisen jeweils die halbe
Fadenzahl wie der Ubergangsabschnitt 28 bzw. der Randabschnitt 30 in dem
entsprechenden Bereich auf. Hierdurch ist der Befestigungsbereich 22 als OPW

Gewebestlick ausgebildet und somit besonders einfach gestaltet.

Aufgrund dieser Gestaltung mit zwei Lagen und einer (2/2) Panamabindung
betrégt die Knotendichte der Bindung jeder Gewebelage des Belastungsabschnitts
26 hier 1/8 der Knotendichte der Leinwandbindung des Ubergangsabschnitts 28

bzw. des Randabschnitts 30, die einlagig ausgebildet sind.

Grundsatzlich kann der Belastungsabschnitt 26 beliebig gestaltet sein, solange

er eine geringere Verschiebefestigkeit als der Ubergangsabschnitt 28 aufweist.

Beispielsweise kann der Belastungsabschnitt 26 eine beliebige Anzahl an
Gewebelagen aufweisen, insbesondere eine einzige Gewebelage oder drei oder

mehr Gewebelagen.

Zusétzlich oder alternativ kann der Belastungsabschnitt 26 bzw. jede
Gewebelage des Belastungsabschnitts 26 eine beliebige Bindung aufweisen,

insbesondere eine (2/2) Panamabindung oder eine (3/3) Panamabindung.

In einer Ausflhrungsform weist der Belastungsabschnitt 26 eine einzige
Gewebelage auf, die durch eine (6/6) Panamabindung (siehe Figur 6) gebildet ist,
das hei’t einer Bindung, bei der jeweils sechs Kettfaden 32 und sechs
Schussfaden 34 in einem Knoten K kreuzen. In der dargestellten Ausfihrungsform
verlaufen die sechs Kettfadden 32 und sechs Schussféaden 34 jeweils doppellagig
mit je drei Kettfaden 32 bzw. Schussfaden 34 pro Lage L. Somit bildet diese (6/6)
Panamabindung ein schachbrettférmiges Muster, dessen Felder jeweils eine
Breite von drei Kettfdden 32 bzw. drei Schussfaden 34 aufweist. Jedes dieser

Felder bildet dabei einen Knoten K.

Bei Ausfiulhrungsformen mit einem Belastungsabschnitt 26 mit einer einzigen
Gewebelage gehen die Faden des Belastungsabschnitts 26 vorzugsweise wie bei
einem Belastungsabschnitt 26 mit mehreren Ubereinanderliegenden Gewebelagen
einstlickig in den einlagig gewebten Ubergangsabschnitt 28 und den einlagig

gewebten Randabschnitt 30 Uber. Somit sind der Belastungsabschnitt 26, der
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Ubergangsabschnitt 28 und der Randabschnitt 30 jeweils einlagig ausgebildet und
weisen jeweils dieselbe Fadenzahl auf. Der Belastungsabschnitt 26 unterscheidet
sich dabei von dem Ubergangsabschnitt 28 und dem Randabschnitt 30 in der Art
seiner Bindung, die eine geringere Verschiebefestigkeit und insbesondere eine
geringere Knotendichte als die Bindung des Ubergangsabschnitts 28 und des
Randabschnitts 30 aufweist. Auf diese Weise kann der Befestigungsbereich 22 als

OPW Gewebestlick ausgebildet und besonders einfach gestaltet sein.

Vorzugsweise betragt die Knotendichte der Bindung des Belastungsabschnitts
26 bzw. jeder Gewebelage des Belastungsabschnitts 26 maximal die Halfte,
insbesondere  maximal 1/3 der Knotendichte der Bindung des

Ubergangsabschnitts 28.

Ferner ist es von Vorteil, wenn der Belastungsabschnitt 26 eine
Weiterreifestigkeit aufweist, die um mindestens die Hélfte gréRer ist als die
WeiterreiRfestigkeit des Ubergangsabschnitts 28. Vorzugsweise ist die
Weiterreifestigkeit des Belastungsabschnitts mindestens doppelt so gro wie die

WeiterreiRfestigkeit des Ubergangsabschnitts 28.

Grundsatzlich kann der Befestigungsbereich 22 eine beliebige Form und/oder

eine beliebige Lénge in Belastungsrichtung B haben.

Insbesondere kann der Befestigungsbereich 22 in einer alternativen
Ausfuhrungsform ein Spannband 44 oder Fangband bilden, das beispielsweise
wahrend des Aufblasens des Gassacks 10 ein Entfaltungsverhalten des Gassacks
10 beeinflusst und/oder im aufgeblasenen Zustand des Gassacks 10 diesen in
einer gewiinschten Position halt. In diesem Fall bildet der Ubergangsabschnitts 28
einen bandférmigen Abschnitt, der sich insbesondere in Belastungsrichtung B von
der aufblasbaren Kammer 12 weg erstreckt. Auf diese Weise stellt der
Befestigungsbereich 22 die Funktionalitdt eines Spannbandes 44 bzw. eines
Fangbandes bereit, so dass beispielsweise ein separates Spannband 44 bzw.
Fangband und/oder ein separater Befestigungsbeschlag am Spannband 44 bzw.

Fangband nicht erforderlich ist bzw. sind.

In dem in Figur 2 dargestellten Ausflhrungsbeispiel erstrecken sich die

Kettfaden 32 des Belastungsabschnitts 26 parallel zur Belastungsrichtung B,
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wahrend sich die Schussfdden 34 des Belastungsabschnitts 28 senkrecht zur

Belastungsrichtung B erstrecken.

In einer alternativen Ausfihrungsform erstrecken sich die Schussfaden 34 des
Belastungsabschnitts 26 parallel zur Belastungsrichtung B, wahrend sich die
Kettfaden 32 des Belastungsabschnitts 26 senkrecht zur Belastungsrichtung B
erstrecken. Dies ist eine Option, die nicht auf die dargestellten Ausfihrungsformen

beschrankt ist.

Grundsétzlich kénnen sich die Kettfaden 32 bzw. die Schussfaden 34 unter

einem beliebigen Winkel zur Belastungsrichtung B erstrecken.

Es ist jedoch von Vorteil, wenn die Kettfaden 32 oder die Schussfaden 34 sich
unter einem Winkel zu Belastungsrichtung B erstrecken, der zwischen 60° und
120°, insbesondere zwischen 80° und 100° betrégt, um die spater erlduterte

Waulstbildung unter Belastung zu begiinstigen.
Die Befestigungséffnung 24 hat einen kreisférmigen Querschnitt.

In einer alternativen Ausfuhrungsform kann die Befestigungséffnung 24 einen

beliebigen Querschnitt aufweisen.

Ferner ist die Befestigungséffnung 24 so angeordnet, dass sie jeweils mit 50 %
ihres Umfangs an den Belastungsabschnitt 26 und den Ubergangsabschnitt 28
angrenzt. Somit definiert der Belastungsabschnitt 26 den Rand 36 der

Befestigungséffnung 24 Gber einen Umfangswinkel a von 180°.

Selbstverstandlich kann der Belastungsabschnitt 26 Uber einen beliebigen

Bereich oder Umfangswinkel a an die Befestigungséffnung 24 angrenzen.

In einer alternativen Ausflhrungsform (siehe Figur 3) kann der
Belastungsabschnitt 26 lediglich Uber einen Umfangswinkel a von weniger als 1°

an die Befestigungséffnung 24 angrenzen.

Vorzugsweise grenzt der Belastungsabschnitt 26 jedoch Uber einen

Umfangswinkel a zwischen 60° und 180° an die Befestigungséffnung 24 an.

In der in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsform hat der Belastungsabschnitt 26
eine rechteckige Grundform, deren Seiten parallel bzw. senkrecht zur

Belastungsrichtung B verlaufen.
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Grundsatzlich kann der Belastungsabschnitt 26 eine beliebige Form aufweisen

und/oder beliebig gegenlber der Belastungsrichtung B ausgerichtet sein.

Insbesondere kann der Belastungsabschnitt 26 eine Form aufweisen, die sich
in der Belastungsrichtung B verjlngt, wie in den Figuren 3 bis 5 dargestellt ist, die
weitere Ausfuhrungsformen des Gassackgewebes 20 mit alternativ gestalteten

Befestigungsbereichen 22 zeigen.

In der in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsform hat der Belastungsabschnitt 26

eine Grundform in Form eines gleichschenkligen Dreiecks.

In der in Figur 4 dargestellten Ausfuhrungsform hat der Belastungsabschnitt 26

eine trapezférmige Grundform.

In der in Figur 5 dargestellten Ausfuhrungsform hat der Belastungsabschnitt 26

eine Grundform, die durch einen Halbkreis gebildet ist.

In allen Ausfihrungsformen verschieben sich die Kett- und Schussfaden 32, 34
im Belastungsabschnitt 26, wenn durch das Befestigungsmittel, das sich durch die
Befestigungsoffnung 24 erstreckt, eine Lochleibungslast in Belastungsrichtung B
auf den an den Belastungsabschnitt 26 angrenzenden Rand 36 der

Befestigungséffnung 24 einwirkt.

Im Unterschied zu dem Gewebe des Ubergangsabschnitts 28, das aufgrund
der hdheren Verschiebefestigkeit durch eine derartige Lochleibungslast reiRen
wulrde, werden die Kett- und Schussfaden 32, 34 im Belastungsabschnitt 26 durch
das Befestigungsmittel zu einem Wulst zusammengeschoben, der sich aus den

Gewebefasern der Kett- und Schussfaden 32, 34 zusammensetzt.

Dieser Faserwulst bildet eine widerstandsfahige Barriere, die nur von einer

besonders groRen Last durchbrochen werden kann.

Messungen mit der in Figur 2 dargestellten Ausfihrungsform haben ergeben,
dass der Befestigungsbereich 22 einer doppelt so hohen Last standhélt wie der
Befestigungsbereich eines Gassackgewebes, der ohne Belastungsabschnitt 26

ausgebildet ist.

In Figur 7 ist durch die als Strich-Punkt-Linie dargestellten Laserzuschnittlinien

42 gezeigt, in welchem Bereich zulassige Toleranzen im Zuschnitt insbesondere
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bei sehr groRen, das heilt in x-Richtung sehr langen Gassacken 10 liegen kénnen.
Dabei kann, wie in Figur 7 dargestellt, insbesondere bei solchen sehr grolien
Gassacken 10 das Problem auftreten, dass die Befestigungséffnung 24 des
Befestigungsbereichs 22 auf Grund der zuldssigen Toleranzen nicht oder nicht
ausreichend an den Belastungsabschnitt 26 eines Befestigungsbereichs 22

gemaf der Figuren 1 bis 6 angrenzt.

Durch die in Figur 8 dargestellte Ausfihrungsform des Befestigungsbereichs
22 wird eine alternative Ausflhrungsform des erfindungsgeméien
Gassackgewebes 20 dargestellt, in dem dir Befestigungséffnung 24 vollstandig
von dem Belastungsabschnitt 26 umschlossen wird, und der Belastungsabschnitt
26 unmittelbar an den Ubergangsbereich 28, der in den Rand 18 und dann in die
Wande 14, 16 einstlickig Ubergeht, angrenzt. Durch diese alternative
Ausfuhrungsform kann erreicht werden, dass die Befestigungséffnung 24 des
Befestigungsbereichs 22 auch unter BerUcksichtigung der zuléssigen Toleranzen
beim Zuschnitt des Gassacks 10 innerhalb des Belastungsabschnitt 26 angeordnet

ist und unter Belastung ein Faserwulst ausgebildet wird.

Der Belastungsbereich 26 ist einer derartigen Ausflihrungsform vorzugsweise
einlagig oder zweilagig ausgebildet und weist eine Bindung auf, die mdglichst
wenig Knoten K aufweist, jedoch ausreichend Knoten K um ein Ausk&mmen als
Bruchgrund zu verhindern. Die Wahl der Bindung und damit der Anzahl der Knoten
K im Belastungsabschnitt 26 wird hierbei beispielsweise durch die gewahlte

Beschichtung des Gassackgewebes 20 beeinflusst.

Die Beschichtungsart kann die innere Reibung im Belastungsabschnitt und
somit die Wahl der Knotendichte dabei maRgeblich beeinflussen. So hat sich in
Versuchen mit dem Befestigungsbereich 22 der Figur 8 gezeigt, dass bei
Gassackgeweben 20, die eine Silikonbeschichtung aufweisen,
Belastungsbereiche 26, die eine (3/3) Panamabindung oder eine noch grébere

Bindung je Lage besitzen, eine sehr gute Bruchfestigkeit aufweisen.

Die Figur 9 zeigt einen Gassack 10, der mehrere Befestigungsbereiche 22, 22*
geman weiterer Ausfuhrungsformen aufweist. Die Befestigungsbereiche 22° bilden

in der Figur 9 die Spannbander 44 des Gassacks 10.
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Alternativ kdnnen die Befestigungsbereiche 22, 22° des Gassacks 10 auch mit
einem als separates Bauteil ausgebildeten Spannband 44 verbunden sein. Der
Aufbau des Befestigungsbereichs zur Anbindung eines Spannbands 44 kann auch
in einer derartigen Ausfuhrungsform dem Befestigungsbereich 22, 22° des

erfindungsgemafRen Gassackgewebes entsprechen.

Die Figuren 10 und 11 zeigen die Befestigungsbereiche 22 bzw. 22 in einer

Detailansicht.

Bei den in den Figuren 10 und 11 dargestellten Ausfihrungsformen ist die
Befestigungsoffnung 24 ebenfalls vollstdndig von dem Belastungsabschnitt 26
umgeben. Zusatzlich weisen der Befestigungsabschnitt 22 und der

Befestigungsabschnitt 22° einen Auffangabschnitt 38 auf.

Der Auffangabschnitt 38 weist ein dritte Knotendichte auf, die gleich der
zweiten Knotendichte des Ubergangsabschnitts 28 oder vorzugsweise hoher als
die zweite Knotendichte des Ubergangsabschnitts 28 ist. In typischen
Ausfuhrungsformen ist der Auffangabschnitt 38 einlagig ausgebildet und weist
beispielsweise eine (1/1) oder (2/2) Panamabindung auf. Selbstverstandlich kann
der Auffangabschnitt 38 auch andere Bindungen, wie beispielsweise eine (1/2)

oder eine (2/1) Bindung aufweisen.

Vorzugsweise sollte die erste Knotendichte des Belastungsabschnitts 26 nur
2 % bis 34 % der dritten Knotendichte des Auffangabschnitts 38, hdchstens 50 %
der dritten Knotendichte des Auffangabschnitts 38 betragen.

Insbesondere sofern der Auffangabschnitt 38 in einer Richtung der
Belastungsrichtung (B) angrenzend an den Belastungsabschnitt 26 angeordnet ist,
kann durch den Auffangabschnitt 38 auf einfache Weise ein Auskdmen unter

Belastung verhindert werden.

Bei der in Figur 10 dargestellten Ausfihrungsform ist der Belastungsabschnitt
26 zweilagig ausgebildet, wobei beide Lagen eine (3/3) Panamabindung
aufweisen. Der Auffangabschnitt 36 hingegen wird durch eine einlagige (1/1)
Panamabindung gebildet. Dadurch ergibt sich, dass die erste Knotendichte des
Belastungsabschnitts 26 nur ungefédhr 5 % der dritten Knotendichte des

Auffangabschnitts 38 betragt.
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Figur 11 zeigt einen Befestigungsbereich 22° der einen Teilbereich eines

Spannbands 44 des Gassackgewebes 20 des Gassacks 10 bildet.

In der dargestellten AusfUhrungsform grenzen an den Befestigungsbereich 22°
an drei Seiten Auffangabschnitte 38 an. Selbstverstandlich kann ein derartiger
Befestigungsbereich 22° zusatzlich auch an der in der Figur 11 rechten Seite einen
Auffangabschnitt 38 aufweisen, sodass der Belastungsabschnitt 26 rahmenférmig
von dem Auffangabschnitt 39 umgeben ist. Dadurch kann beispielsweise auch bei
einer Belastungsrichtung B, die nicht parallel oder senkrecht zu den Kettfaden 32
beziehungsweise den Schussfaden 34 ausgerichtet ist, eine sichere Ausbildung

eines Faserwulsts unterstitzt werden.

Das Gassackgewebe 20 umfasst in der in den Figuren 9 bis 11 dargestellten
Ausfuhrungsform zudem einen Toleranzabschnitt 40. Dieser Toleranzabschnitt 40
wird durch ein kostengunstige und einfache Webung gebildet und wird in dem
Gassackgewebe im Bereich der den Rand des Gassacks 10 bildenden

(Laser)Zuschnittlinien 42 bei der Herstellung eingebracht.

Die GroRe des Toleranzabschnitts 40 wird dabei so gewahlt, dass auch unter
Berlicksichtigung der zuléssigen Toleranzen beim Zuschnitt des Gassacks 10

garantiert werden kann, dass der Auffangabschnitt 38 nicht abgetrennt wird.

Durch die in den Figuren 8 bis 11 dargestellten Ausflhrungsformen der
Befestigungsbereiche 22 kann folglich insbesondere bei sehr groRen Gasséacken
10 verhindert werden, dass die Befestigungsdéffnung 24 des Befestigungsbereichs
22 nicht oder nicht ausreichend an den Belastungsabschnitt 26 angrenzt oder von

diesem umgeben wird.

Auf diese Weise ist ein Gassackgewebe 20 mit einem Befestigungsbereich 22,
22" bereitgestellt, der groze Lasten aufnehmen kann und mit geringem Aufwand

herstellbar ist.
Ferner kann auf separate Verstarkungselemente verzichtet werden.

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausfuhrungsformen beschrankt.
Insbesondere kénnen einzelne Merkmale einer Ausfuhrungsform beliebig mit

Merkmalen anderer Ausflhrungsformen kombiniert werden, insbesondere
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unabhangig von den anderen Merkmalen der entsprechenden

Ausfihrungsformen.
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Patentanspriche

1. Gassackgewebe fur einen Gassack (10), mit einem Befestigungsbereich

(22) zur Befestigung des Gassacks (10),

wobei der Befestigungsbereich (22) eine Befestigungséffnung (24), einen
Belastungsabschnitt (26), der an die Befestigungséffnung (24) in einer
Belastungsrichtung (B) angrenzt, und einen Ubergangsabschnitt (28) aufweist,
der an die Befestigungsoffnung (24) entgegen der Belastungsrichtung (B)

angrenzt,

wobei der Belastungsabschnitt (26) und der Ubergangsabschnitt (28)
unterschiedliche  Bindungen  aufweisen und das Gewebe im
Belastungsabschnitt (26) eine geringere Verschiebefestigkeit als im
Ubergangsabschnitt (28) hat, so dass sich ein Faserwulst aus den
Gewebefasern des Belastungsabschnitts (26) ausbildet, der in der
Belastungsrichtung (B) an die Befestigungséffnung (24) angrenzt, wenn eine
Lochleibungslast in der Belastungsrichtung (B) auf die Befestigungséffnung
(24) wirkt.

2. (Gassackgewebe flr einen Gassack (10), mit einem Befestigungsbereich

(22) zur Befestigung des Gassacks (10),

wobei der Befestigungsbereich (22) eine Befestigungséffnung (24), die in
einem Belastungsabschnitt (26) angeordnet ist, und einen Ubergangsabschnitt
(28) aufweist, der an Belastungsabschnitt (26) in Richtung zu einem Rand (18)

des Gassacks (10) angrenzt,

wobei der Belastungsabschnitt (26) und der Ubergangsabschnitt (28)
unterschiedliche  Bindungen  aufweisen und das Gewebe im
Belastungsabschnitt (26) eine geringere Verschiebefestigkeit als im
Ubergangsabschnitt (28) hat, so dass sich ein Faserwulst aus den
Gewebefasern des Bereichs des Belastungsabschnitts (26) ausbildet, der in
einer Belastungsrichtung (B) an die Befestigungséffnung (24) angrenzt, wenn
eine  Lochleibungslast in der Belastungsrichtung (B) auf die

Befestigungsoffnung (24) wirkt.
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3. Gassackgewebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bindung des Belastungsabschnitts (26) eine erste Knotendichte hat und der
Ubergangsabschnitt (28) eine Bindung mit einer zweiten Knotendichte hat, wobei

die erste Knotendichte geringer ist als die zweite Knotendichte.

4. (Gassackgewebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Knotendichte hdchstens 50 %, insbesondere héchstens 34 %, der zweiten

Knotendichte betragt.

5. Gassackgewebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gewebe des Belastungsabschnitts (26) eine
Weiterreifestigkeit hat, die mindestens 150 %, insbesondere mindestens 200 %,

der WeiterreiR festigkeit des Gewebes des Ubergangsabschnitts (28) betragt.

6. (Gassackgewebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Kettfaden (32) der Bindung des
Belastungsabschnitts (26) senkrecht oder parallel zur Belastungsrichtung (B)

erstrecken.

7. Gassackgewebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bindung des Belastungsabschnitts (26) eine

Panamabindung ist.

8. Gassackgewebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ubergangsabschnitt (28) in einen
Gassackkammerabschnitt Gbergeht, der eine Wand (14, 16) einer aufblasbaren
Kammer (12) bildet.

9. Gassackgewebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gassackgewebe (20) ein one-piece-woven-Gewebe ist,
bei dem die Faden gegenuberliegenden Wande einer aufblasbaren Kammer (12)

randseitig in eine gemeinsame Bindung Ubergehen.

10. Gassackgewebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Belastungsabschnitt (26) mehrlagig, insbesondere
zweilagig oder dreilagig ausgebildet ist, wobei die Faden der Lagen einstlickig in

die Bindung des Ubergangsabschnitts (28) tibergehen.
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11. Gassackgewebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Randabschnitt (30) auBRenseitig an den
Belastungsabschnitt (26) angrenzt, wobei der Randabschnitt (30) zusammen mit
dem Ubergangsabschnitt (28) den Belastungsabschnitt (26) rahmenférmig umgibt,
und wobei der Randabschnitt (30) und der Ubergangsabschnitt (28) dieselbe
Bindung aufweisen, und, sofern der Belastungsabschnitt (26) mehrlagig,
insbesondere zweilagig oder dreilagig ausgebildet ist, die Faden der Lagen
einstlickig in die Bindung des Ubergangsabschnitts (28) und einstiickig in die

einlagig ausgeflhrte Bindung des Randabschnitts (30) Ubergehen .

12. Gassackgewebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Belastungsabschnitt (26) mehrlagig, insbesondere
zweilagig oder dreilagig ausgebildet ist, wobei die Faden der Lagen einstlckig in
die Bindung des Ubergangsabschnitts (28) Ubergehen, und, sofern ein
Randabschnitt (30) den Belastungsabschnitt (26) umgibt, einstlckig in die einlagig
ausgeflhrte Bindung des Randabschnitts (30) Gbergehen.

13. Gassackgewebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Belastungsabschnitt (26) eine Grundform aufweist, die
sich in Belastungsrichtung (B) verjlngt, insbesondere in Form eines Trapezes,

Dreiecks oder Kreissegments.

14. Gassackgewebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Belastungsabschnitt (26) Gber einen Umfangswinkel (a)

von wenigstens 60° den Rand (36) der Befestigungséffnung (24) definiert.

15. Gassackgewebe nach einem der Anspriche 2 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Belastungsabschnitt (26) ein Auffangabschnitt (38)

angrenzt.

16. Gassackgewebe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Auffangabschnitt (38) zumindest in der Belastungsrichtung (B) an den

Belastungsabschnitt (26) angrenzt.

17. Gassackgewebe nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass an den Auffangabschnitt (38) ein Toleranzabschnitt (40) oder der

Ubergangsabschnitt (28) angrenzt oder, dass der Auffangabschnitt (38) zumindest
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abschnittsweise den Ubergangsabschnitt (28) bildet und an die Wénde (14, 16)

des Gassacks (10) angrenzt.
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