A3

v

60

CH 058 77

CONFEDERATION SUISSE

Demande de brevet déposée pour la Suisse et le Liechtenstein
Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein

OFFICE FEDERAL DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE

@ CH 658766 G A3

& Int.Cl*: GO4C 10/00

GO4G 1/00
HOIR 9/09
HOSK 3/36

@ FASCICULE DE LA DEMANDE a;

@) Numéro de la demande: 814/85

@ Date de dépét: 22.02.1985
Demande publiéele:  15.12.1986
Fascicule de la demande

publié Ie: 15.12.1986

@) Requérant(s):
Eta S.A. Fabriques d"Ebauches, Grenchen

@ Inventeur(s):
Morata, Philippe, Biel/Bienne

Mandataire:

SMH Société Suisse de Microélectronique et
d'Horlogerie S.A., Biel/Bienne

R N 3

Ao " v ;
o i i
P N 1

L. = 1 =~ s 0

s . L J iy /_ - j

'

i

Module de montre électronique agencé pour adapter la polarité de la pile a celle du circuit.

@ Le module comprend un premier circuit imprimé (1)

disposé a une extrémité (51) d’un support souple (50),
et un second imprimé (40) placé dans un logement (53) pra-
tiqué dans la platine de la montre (22). Le premier circuit
porte quatre plages conductrices (2, 3, 8, 9). Le second cir-
cuit porte sur une face deux plages conductrices et sur
Fautre face deux autres plages conductrices (47, 48). Deux
des plages (2, 3) du premier circuit sont reli¢es aux élec-
trodes d'une pile tandis que ses deux autres plages (8, 9)
sont reliées aux bornes d’alimentation-d’un circuit électro-
nique. Le second circuit (40) peut étre placé dans le loge-
ment (53) suivant deux positions différentes, identifiées
par deux symboles. Chaque position correspond A une
polarité de pile différente. En rabarttant 'extrémité (51 du
support souple (50) sur la platine (22) aprés avoir placé le
second circuit (40) dans la position correspondant a la
polarité de la pile, les plages des deux circuits imprimés
entrent en contact de fagon & alimenter le circuit avec une
tension de polarité correcte.

POOR QUALITY




658 766 G

Oemance ge 2revet No

Bundesamt fir geistiges Eigentum : RAPPORTDE RECHERCHE Patentgesucn nr
Office fédéral de la propriété intellectuelle RECHERCH ENBER]CHT CH 81—}/85
Ufficio federale della proprieta intellectuale

HO 15 002
Categorie X L Revendications con-
Kategorie DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS cernees

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Citation du document avec indication, en cas de besoin, des parties pertinentes
Kennzeichnung des Dokuments, mit Angabe, soweit erforderlich, der massgeblichen Teile

Eetnttt Anspruch
Nr

A EP-A-O 019 836 (SIEMENS AG)
* Figures * T

A DE-A-1 945 678 (UNCMAT GmbH & KO KG)
* Figures *

A DE-B-1 116 917 (E. ZILLMER)
* Figures *

A DE-A-2 749 543 (DEUTSCHE ITT INDUSTRIES GmbH )

A US-A-4 181 389 (G.W. KIESEL et al.)

Oomaines techmques recherchés

ﬁ?gﬂﬁﬁg&“”*” G04C ,G04G .HO1R ,HO1H

Date d'achéevement de 13 recherche/Abschlussdatum der Recherche

08-11-1985




REVENDICATIONS

1. Module de montre électronique comprenant un pre-
mier circuit imprimé portant une premiére et une deuxicme
plages conductrices destinées 4 &tre reli¢es respectivement
aux deux €lectrodes d'une pile, caractérisé en ce que ledit cir-
cuit porte une troisiéme et une quatriéme plages conductri-
ces reliées respectivement aux deux bornes d’alimentation
d’un circuit électronique, et en ce qu'il comprend, en outre,
un second circuit imprimé comportant des plages conductri-
ces, destiné & coopérer avec le premier circuit imprimé sur le-
quel il peut occuper deux positions déterminées et identifia-
bles, de fagon que, dans la premiére position, les plages con-
ductrices du second circuit imprimé relient la premiére plage
4 la troisiéme et la deuxiéme 3 la quatriéme, et que, dans la
seconde position, les plages conductrices du second circuit
imprime relient la premiére plage 4 la quatriéme et la deuxié-
me 4 la troisiéme, ce qui permet d’alimenter ledit circuit élec-
tronique, dans la premiére position du second circuit impri-
mé, par une pile dont les électrodes ont urie polarité donnée
et, dans sa seconde position, par une pile dont les électrodes
*- ont une polarité inverse.

2. Module selon la revendication 1, caractérisé en ce que:

— le premier circuit imprimé présente, disposées symétri-
quement par rapport d un axe, la premiére et la deuxiéme
plages conductrices et, sur cet axe, entre les deux premieres
plages, la troisiéme et la quatriéme plages; et en ce que

— le second circuit imprimé présente une premiére face,
portant un premier signe d’identification, sur laquelle sont
disposées deux plages conductrices décalées, placées de part
et d’autre d’un axe de cette face, la distance qui sépare ces
deux plages, mesurée le long de I'axe, étant sensiblement éga-
le & la distance séparant la troisiéme de la quatriéme plage
mesurée le long de I'axe correspondant du premier circuit, et
une seconde face, portant un second signe d’identification,
sur laquelle sont disposées deux autres plages conductrices
placées respectivement en regard des deux plages de la pre-
miére face, une desdites positions du second circuit sur le
premier correspondant 4 I"application d’une des faces du se-
cond circuit sur la face du premier circuit de facon que les
axes de deux circuits coincident et que les plages du second
circuit entrent en contact respectivement avec les troisiéme et
quatriéme plages du premier circuit, 'autre position étant
obtenue en retournant le second circuit autour de son axe.

La présente invention concerne un module de montre
électronique reliant électriquement la pile au circuit de la
montre. Elle concerne plus particuliérement un module per-
mettant d'adapter la polarité des électrodes de la pileala
polarité des bornes d’alimentation du circuit.

Les piles utilisées dans les montres électroniques sont
toutes semblables extérieurement. Elles sont formées d’un
bac métallique de forme cylindrique et d’un couvercle, égale-
ment meétallique. qui ferme le bac de fagon étanche. le bac et
le couvercie étant par ailleurs isolés électriquement I'un de
l'autre. Survant la capacité énergétique de la pile, ses dimen-
sions sont plus ou moins grandes, mais sa forme genérale
reste la méme. ’

Jusqu'i récemment, seules les piles au mercure et a I"ar-
gent etaient utilisées indifféremment dans les montres. le bac
constituant dans ces piles toujours I'électrode positive et le
couvercle I'¢lectrode négative.

La pile prend place dans la montre 4 intérieur d"un lo-
gement prévu a cet effet dans la platine. Le logement. qui est
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pourvu de deux bornes venant en contact avec les ¢lectrodes,
a une dimension lui permettant de recevoir une pile de capa-
cité correspondant d la consommation du circuit. Les bor-
nes, dont une peut avoir par exemple la forme d'une bride,

s sont reli¢es-au circuit de la montre pour I'alimenter en ten-
sion avec un polarité déterminée.

Afin de permettre ["utilisation dans une méme montre ou
un méme calibre de piles de capacités différentes, il est connu
de modifier les dimensions du logement. par exemple 4 I"aide

10 de cales amovibles.

La forme cylindrique de la pile permet, par ailleurs. de
P'introduire dans le logement de deux maniéres différentes, Je
couvercle de la pile placé en haut ou en bas. Pour que lc cir-
cuit soit alimenté avec la bonne polarité quelle que soit la

15 position de la pile dans le logement, il est également connu
d’utiliser des bornes de forme particuliére. Bien entendu la
polarité de la pile doit étre bien définie.

Or, depuis peu de temps sont apparues sur le marché des
piles au lithium présentant I'avantage sur les piles conven-

20 tionnelles d’avoir une trés faible auto-décharge et de ne pré-
senter aucun risque de fuite de I'électrolyte. Si ces nouvelles
piles sont compatibles, du point de vue de la tension, de la
capacité et des dimensions, avec les exigences requises pour
les piles de montre, par contre, la polarité de leurs électrodes
est inverse de cclles des piles au mercure ou a I'argent. En cf-
fet. le bac d’une pile au lithium constitue I'électrode négative
et le couvercle I'électrode positive.

Il en résulte qu’une pile conventionnelle au mercure ou i
I'argent ne peut étre remplacée par une pile au lithium et in-
30 versement dans les montres connues. Ceci représente un in-
conveénient important car il limite les possibilités de choix
parmi les piles actueliement existantes.

La presente invention a pour but de pallier cet inconvé-
nient en proposant un module de montre électronique com-
prenant un support et un premier circuit imprime qui est dis-
poseé sur le support et porte une premiére et une deuxiéme ~
plages conductrices destinées a étre reliées respectivement
aux deux €lectrodes d’une pile. Le module est particuliére-
ment remarquable en ce que ce premier circuit porte une
40 troisiéme et une quatriéme plages conductrices reliées respec-

tivement aux deux bornes d alimentation d’un circuit élec-
tronique, et en ce qu'il comprend, en outre, un second circuit
imprimé comportant des plages conductrices, destiné 4 coo-
pérer avec le premier circuit sur lequel il peut occuper deux
as positions déterminées et identifiables, de facon que, dansla
premiére position, les plages conductrices du second circuit
imprimé relient la premiére plage a la troisiéme et la deuxié-
me & la quatriéme, et que, dans la seconde position, les pla-
ges conductrices du second circuit imprimé relient la premis-
so re plage a la quatriéme et la deuxiéme a la troisiéme. ce qui
permet d’alimenter le circuit électronique, dans la premiére
position du second circuit imprimé, par une pile dont les
électrodes ont une polarité donnée et, dans sa seconde posi-
tion. par une pile dont les électrodes ont une polarité inverse.
ss  D’autres propriétés et avantages de l'invention ressorti-
ront de la description qui va suivre, faite en regard des des-
sins annexés et donnant, a titre explicatif mais nullement li-
mitatif, un exemple de réalisation d’un tel module. Sur ces
dessins, ou les mémes références se rapportent a des éléments
so analogues:

~— la figure 1A représente, dans une vue particlle en plan,

" la face du premier circuit imprimé du module selon I'inven-
tion sur laquelle se trouvent les plages conductrices et, en
pointillé, une premiére configuration des linisons entre ces

ss plages;
— la figure 1B est identique 4 la figure 1A d I'exception
qu’en pointillé est représentée une seconde configuration des
haisons ¢clectriques entre les plages;
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— la figure 2A est une vue en place du second circuit im-
primé montrant les plages conductrices d’une face:

— la figure 2B montre les plages conductrices de I"autre
face du circuit représenté sur la fig. 2A; et .

— la figure 3 montre un exemple de réalisation du modu-
le selon I'invention dans une montre utilisant un circuit
souple.

Le module de montre électronique selon I'invention com-
prend deux circuits imprimés coopérant ensemble. Le pre-
mier circuit, réferencé [, est représenté en plan sur la figure
1A. Tl comporte une premiére plage conductrice 2 de forme
rectangulaire allongée et une deuxiéme plage conductrice 3,
de méme forme que la premiére, ces deux plages étant dispo-

'sées symétriquement par rapport 4 un axe aa’ paralléle aux
grands cOtés des plages. La plage 2 est prolongée dans le sens
de sa longueur par une piste conductrice 4 se terminant par
un contact 5. De fagon analogue, la plage 3 est prolongée
par une piste conductrice 6 se terminant par un contact 7. Le
circuit 1 porte encore une troisiéme plage conductrice rec-
tangulaire 8, I'axe longitudinal du rectangle coincidant avec
I'axe aa’, et une quatriéme plage conductrice 9 de méme for-
me et placée de la méme maniére par rapport 4 I'axe aa’ que
la troisiéme. La largeur de toutes ces plages est sensiblement
la méme, alors que la longueur des plages 8 et 9 est inférieure
4 la moitié de la longueur des plages 2 et 3. Les extrémités
extérieures des plages 8 et 9 sont en outre sensiblement ali-
gnées sur les extrémités extérieures des plages 2 et 3. Les pla-
ges 8 et 9 se trouvent donc disposées symétriquement par
rapport d un axe bb’ joignant les milieux des grands cotés
des plages 2 et 3. Les plages 8 et 9 sont prolongées respecti-
vement par des pistes conductrices 10 et 11 aboutissant &
deux bornes d'alimentation d’un circuit électronique non re-
présenté, pouvant avantageusement se trouver sur le premier
circuit imprimé 1. Celui-ci porte sur I'axe bb’, 4 égale distan-
ce de I'axe aa’, deux goupilles de positionnement 12 et 13.
Enfin, 4 l'intersection des axes aa’ et bb’. est ménagé un trou
14 permettant de recevoir une vis de fixation non représen-
tée,

La figure 1A montre encore qu’une pile 20, 4 I'argent ou
au mercure, est placée dans un logement 21 pratiqué dans la
platine 22 de la montre. La pile est formée d’un bac 23, de
forme cylindrique, fermé de fagon étanche par un couvercle
circulaire saillant 24, Le bac 23 constitue I'électrode positive
et le couvercle 24 I'électrode négative de la pile. Le logement
21, de forme cylindrique, a un diamétre  sa partie supérieu-
re qui est égal au diamétre du bac 23, alors qu’a sa partie in-
férieure son diamétre est intermédiaire entre celui du bac 23
et celui du couvercle 24. Au fond du logement 21 est dispo-
sée une borne 25 traversant la platine 22. Cette borne, desti-
née A entrer en contact avec le couvercle de la pile, est isolée
de la platine 4 I'aide d’un manchon isolant 26. La hauteur de
la partie du logement 21 4 faible diamétre est telle que, lors-
que la pile est placée normalement, le bac en haut. son cou-
vercle 24 vient en contact avec la borne 25. Par contre, si la
pile est placée le bac en bas, celui-ci ne peut pas toucher la
borne. Enfin, une borne 27 en forme de bride, fixée par deux
vis non représentées 4 la platine 22, fait contact avec le bac
23 et maintient fermement la pile 20 dans le logement 21. La
borne 25 est donc en contact avec I'électrode négative et la
borne 27 avec I'électrode positive de la pile 20 si celle-ci est &
I"argent ou au mercure. La tension de Ia pile est finalement
transmise aux plages conductrices 2 et 3 du premier circuit
imprimé | 4 I'aide d'un premier conducteur électrique 28. re-
liant la borne 25 au contact 7, et d"un second conducteur 29,
reliant Ia borne 27 au contact 5.

La figure 1B est identique a la figure 1A a I'exception
que, dans ce cas, la pile est une pile au lithium 30. de méme
forme que la pile 20 et ayant sensiblement la méme tension.

Cette pile est également formée d'un bac 31 et d’un couvercle
32, mais le bac constitue I'électrode négative, alors que le
couvercle constitue I'électrode positive. Les bornes 25 et 27
ont donc une polarité inverse de celle indiquée sur la figure
s 1A,
Le second circuit imprimé 40 du module selon I'invention
a deux faces 40a et 40b respectivement représentées sur les
figures 2A et 2B. Il a un contour sensiblement rectangulaire
avec un axe de symétrie horizontal xx’ et un axe de symétrie
10 vertical yy’. La face 40A porte un symbole représentatif du
type de pile utilisée, par exemple Ag pour une piie i I'argent,
qui est inscrit sur un ergot 41 prolongeant le circuit dans le
sens de I'axe xx'. Cette face porte une premiére plage con-
ductrice 42 de forme rectangulaire et une deuxiéme plage
15 conductrice 43 de méme dimension. Les grands cotés de ces
deux plages sont paralléles 4 I'axe yy’et elles sont placdes a
¢gale distance de part et d’autre de cet axe. La plage 42 se
trouve principalement dans la partie supérieure du circuit 40,
tout en empiétant légérement sur sa partie inférieure. La lon-
20 gueur de cette plage est légérement plus grande que la distan-
ce séparant les plages 2 et 8 du circuit |, alors que sa largeur
est égale 4 environ la moitié de la longueur de la plage 8. La
plage 43 a une position symétrique de la plage 42 par rap-
port au point d'intersection des axes xx’ et yy’ et la distance
25 qui sépare ces deux plages, mesurée le long de I'axe xx’, est
sensiblement égale i celle existant entre les milieux des pla-
ges 8 et 9 du circuit 1. Un trou de positionnement 44 est meé-
nageé sur I'axe yy’ du circuit 40 4 une distance égale a celle
qui sépare la goupille 12 de ’axe aa’, le diamétre de ce trou
30 ¢tant le méme que celui de la goupille. Un second trou de po-
sitionnement 45 se trouve encore sur ’axe yy’. Il a le méme
diameétre que le trou 44 et occupe une position symétrique de
ce dernier par rapport & I’axe xx’. Enfin, un trou 46, de
méme diamétre que le trou 14, est ménagé sur le circuit 40 4
35 I'intersection des axes xx’ et yy’'. .
La figure 2B montre la face 40b du circuit. dont I'ergot™
41 porte I'inscription Li, pour désiquer une pile au lithium.
Sur cette face du circuit se trouvent une troisiéme et une qua-
triéme plages conductrices, référencées respectivement 47 ct
40 48, de mémes formes et dimensions que les plages 42 et 43.
La plage 47 se trouve exactement en face de la plage 42. De
. méme, la plage 48 se trouve en face de la plage 43.
Le circuit 40 coopére avec le circuit 1 de la facon suivan-
te. En supposant que la pile utilisée dans la montre soit une
45 pile & I'argent, ce qui correspond au cas de la figure 1A, le
circuit imprime 40 est placé sur le circuit 1 avec Iinscription
Ag apparente, c’est-a-dire dans la position représentée sur la
figure 2A, de maniére que la goupille 12 s’engage dans le
trou 44 et la goupille 13 dans le trou 45. Dans cette position,
so c’est donc la face 40b qui prend place sur le circuit 1. La pla-
ge 47 vient alors se placer sur les plages 2 et 8, et Ia plage 48
sur les plages 3 et 9, ainsi que cela est indiqué en pointillé sur
la figure L A. Le bon contact entre les plages et le maintien
des circuits est assuré par une vis de fixation non représen-
ss tée, passant par les trous 14 et 46 et serrant les deux circuits
I'un contre I'autre. La piste'10 est ainsi reliée a I'électrode
positive de la pile 20 et la piste 11 d son électrode négative.
On supposera que cette polarité des pistes 10 et 11 corres-
pond a fu polarité des bornes d’alimentation du circuit élec-
60 tronique, non représenté, auxquelles elles sont connectées.
Simaintenant la pile a I'argent 20 est remplacée par une
pile au lithium 30 de polarité inverse, pour que la piste 10
reste relice d 'électrode positive de la pile et la piste 11 a
Uélectrade négative, il suftit de retourner le circuit imprime
ss 40 autour de I'axe xx’. Dans cette position, correspondant i
celle de la figure 2B. o I'inscription Li est apparente. c'est la
face 40a qui prend place sur le cireuit 1. La plage 42 vient se
placer sur les plages 3 et 8. alors que la plage 43 vient se pla-



cer sur les plages 2 et 9, ainsi que cela est montré en pointillé
sur la figure 1B.

Bien entendu le module qui vient d"étre décrit peut subir
différentes modifications et se présenter sous d’autres va-
riantes évidentes pour 'homme de I"art, sans sortir du cadre
de la présente invention.

Par exemple la fig. 3 montre. dans une vue en perspecti-
ve, une autre forme de réalisation du module selon I'inven-
tion. Prenant peu de place, cette exécution est particuliére-
ment bien adaptée aux applications horlogéres de petit volu-
me. On distingue sur cette figure la platine 22 d’une montre
qui porte, fixé sur une de ses faces, un circuit imprimé souple
30 sur lequel peuvent avantageusement prendre place, par
cxemple, un circuit intégré et divers composants non repré-
sentés. Le circuit 50 n’est pas entiérement fixé sur la platine
22. mais son extrémité 51 peut étre soulevée, ainsi que cela
apparait sur la fig. 3. Cette extrémité constitue un circuit im-
primé identique au premier circuit imprimé 1 déja décrit. Sa
face en regard de la platine 22 porte les plages conductrices
2,3, 8 et 9 déja mentionnées. Dans cette extrémité sont, en
outre, pratiqués le trou 14 et une ouverture 52. Dans I'épais-
seur de la platine 2, sous les plages conductrices du circuit
imprimeé 51, est ménagé un logement 53 destiné a recevoir le
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circuit imprime 40. representé dans la position correspon-
danta Futilisation d'une pile a 'argent ou au mercure, avec
le symbole Ag apparent. Le contour du logement 33 corres-
pond exactement  celui du circuit 40, ce qui rend superilue
s T'utilisation des goupilles 12, 13 et des trous 44. 45. Par con-
tre. dans ce circuit est pratiqué le trou de positionnement 46
qui se prolonge par un pas de vis dans la platine 22.
Dans cette forme de réalisation. c'est la face cu circuit
portant le symbole Ag qui vient contre les plages 2. 3, S et 9.
10 C'est sur cette face que se trouvent donc les plages conduc-
trices 47 et 48, disposées pour entrer en contact respective-
ment avec les plages 2, 8 et 3. 9. Bicn entendu. ['autze fuce du
circuit 40 porte le symbole Li et les plages 42 et 43. non visib-
les. destinées 4 entrer en contact respectivement avec ies pis-
15 tes 3.8 et 2, 9. Le circuit 40 étant mis en place dans son loge-
ment dans {a position correspondant au type de pile choisi,
extrémité 51 du film souple 50 peut étre rabattue contre la
platine 22, laissant apparaitre le symbole de la pile a travers
Pouverture 52. Les plages conductrices des deux circuits jm-
20 primés entrent alors en contact, établissant les liaisons élec-
triques voulues. Les deux circuits sont fermement maintenus
I'un contre I'autre 4 "aide d'une vis non représentée fixée
dans la platine 22 au travers des trous 14 et 46.
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