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(57)  Anotace:

Pfivadéc (1) vody pro malé vodni elektrarny
zahrmuje vpust’ (2) pro jimani vody ze zdroje vody,
vedeni (3) pro ptivod vody do malé vodni
elektrarny (5) a vypust’ (4) pro natok vody do malé
vodni elektrarny (5). Vedeni (3) je vytvotené jako
pienosné, duté téleso z flexibilniho materidlu, které

ma po naplnéni vodou kruhovy nebo ovalny priifez.

Vpust’ (2) je uzpusobena pro do¢asné uloZeni do
zdroje vody.
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Piivadéc vody pro malé vodni elektrarny

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyroby elektrické energie, konkrétné pfivadéce vody pro malé vodni elektramy:.

Dosavadni stav techniky

Malé vodni elektrarny potiebuji k vyrobé elektrické energie dostatecné mnozstvi vody, které
pohani vodni stroje — vodni kola, turbiny nebo Srouby, pripadné dal§i zafizeni pfeménujici
kinetickou energii vody na elektrickou. Voda se do malé¢ vodni elektramy pfivadi stavebng
upravenym piivadééem, typicky nahonem, vpusti prehrady nebo potrubim ulozenym pod zemi,
které svou dimenzi odpovida vydatnosti vodniho zdroje.

Stavba takového piivadéce je financné nakladna a narocna na vyfizeni nutnych administrativnich
a stavebnich pozadavku. Mista, kde bylo mozné takové privadéce vybudovat jsou vétSinou jiz k
dopravé vody k MVE vyuzita. Presto zlistava mnoho vodnich zdroji, které maji potencial pro
vyrobu elektrické energie, nevyuzito. Financng se nevyplati budovat dlouhé nahony u fek s velkou
vydatnosti, ale s malym spadem toku. Dale se nevyplati budovat malé vodni elektramy na vodnich
zdrojich, jako jsou mensi feky nebo potoky, které¢ maji dostateCnou vydatnost pouze v nékterych
obdobich. Napf. v horskych oblastech je dostateéna vydatnost vodnich zdroju v obdobi jara, v
Jiznich zemépisnych Sitkach se vydatnost vodnich toka zvysSuje jednou nebo vicekrat roéné v
obdobi destu. Navic; toky se zajimavym energetickym potencialem, napf. velkym spadem toku,
byvaji slozit¢ stavebné pristupné. Vzhledem k tomu, ze znamé privadéce vody pro malé vodni
elektrarny jsou stavby, neni mozné je tedy bézné realizovat v mistech, kde to z technickych,
administrativnich, majetkovych a ekonomickych diuvodi neni mozné.

Ukolem technického fedeni je vytvofeni piivadéée vody pro malé vodni elektrarny, ktery by
odstranioval vySe uvedené nedostatky, ktery by byl vyuzitelny jak pro vodni zdroje s velkym
spadem toku, tak i s velkym nebo s kolisavym priitokem, ktery by byl stavebné nenaro¢ny, nizko
nakladovy a ktery by umozioval flexibilni vyuziti.

Podstata vynalezu

Tento ukol je vyfesen vytvorfenim privadéce vody pro malé vodni elektrarny, ktery zahrnuje vpust’
pro jimani vody ze zdroje vody, vedeni pro privod vody do malé vodni elektrarny a vypust’ pro
natok vody do malé vodni elektrarny. Podstata vynalezu spociva v tom, Ze vedeni je vytvorené jako
lehce prenosné, duté téleso z flexibilniho materialu, majici po naplnéni vodou s vyhodou kruhovy
nebo ovalny prifez, pficemz vpust’ je uzpusobena pro docasné ¢i trvalé ulozeni do zdroje vody.
Privadé¢ vody, resp. jeho vedeni je v podstaté hadice (velkokapacitni flexibilni hadice), ktera
umoziiuje privést k malé vodni elektrarné desitky aZz stovky litri za vtefinu, pfipadné jednotky m?
vody. Primér pln¢ naplnéného privadéce se lisi podle vydatnosti zdroje vody, od desitek cm az po
n¢kolik metru. Hlavni vyhodou privadéce vody podle technického feseni je, Ze jeho vytvoreni a
piivedeni k malé vodni elektraré vyzaduje minimalni stavebni prace. Diky tomu lze pro vyrobu
elektrické energie vyuzit velké 1 malé toky, které by pri soucasném zpuisobu budovani piivadéca
zustaly z duvodu ekonomické, administrativni, majetkové a technické naro¢nosti nevyuzité.

Ve vyhodném provedeni dle mista pouziti je vedeni vyrobeno z materialu vybraného ze skupiny:
polyvinylchlorid (PVC), polyetylen (PE), polypropylen (PP), pryz, impregnovana netkana nebo
tkana textilie, textilie na bazi nanovlaken a/nebo kevlarovych vlaken. Vedeni je tak dostate¢né
ohebng, aby se prizpusobilo vedeni v toku zdroje vody, nerovnostem terénu, v némz, pripadné na
némz je ulozeno. Dale je dostatecné odolné proti UV zafeni a pevné, aby nedoslo k mechanickému
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poskozeni v dasledku prodfeni nebo propichnuti. Vedeni je také odolné vuéi vysokym 1 nizkym
teplotam a tlaku prevadéné vody a dale bézn¢ pusobicim chemickym latkam, které by mohly
strukturu materialu narusit.

Vpust piivadéce je svym tvarem uzpusobena prutoku vody v toku, v némz je uloZena. V pripadé,
ze privadé¢ jima vodu z toku, ktery ma nizkou hladinu, je vpust’ vytvofena ve tvaru obdélniku,
jehoz vertikalni stény jsou kratsi nez horizontalni stény a natok je chranén proti zaneseni ¢eslemi.
Horizontalni stény jsou v takovém pripadé co nejdelsi, aby pfi nizké hladin¢ toku vteklo do
piivadéce co nejveétsi mnozstvi vody. To je pfipad jimani, napf. z horskych potoku.

V piipadé€, Ze voda je jimana z toku s vysokou hladinou, je vpust’ opatfena prelivem vody z hladiny
do vedeni a délkou prelivové hrany uzpiisobena mnozstvi pozadované vody k jimani.

Natok je chranén po obvodu ¢eslemi proti zaneseni. Toto feseni lze vyuZzit u pomalu tekoucich toku
s vy$S$i hladinou.

Dale je vyhodné, Ze vedeni je opatfeno prostiedky pro jeho uloZeni na povrchu terénu a/nebo nad
terénem a/nebo v toku zdroje vody. Jedna se o lem, za ktery je mozné vedeni zavésit nebo ukotvit
na pilotech v mistech, kde privadé¢ prekonava nerovnosti terénu, napr. prikopy nebo dutiny ve
skale.

Také je vyhodné, Ze vedeni je alespon v ¢asti své délky ulozeno pod vodou a opatfeno prostiedky
pro upevnéni ke dnu, pfipadné zafixovani v toku. V lemu jsou pro tento ucel vytvorena oka, za
ktera lze vedeni ukotvit pomoci zavazi ke dnu a/nebo pomoci bdji jej nechat vést volné v profilu
toku. Tim je zajiSténo spravné trasovani vedeni ve vodnim toku.

V pripadé¢, kdy privadé¢ na trase k malé vodni elektramé prekonava prevyseni, je vedeni mozné
ulozit alespori v ¢asti své délky pod terén, aby byl zachovan spad vody ve vedeni nutny pro
pohanéni vodniho stroje.

Nakonec je vyhodné, ze vedeni je vytvoreno z vice dilu vzajemné spojenych spojkami. Lze tak
podle potieby realizovat libovolnou délku vedeni od mista jimani vody k malé vodni elektramé, a
to z mensSich kust vhodnych pro transport a montaz.

Vyhody pfivadéée vody pro malé vodni elektramy podle predloZzen¢ho technického feseni
spoCivaji v jeho snadném sestaveni, nizké pofizovaci cené a technické nenaroCnosti, takze je
realizovatelny v dosud nerealizovatelnych nebo v malo pfistupnych mistech nebo tam, kde neni
dostate¢na vydatnost zdroje vody pro celorocni provoz. Piivadé¢ je také mobilni, lze jej
pfemistovat z jednoho mista na jiné 1 v prub&éhu sezony.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude bliZze objasnén pomoci vykresu, na nichZ znazoriuji:
obr. I bokorys privadéce vody pro malé vodni elektrarny na tocich s vy$Sim spadem,

obr. 2 bokorys pfivadéce vody pro mal¢ vodni elektrarny na tocich s vyssi hladinou a niz§im
spadem,

obr. 3 bokorys pfivadéce vody pro malé¢ vodni elektrarny umisténého na jezu, s rozSifenym
vedenim pro pruchod objemu vody jimaného vpusti,

obr.4 radidlni fez vedenim pfivadéCe vody v naplnéném stavu z jednovrstvé folie
s upeviiovacimi lemy s oky,
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obr. 5 radialni fez vedenim pfivadéce vody v naplnéném stavu z vicevrstvé folie s upeviiovacimi
lemy s oky,

obr. 6 detailni pohled z boku na dily vedeni spojené spojkami,
obr. 7 detailni pohled z boku na dily vedeni spojené spojkou s pryzovymi svorkami,
obr. 8 radialni fez vedenim z jednovrstvé polyethylenové folie v prazdném stavu,

obr. 9 bocni pohled na vedeni v toku opatfené¢ homim lemem s upevnénymi bdjemi a spodnim
lemem uchycenym ke dnu pomoci zavazi,

obr. 10 pudorys pfivadéée vody pro malé vodni elektrarny umisténé¢ho na jezu dle obr. 3,

obr. 11 bokorys vpusti na toku s vyssi hladinou a niz§im spadem.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Privadé¢ 1 vody pro malé vodni elektramy je tvofen vpusti 2, vedenim 3 a vypusti_4 pro natok
vody do vodniho stroje tvoriciho energetickou jednotku malé vodni elektramy. Vedeni 3 je v
podstaté vysokokapacitni flexibilni hadice vyrobena ze svafen¢, pripadné bezesvé folie. V prikladu
uskutecnéni znazornéném na obr. 5 je vedeni 3 vytvoreno z n¢kolika vrstev 10, které dohromady
tvofi ohebnou a poskozeni odolnou velkokapacitni hadici. Na obr. 4 je znazorméno vedeni 3
vytvorené z jedné folie. Materidl, z n€hoz je félie vyrobena je polyvinylchlorid nebo polyetylen,
polypropylen, a dal§i materialy odolné proti UV zateni, a schopné odolavat tlaku prevadéné vody.
Muze se, ale t¢Z jednat o tkané nebo netkané textilie z kevlarovych vlaken ¢i nanovlaken, pfipadné
o kombinace téchto materiali podle mista pouziti pfivadéce 1. Plati ale, Ze materidlové feSeni musi
byt odolné proti abrazim, mechanickému poskozeni, a je upraveno pro stfidani vysokych a nizkych
teplot a odolné tlaku prevadéné vody.

Vysokokapacitni flexibilni pfivadé¢ 1 vody je podle velikosti zdroje a zvoleného pruméru schopen
pfivadét k malé vodni elektramé (MVE) 5 desitky aZ stovky litrti za vtefinu, pfipadné jednotky m3.
Privadé¢ 1 vody lze snadno slozit, stoCit a snadno transportovat na rizna mista vyuZziti podle
potfeby a vyuzitelného mnozstvi vody.

Vedeni 3 je po celé délce opatfeno lemem 9, ktery slouzi k zavéSeni vedeni 3 na podpurné
konstrukce, kter¢ umoznuji vedeni zdvihnout nad terén, v pfipad¢€, Ze vedeni 3 prochazi od mista
Jimani vody pres prohlubng, které by zpomalily spad vody ve vedeni 3. Lem 9 se dale vyuziva pro
ukotveni vedeni 3 v mistech, kde by hrozilo smeknuti vedeni 3 z poZadované¢ho umisténi, napf. ve
skalnatém terénu. Na obr. 2 a 9 je znazomén priklad uskutecnéni, kde je vedeni uloZeno na dn¢
koryta vodniho zdroje. V tomto pfikladu je vedeni 3 pomoci lemu 9 ukotveno ke dnu, aby
nedochazelo k posunuti nebo zkrouceni vedeni 3 pod vodou. Lem 9 je vybaven oky 14 pro ukotveni
kovovymi koliky nebo pro nasunuti na kovové¢ konstrukce nebo pro provleceni kotvicich lan. Je-li
vedeni 3 umisténo pod vodou, je ukotveno v toku pomoci zavazi 11 pfipevnéného k lemu 9. V
urcitych intervalech jsou k lemu 9 upevnény bdje 12 pro nadnaseni vedeni 3 v profilu toku a/nebo
pro lepsi trasovani vedeni 3. Na obr. 9 je znazoméno vedeni 3 s hornim 1 spodnim lemem 9. Vedeni
3 ma po naplnéni vodou kruhovy nebo ovalny prifez.

Pro jimani vody je vedeni 3 opatfeno vpusti 2, ktera se vlozi do zdroje vody, kde se ukotvi. Pfi
Jimani z toku, ktery ma nizkou hladinu vody ma vpust’ 2 tvar obdélniku, jehoz vertikalni stény jsou
kratsi nez horizontalni stény. Tim se do vedeni 3 prevede co nejvEtsi objem tekouci vody. Vpust je
vyrobena ze zeleza, pripadné z plastu a umoziiuje napojeni na privadéc 1.
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Na obr. 1 je znazornén piivadé¢ 1 vody pro MVE 5 umistény na toku s vys$S§im spadem a nizsi
hladinou, napf. na horskych potocich nebo horskych rickach, kde lze na pomémé kratké
vzdalenosti ziskat pfevyseni nutné k vyrob¢ elektrické energie. Podle kvality a ¢lenitosti terénu se
vedeni 3 vloZi pfimo do koryta toku. Vpust’ 2 znazornéna na obr. 10 se umisti, napf. nad vodopad
a MVE 35 se umisti pod vodopadem, resp. mistem, kde ma tok velky sklon. Vedeni 3 pfivede vodu
do MVE 3, kde pohani maly vodni stroj, napt. Archiméduv Sroub, vodni kolo, nizkotlakou turbinu
aj. MVE 5 mize byt ukotvena na pilotech v toku, zavéSena na konstrukci, pfipadné na plovaku,
ktery umozni reagovat na povodiiové stavy a v podstaté je eliminovat, nebot’ prfivadé¢ 1 umoziuje
plynulé zvySovani nebo snizovani hladiny.

Na obr. 2 je znazomén privadéc 1 vody a vyroba elektrické energie z toku s niz§im spadem. Toto
feSeni je vhodné pro pomalu tekouci toky s vyssi hladinou. Vpust’ 2 (obr. 11) je opatfena prelivem
8 vody hladiny do vedeni 3, které nasledn¢ po dné¢ toku pfevadi vodu k MVE 5, ktera muze byt
kilometry daleko, aby doslo k ziskani dostate¢ného spadu vody pro pohon MVE 3.

Aby vedeni 3 bylo dostate¢né dlouhé spojuji se dily 6 vedeni spojkami 7. Na spojku 7 se navlé¢knou
oba konce dili 6 vedeni 3 a nasledn¢ se zafixuji pomoci stahovacich pasek nebo pryzovych svorek
13, jak je patmé z obr. 7. Na obr. 6 je znazorméno provedeni, kdy spojky 7 jsou vytvoreny jako
pfiruby jednotlivych dila 6, které jsou vzajemné spojeny Srouby.

Mechanické spojky 7 lze také nahradit svary. V takovém pripad¢, ale neni vedeni 3 rozebiratelné a
nelze jej, napt. zkratit pii prelozeni do jin¢ho toku, kde staci kratsi vedeni 3.

Na obr. 3 je znazomnén privadé¢ 1 vody a vyroba elektrické energie z jezu, kde se vyuZije jiz
vytvorené vzduti hladiny a nasledny spad vody. Vpust’ 2 je opatfena prelivem 8 vody z hladiny do
vedeni 3. Vedeni 3 diky rozsifené ¢asti pfevadi vodu pres hranu jezu k MVE, ktera muze byt
umisténa primo pod jezem. Vedeni 3 je na hrané rozsifené tak, aby prosel objem vody jimany vpusti
2 vzhledem k nizké vysSce vodniho sloupce na hrané jezu. Prevod vody je feSen plynulym
roz§ifenim flexibilniho vedeni horizontaln¢ tak, aby pres hranu jezu pfevedl objem jimané vody v
zavislosti na vysce pfelivové hladiny, jak je patmé z pudorysu na obr. 10.

Jak vpust’ 2, tak MVE 5 muze byt ukotvena na pilotech v toku, zavéSena na specialni konstrukci

nebo na plovaku, ktery umozni plynulé zvySovani a/nebo snizovani hladiny a funkCnost 1 pri
zvy$eni hladiny toku v ramci povodni atd.

Prumyslova vyuzitelnost

Privadé¢ vody pro malé vodni elektramy lze vyuzit pro vyrobu elektrické energie na tocich s
malym nebo kolisavym pritokem, pfipadné tocich s velkym prutokem, ale malym spadem, kde se
nevyplati nebo neni technicky mozné budovat stalé¢ nahony.
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PATENTOVE NAROKY

1. Privadéc (1) vody pro mal¢ vodni elektramy zahrnujici vpust’ (2) pro jimani vody ze zdroje
vody, vedeni (3) pro pfivod vody do mal¢ vodni elektrarny (5) a vypust’ (4) pro natok vody do malé
vodni elektramy (5), vyznacujici se tim, ze vedeni (3) je vytvorfené jako prenosné, duté téleso
z flexibilniho materialu, majici po naplnéni vodou kruhovy nebo ovalny prifez, pficemz vpust’ (2)
Jje uzpusobena pro docasné ulozeni do zdroje vody.

2. Piivadéc podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vedeni (3) je z materialu vybraného ze skupiny:
polyvinylchlorid (PVC), polyetylen (PE), polypropylen (PP), pryz, impregnovana netkana nebo
tkana textilie, textilie na bazi nanovlaken a/nebo kevlarovych vlaken.

3. Privadéc podle naroku 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze vpust’ (2) je vytvorena ve tvaru obdélniku,
jehoz vertikalni stény jsou kratsi nez horizontalni stény.

4. Privadéc podle naroki 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze vpust’ (2) je opatfena pielivem (8) vody z
hladiny do vedeni (3).

5. PrivadéC podle nékterého z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, ze vedeni (3) je opatfeno
prostfedky pro jeho uloZeni na povrchu terénu a/nebo nad terénem.

6. Privadéc podle nékterého z naroka 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze vedeni (3) je alespon v Casti
své délky uloZeno pod vodou a opatfeno prostiedky pro upevnéni ke dnu a fixaci polohy v ramci
toku.

7. Privadéc podle nékterého z naroka 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze vedeni (3) je alespon v Casti
své délky uloZeno pod zemi.

8. Privadéc podle nékterého z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze vedeni (3) je vytvofeno z vice
dilu (6) vzajemné spojenych spojkami (7).

6 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

pfivadéc vody pro mal¢ vodni elektrarmy
vpust’

vedeni

vypust’

mala vodni elektrarna (MVE)

dil vedeni

spojka

preliv
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vrstvy folie

zavazi pro ukotveni vedeni v toku
bdje pro ukotveni vedeni v toku
pryzova svorka na spojku

oko lemu
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