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Descricao referente a patente de
invencdo de ROXELL N.V., belga, in

dustrial e comercial, com sede em
Industrielaan 13, 9990 MALDEGEM,

Bélgica, (inventor: Jacques Roberd
Albert de Deyne, residente na Bél-
gica), para "DISPOSITIVO PARA A

PESAGEM DE MATERIAIS SOLIDOS FLUIA
DOS OU SOLTOS, EM FORMA DE GRANU-
LOS OU POS, DURANTE O ESCOAMENTO".

DESCRICAO

A invencado refere-se a um dispositivo pa
ra a pesagem de material sd0lido fluido ou solto, em particular
em forma de granulos ou pds, durante o escoamento.

Estes dispositivos sao conhecidos. Um
certo tipo deles funciona com base no principio da balanca. Um
brago da balanca tem nele montado uma tremonha que pode ser in-
clinada num plano vertical, que contem uma chapa de reparticado
que divide a tremonha em dois compartimentos que estdao adjacen-
tes um ao outro. O ponto de inclinacao da tremonha repousa no
brago da balanca e por baixo do centro de gravidade da tremonha.
Monta-se um peso no outro braco da balanca. Para a pesagem, um
dos compartimentos €& cheio com o material a pesar. Para evitar
gque a tremonha se incline sob a influéncia do momento exercido
pelo material no compartimento em questao, utiliza-se um elemen-
to de retencgado para fixar a tremonha, contra o qual a chapa de
reparticao repousa durante o enchimento do compartimento. Quando

material suficiente tiver sido colocado no compartimento de for-
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ma a que o braco da balanca da tremonha se inclina, a tremonha
move-se para baixo de uma distancia tal que a reparticdo ja ndo
é mantida pelo elemento retentor. A tremonha inclina-se entdo na
direccao do compartimento cheio, enquanto o outro compartimento
vem repousar por baixo da entrada de material e o compartimento
cheio é vasado. O braco da balanca roda em seguida de novo sob a
influéncia do peso no outro braco da balanca, e a tremonha em se
guida volta a subir, enquanto a chapa de repartigdao vem repousar
de novo contra o elemento de retengao, mas para o outro lado ago
ra. O outro compartimento € em seguida cheio, e o ciclo & repeti
do. O peso cheio de cada compartimento pode ser fixado utilizan-
do o peso no outro brago da balanca.

A desvantagem deste sistema &€ de que ele
tem varias transmissbes mecanicas, o que significa que a preci-
sdo da pesagem deixa muito a desejar, certamente se o dispositi-
vo for utilizado num ambiente com muito pd, provocando assim uma
grande poluicdo nas partes mdveis.

Existem também sistemas de pesagem elec-
tronica que sdo precisos, mas eles sdo muito caros.

O objecto desta invencdo & assim propor-
cionar um dispositivo de pesagem que &, por um lado, muito preci
so e que pode ser utilizado num ambiente com muita poeira, sem
ter o efeito adverso na precisdo da pesagem e que, por outro la-
do, tem uma concepcao relativamente simples e barata,

Este objectivo é conseguido de acordo
com a invencdo por um dispositivo para pesagem de material sb6li-
do fluido ou solto, em particular em forma granulada ou em pod,
durante o escoamento, compreendendo:

- um rotor que & essencialmente livre de rodar em torno de um
eixo fixo, essencialmente horizontal de rotacdo e que tem pe
lo menos dois compartimentos que ficam adjacentes um ao ou-
tro, quando observados no sentido de rotacao;

- um sistema para introdugdo de material a pesar num dos com-
partimentos do rotor;

- um sistema para descarga de material pesado dos compartimen~-
tos do rodtor;

- um sistema de retencao que actua no rotor, que estd concebi-

do para exercer no rotor uma forga de retencdo com um valor
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ndo tem, ou praticamente ndo tem, partes moveis para além do ro-

tor, que apenas efectua um movimento rotativo em torno do seu ei

cdo nestas partes moveis. Com o dispositivo de acordo com a in-
vengdo & possivel conseguir uma grande precisdo na pesagem pelo
facto de a quantidade em peso do material que entra num dos com-
partimentos de cada vez ser determinada apenas pelo valor maximo
da forca de retencdo exercida pelo sistema de retencgido no rdtor,
e a referida forca de retengao poder ser ajustivel e ser constan
te em relagdo ao tempo. Além disso, a concepgdo do dispositivo

de acordo com a invencdo € simples e portanto relativamente bara

velmente um sistema magnético que fornece a forca de retencdo e
que de forma expediente tem pelo menos um magneto permanente fi-
X0 em relagdo ao eixo de rotagdo do rotor, ou montado no roétor,
e também outro elemento magnético ou magnetizdvel que estd monta
do no rotor ou fixo em relagdo ao eixo rotacdo do rdétor, e gque
estd sempre a uma certa distd3ncia do magneto permanente. A forca
de retencdo & aqui determinada pela forga magnética exercida no
outro elemento por, pelo menos um, magneto permanente. O valor
maximo da forga de retencgdo & assim determinado pelo valor maxi-
mo da forca magnética exercida no outro elemento pelo, pelo me-
nos um, magneto permanente. Dado que nao existe qualquer contac-
to entre o, pelo menos um, magneto permanente e o outro elemento
magnético ou magnetizavel, ndo existe atrito e/ou desgaste, o
que favorece a precisao da pesagem. Os magnetos permanentes mo-
dernos tém um campo magnético muito constante que ndo varia com
O tempo, e assim se se utilizarem esses magnetos, as forcas mag-

neticas exercidas podem também ser muito constantes com o tempo.

de acordo com a invengao sdao descritas nas reivindicagbes e sao
descritas no exemplo de uma realizacdo a seguir apresentada com

referéncia ao desenho, no qual:

maximo prédeterminado no sentido oposto ao sentido de rota-
cao do rotor.

O dispositivo de acordo com a invengao

de modo que a precisao da pesagem ndo é afectada pela polui-

O sistema de retencao compreende preferi

As realizacOes preferidas do dispositivo

A Fig. 1 & uma vista esquematica de uma
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realizacao especifica do dispositivo de acordo com a invencdo;

A Fig. 2 & uma vista esquematica em sec-
gao recta do dispositivo da Fig. 1 ao longo da linha II-II;
A Fig. 3 & uma vista esquemitica do dis-

positivo da Fig. 1, observado na direccdo da seta III;

A Fig. 4 & uma vista lateral esquemdtica
do dispositivo da Fig. 1, observado na direccao da seta IV;

A Fig, 5 € uma vista esquematica de uma
realizacdo particular do sistema de retencdo com magneto perma-
nente para o rotor do dispositivo da Fig. 1;

A Fig. 6 mostra uma parte do sistema da
Fig. 5, em que se indica o modo de servico dos magnetos; e

A Fig. 7 & uma vista esquematica em sec-
gdo recta de outra realizacdo do dispositivo de acordo com a in-
vencao.

O dispositivo de acordo com a invencgdo
apresentado nas Figs. 1 a 4 compreende uma camara 1 existente na
parte superior com uma entrada de alimentacao 2 para o material
a pesar, e que estd provida na face inferior com uma abertura de
descarga 3 para o material pesado. Para além da abertura de in-
troducdo do material 2 e da abertura de descarga do material 3,
a cdmara 1 estad fechada em toda a volta. No interior da camara
existe um rotor 5 que pode rodar livremente em torno de um eixo
fixo, essencialmente horizontal de rotacao 4. O rotor 5 tem uma
parte com a forma de uma roda de pas 6 com quatro pas 7 que se
estendem essencialmente a partir do eixo de rotagdo na direccgdo
radial e paralelamente ao eixo de rotacao 4. As pas 7, juntamen-
te com duas placas terminais 8 e 9 que estdo montadas em ambos
os lados das rodas de pas 6 e que permanecem perpendiculares ao
eixo de rotacdo do rotor e que estdo ligadas as faces laterais
das pas 7, formam quatro compartimentos 10. As pas 7 estdo posi-
cionadas num angulo de 909 umas em relagdo as outras, de modo a
que os compartimentos cubram um sector de 902. A roda de pas es-
ta montada na camara 1 sobre um veio 11, que estd suportado por
meio de rolamentos 12 e 13 na parede frontal e posterior 14 e 15
respectivamente da ca@mara l. O veio 11 projecta-se através da pa
rede frontal 14 da camara 1 no rolamento 13.

Monta-se um disco 17 na parte 16 do veio
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11 que se projecta para além da cadmara e que estd fixado a parte
do veio 16. Como serd explicado com maior detalhe a seguir, o
disco 17 € utilizado para posicionar o rOtor 5, e em particular
a roda de pas 6 do rotor, no sentido de rotagao.

O dispositivo esta provido com um siste-
ma de retencdo que & concebido de modo a exercer uma forga de re
tengao com um valor maximo prédeterminado no rotor 5 no sentido
oposto ao sentido de rotacao do rotor 5. O sentido de rotacgdo do
rotor estéd indicado nas figuras pelas setas 18. Este sistema de
retencao compreende quatro primeiros magnetos permanentes 20 mon
tados numa placa 19 fixada a c@mara 1 e posicionados em angulos
rectos em relacdao ao eixo de rotagdo do rbtor, e quatro segundos
magnetos permanentes 21 montados no disco 17 do rotor 5. Os pri-
meiros magnetos permanentes 20 e os segundos magnetos permanen-—
tes 21 repousam em circulos com didmetros diferentes que sdo con
céntricos em relacdo ao eixo de rotagdo 4 do rotor. O didmetro
dos circulos em que os primeiros e segundos magnetos permanentes
20, 21 repousam sao tais que os magnetos permanentes 21 se podem
mover proximo e ao longo dos primeiros magnetos permanentes 20.
Os primeiros magnetos permanentes 20 ficam a uma distadncia angu-
lar de 902 uns dos outros, tal como os segundos magnetos perma-
nentes 21. Esta concepcao significa que o rotor & travado com
uma forga de retengado especifica em quatro posig¢des no sentido
de rotacao. A forca de retengao & determinada pela forga que os
primeiros e segundos magnetos exercem entre si. Esta forca depen
de de varios factores, como por exemplo a poténcia dos magnetos
e a distancia entre os primeiros e segundos magnetos 20, 21.

No sentido de rotagao do rotor 5 a posi-
gdo do disco 17 com os segundos magnetos permanentes 21 em rela-
cdo a roda de pads 6 & tal que, nas quatro mais ou menos fixas po
sigOes do rotor determinadas pelos magnetos 20 e 21, um dos com-
partimentos 10 da roda de pas se encontra por baixo da abertura
de introducao de material 2, enguanto uma pad que se estende para
cima 7 da roda de pas permanece com a sua face exterior no senti
do de rotacdo do rotor em frente de uma placa guia de material
22 (ver Fig. 2) montada na abertura de introdugdo de material 2.
Os primeiros e segundos magnetos 20, 21 sao preferivelmente monts

dos de modo a que eles exercam uma forga de repulsao entre si.
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E, contudo, também possivel fixar os magnetos 20 e 21, de modo a
que eles se atraiam. £ ainda possivel substituir os magnetos 20
ou os magnetos 21 por um bloco de ferro ou outro material que sg|
ja atraido por um magneto.

Existem quatro ressaltos 23, que, por ro
tacdo do rotor 5, actuam um interruptor eléctrico fixo 24, e que
estdo montados na periferia exterior do disco 17 (ver Fig. 3).
Deste modo o nimero de quartos de volta da rdtor pode ser detec-
tado e registado.

O dispositivo também estad provido com um
sistema de fixacdo para fixar o rb6tor numa posicdo particular.
Este sistema de fixacdo compreende um pino 25 que & mbvel para a
frente e para tras na direccdo axial do rotor, e que na posicdo
fixada pode cair numa das quatro aberturas 26 existentes no dis-
co 17. O pino 25 é& movido para a frente e para tras por um elec-
tromagneto 27 montado na placa 19. O disco 17, a placa 19, os
magnetos 20 e 21 o interruptor eléctrico 24 e o electromagneto
27 estdo instalados no exterior da camara 1 do dispositivo numa
caixa fechada 28, o que significa que eles estdo protegidos de
poeira e sujidade. Para evitar que a poeira saia da ca@mara 1
através dos rolamentos 12 e 13, e em particular através do rola-
mento 13, e penetre na caixa 28, os rolamentos 12 e 13 sao cons-
truidos de forma a serem & prova de poeira.

O dispositivo funciona da forma seguinte;
na posicao da roda de pas 6 que se apresenta na Fig. 2, o mate-
rial a pesar & introduzido através da abertura de introdugdo de
material 2 no compartimento 10 que se encontra por baixo da aber
tura de alimentacdo (setas 29). O material vem repousar ha pa
que se estende para a esquerda como se mostra na Fig. 2. Pela ac
cao do peso do material, o rotor tem tendéncia para rodar no sen
tido contrario ao dos ponteiros dos reldogios, na direccdo da se-
ta 18. Isto &, contudo, evitado pelo sistema de retencdo pela ac
cao do primeiro e segundo magnetos 20 e 21, que asseguram que as
rodas das pas 6 permanecem na posicdo que se mostra na Fig. 2.
Numa dada altura a quantidade em peso do material no compartimen
to 10 que se encontra por baixo da abertura de introdugao de ma-
terial 2 & tao grande que o momento exercido pelo referido mate-

rial no rotor & tdo grande que a forga de retencdo exercida pe-
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do compartimento e & descarregado através da abertura de descar-
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los magnetos 20 e 21 & vencida. Os magnetos 20 e 21 ja ndo sdo
capazes de reter o rotor, e o rotor roda no sentido da seta 18.
Sera Obvio que na altura em que o rdtor roda, o peso do material
nos compartimentos estd intimamente relacionado com o valor maxi|
mo da forca de retencao exercida pelos magnetos. Quando o rdtor
comega a rodar, o pino de fixacao entra na posicdo de fixacao pe|
la accao do electromagneto 25, de modo a que apds uma rotagdo do
rotor de 902 o movimento do rdétor & parado pela queda do pino de
fixagdo numa das aberturas 26 do disco 17. Durante uma rotacdo
do rotor de 902, um dos ressaltos 23 passou no interruptor eléc-
trico 24 e actuou o interruptor 24. Como resultado, o interrup-
tor 24 enviou um sinal de tipo pulsagao que pode ser registado
noutro lado.

Quando a roda de pas tiver rodado de 909

o material presente no compartimento cheio cal de novo do referi]

ga 3 (seta 30). Na mesma altura o compartimento seguinte 10 pa-
rou por baixo da abertura de introdugdao de material 2, de forma
a que este compartimento possa ser agora cheio com o material a
pesar.

Imediatamente apds o rotor ter sido leva
do a paragem pelo pino de fixagdo 25, na posigcdo que se mostra
na Fig. 2, o pino de fixacdo 25 entra na posicdo ndo fixada de
novo pela acgdo do electromagneto 27, de modo a que o rotor 5, e
em particular a roda de pas 6, possa de novo rodar livremente. O
dispositivo estd agora pronto para o proximo ciclo de pesagem.

A pesagem & muito precisa, dado que o pe
so do material no compartimento 10 & dnico factor determinante
para o rotor 5 rodar mais. O peso do rdotor 5 ndo afecta a pesa-
gem dado que o rotor estd em principio equilibrado. O peso bruto
do material & o Gnico factor determinante, ndo existindo peso de
tara, como nos dispositivos convencionais de pesagem. Se ocorrer
um certo desequilibrio no rotor possivelmente devido a aderéncia
de material ao rotor, o seu efeito & completamente eliminado
apo0s uma rotacado do rotor de 3609.

Se os magnetos 20 e 21 forem fixados de
modo a que exercam entre si uma forca de repulsdao, apds o enchi-

mento com o0 peso maximo no compartimento 10, o rotor 5 rodara
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ainda muito mais rapidamente, dado que imediatamente apds os mag
netos 21 no disco 19 terem passado nos magnetos 20, o rotor 5 fi
ca submetido a uma forga adicional no sentido de rotacdo, que é
o resultado da acgdo de repulsdo dos magnetos 20 e 21. Uma rota-
cao rapida adicional do rotor 5 & favorivel para a precisfo da
pesagem. A precisao da pesagem & ainda mais aumentada pelo facto
de no momento em que o rotor roda adicionalmente a pad que se es-
tende para cima fica precisamente oposta a placa guia de materi-
al 22 na abertura de introducdo de material 2.

Monta-se uma placa guia curvada 31 no in
terior da camara, para assegurar que no momento em que existe pe
so de material suficiente no compartimento a encher a roda de
pas tem tendéncia para rodar mais e o centro de gravidade do ma-
terial no compartimento permanece sempre no mesmo lugar, de for-
ma que o momento exercido pelo material no rotor & assim também
o0 mesmo. A referida placa guia 31 estende-se paralelamente ao ei
xo0 de rotacdo 4 do rotor e proximo da abertura de introducdo de
material 2 e estd ligada, rodando em torno de um eixo 32, & cama
ra 1. No lado inferior da placa guia 31 existe um pino 33 que se
projecta através de uma abertura na cdmara 1 e estd provido no
exterior da camara 1 com uma espera 34. Sob a influéncia do seu
proprio peso, a placa guia 31 terd tendéncia para se mover na di
recgado do eixo 4 do rdtor. Este movimento é limitado pela espera
34 que vem repousar contra a parede 35 da camara 1. Na direccdo
do eixo de rotagdo 4 do rotor, a placa guia 31 pode mover=-se li-
vremente para a posicdo em que a placa guia 31 vem repousar con-
tra a parede 35 no interior da camara. Na posigdo em que a espe-
ra 34 repousa contra a parede 35 da camara no exterior, o plano
da placa guia 31 fica imediatamente por fora da parte cilindrica
em que as faces mais exteriores 36 das pds 7 se situam. Isto sig
nifica que as pas 7 nunca entram em contacto com a placa guia 31.
O material no compartimento 10 a ser introduzido vem cair contra
a placa guia 31, de forma a que o material no compartimento 10
tem uma face limite mais ou menos fixa na parte exterior, e logo
que o rotor 5 roda mais, o centro de gravidade do material no
compartimento cheio 10 permanece sempre a mesma distincia fora
do rotor 5.

Para evitar que a roda de pas 6 rode pa-
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ra tras no sentido oposto ao sentido da seta 18 apds a roda de
pas 6 ter rodado um pouco mais e a roda de pas 6 ter sido liber-
tada pelo pino de fixacdo 25, a c@mara contem uma sonda flexivel
de verificagdo 37 que se estende para cima a um certo angulo no
interior da face do cilindro em que as faces exteriores das pas
7 estao situadas. Durante a rotacdo adicional do rdétor a forca
exercida na roda de pas 6 pela sonda de verificagdo 37 serd ape-
nas pequena enquanto que, por outro lado, se a roda de pas 6 ten
der a rodar ao contrario, a roda de pads 6 & retida pela sonda de
verificagao 37 pelo facto de uma pad 7 se encostar contra a extre
midade livre da sonda de verificacao 37.

A Fig. 5 mostra esquematicamente um sis-
tema magnético para utilizar na retencdo do rotor, possuindo gqua
tro magnetos permanentes fixos 20 e quatro magnetos permanentes
21 ligados ao rotor 5. A forca de retencdo & sempre fornecida
por quatro pares de magnetos. Deste modo a forca de retengdo po-
de ser muito constante. Para além disso, a forga de retencdo po-
de ser fixada simplesmente e com precisao alterando a posicado de
apenas um dos magnetos 20.

A Fig. 6 mostra a operacao de dois magne
tos 20 e 21 do sistema magnético apresentado na Fig. 5 que se re
pelem entre si. Se o rdtor rodar na direccdo das setas 18, o ro-
tor serd retido na posigdo que se mostra nas linhas a cheio, pe-
la acgéo de repulsdo dos magnetos 20 e 21. Esta forca de repul-
sao tem um valor médximo. Quando esta forgca & vencida pela influ-
éncia de um peso especifico de material num compartimento do ro-
tor 5, o rotor rodard ainda mais na direccdo da seta 18. O magne
to 21 entra na posigdo que se mostra pelas linhas a tracejado,
no outro lado do magneto 20. A acgao de repulsdao dos magnetos 20
e 21 assegura que o rotor 5 fica submetido a uma forga adicional
no sentido de rotacao 18, e em resultado disso o rdotor 5 rodara
ainda mais depressa.

A calibracao do dispositivo de pesagem
pode ser muito simples. Durante a montagem todos os dispositivos
sao colocados nas mesmas posigOes. O utilizador mede para um ti-
po particular de material, o peso do material que & processado
apds um nimero determinado de rotagdes (voltas) do rdtor (por

exemplo, 10 rotagdes). Este valor proporciona o peso do material

o
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num compartimento no momento em que o rétor roda mais. Este nime
ro pode em seguida ser ainda utilizado, por exemplo para ser in-
troduzido num computador.

A Fig. 7 mostra muito esquematicamente
uma outra realizacdo possivel de um dispositivo de acordo com a
invencdo. Aqui, o rdtor compreende uma tremonha 42 que & inclinj|
vel em torno de um eixo 41 e que estad provida com uma chapa de
reparticdao 43. Definem~se assim dois cdmpartimentos 44 e 45. Mon|
ta-se na parte superior da tremonha uma abertura de introducao
do material 46. No lado de baixo dos compartimentos 44 e 45 sdo
colocadas aberturas de descarga de material 47 e 48. A tremonha
42 tem em principio duas posigles, isto &€, inclinada para a es-
querda ou inclinada para a direita. Quando a tremonha 42 esta in
clinada para a esquerda, o compartimento 44 pode ser cheio com
material a ser pesado. No lado do fundo a abertura de descarga
de material 47 & fechada por uma placa 49 que estd articuladamen
te ligada a tremonha 42. Sob a influéncia do peso do material no
compartimento 44, a tremonha 42 tera tendéncia para se inclinar
para a direita. Este movimento de inclinacdo & bloqueado por um
sistema de retengdo constituido por magnetos, de modo essencial-
mente idéntico ao descrito na realizacdo que se mostra nas Figs.
1 a 6. Quando o momento exercido pelo material no compartimento
44 da tremonha 42 vence a forga de retencao exercida pelos magne
tos, a tremonha 42 inclinar-se-a para a direita, de forma a que
a abertura de descarga de material 42 seja aberta e o comparti-
mento 45 se venha colocar por baixo da abertura de introducao de
material 46. A abertura de descarga 48 &€ em seguida fechada pela
placa 50. Nesta posicdo, também a inclinagdo para a esquerda é
evitada pelo sistema de retencao constituldo por magnetos duran-
te o enchimento do compartimento 45.

As vantagens do dispositivo acima descri
to para a pesagem de material em pd ou granular durante o seu es
coamento podem ser resumidas da forma seguinte:

- A pesagem & muito precisa devido, interalia, &s seguintes ra
zoes:

a) nao existem mecanismos de transmissdo, e assim a preci-

sdo da pesagem ndo & afectada pelas forcas de atrito que

que ocorrem nesses mecanismos de transmissdo;

- 10 -
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b)

c)

d)

£)

g)

gem é& aproximadamente 0,1%. Num dispositivo de acordo com o
estado da técnica com balanca de bragos esta precisdo & apro
ximadamente 2%.

O dispositivo pode ser utilizado em ambientes com muito pd,
dado que o mecanismo de pesagem estd instalado numa caixa a
prova de pd e de agua. A precisdo da pesagem ndo €& influen-
ciada pelo pd e sujidade.

A concepgao do dispositivo é muito simples e relativamente

barata.

o mecanismo de pesagem nao tem partes reciprocantes que
deslizem umas sobre as outras, mas & de facto constitui-
do apenas por um rOtor que & suportado no veio, e assim
a influéncia das forcas de atrito (atrito nos rolamentos
é desprezavel;

o rotor estd em principio em equilibrio, de forma a que
se pesa apenas o produto, o peso do roétor nao tem impor-
tancia (ndo existe peso de tara como nos sistemas de pe-
sagem convencionais); a influéncia de qualquer desequili
brio, por exemplo através de material que fique aderente
ao rotor, & completamente eliminada apds uma rotacdo do
rotor de 3609;

pela utilizacdo de um sistema magnético, exerce-se uma
forca de retencdo no rdtor sem existir qualquer contacto
mecdnico com o rotor;

utilizando os magnetos (N-N ou Z-%) se repelem entre si,
apos se ter atingido a quantidade mixima de material num
compartimento, o rotor roda ainda muito mais depressa,
devido a repulsdo entre os magnetos;

quando se atinge a quantidade maxima de material num com
partimento, o centro de gravidade do material é posicio-
nado com precisdo (através da utilizacdo das placas guias

A precisao que se pode conseguir na pesa

4
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REIVINDICACOES

Dispositivo para a pesagem de material
solido fluido ou solto, em forma de granulos ou pos, compreenden
do:

um rotor (5) que & essencialmente livre de rodar em torno de
um eixo de rotacdo essencialmente horizontal (4; 41) e que
possui pelo menos dois compartimentos adjacentes (10; 44, 45
quando observados no sentido de rotacio,
- um sistema (2; 46) para introduzir material a ser pesado num
dos compartimentos (10; 44, 45) do rotor (5),
- um sistema (3; 47, 48) para descarregar o material pesado
dos compartimentos (10; 44, 45) do rétor (5), e
- um sistema de retengao (20, 21) que actua no rdtor (5),
caracterizado por o sistema de retencdo compreender um sistema
magnético (20, 21) que & concebido para exercer no rdtor (5) uma
forca de retencado com um valor médximo pré-determinado no sentido

oposto ao sentido de rotagao (18) do rotor (5).

Dispositivo de acordo com a reivindica-
¢do 1, caracterizado por o sistema magnético compreender pelo me
nos um magneto permanente (20; 21, respectivamente) que & monta-
do numa posicao fixa em relacdo ao eixo de rotacgdo (4; 41) do ro
tor (5), respectivamente, e também, coerente com ele, outro ele-
mento magnético ou magnetizdvel (21; 20, respectivamente) que é
montado no roétor (5) ou fora do rotor numa posicdo fixa em rela-
cdo ao eixo de rotacdo (4; 41), do rétor (5), respectivamente, e
que estd sempre a uma certa distincia do magneto permanente (20;

21, respectivamente).
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Dispositivo de acordo com a reivindica-
¢ao 1 ou 2, caracterizado por o sistema magnético compreender pe
lo menos um magneto permanente (20) que € montado numa posicao
fixa em relacdo ao eixo de rotagdo (4) do rotor (5), e pelo me-
nos um segundo magneto (21) que & montado no rotor (5) e que se

pode mover proximo e ao longo do primeiro magneto permanente (20)

Dispositivo de acordo com a reivindica-
¢do 3, caracterizado por se disporem pelo menos um primeiro (20)
e pelo menos um segundo magneto (21) de modo a que eles exercam

entre si uma forga de repulsio.

Dispositivo de acordo com qualquer das
reivindicacdes 1 - 4, caracterizado por o dispositivo estar pro-
vido com um sistema de fixacdo (25, 27) para fixacdo do rotor (5)

numa posigdo particular.

Dispositivo de acordo com qualquer das
reivindicagdes 1 - 5, caracterizado por o dispositivo estar pro-
vido com um sistema de deteccao (23, 24) para detectar o nimero

de rotacbes do rotor (5).
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Dispositivo de acordo com qualquer das
reivindicagbes 1 - 6, caracterizado por o rdétor (5) compreender
pelo menos uma parte com a forma de uma roda de pas (6) com pelo
menos duas pas (7) que se estendem para fora e sdo paralelas ao
eixo de rotagao (4) do rbétor (5), e que auxiliam a definir os
compartimentos (10) do rotor (5) e, quando observados segundo o
sentido de rotagdo (18) do rdtor (5), permanecem a dist@ncias an

gulares iguais umas das outras.

I
(o)
1

I

Dispositivo de acordo com a reivindica-
gdo 7, caracterizado por a roda de pas (6) ser acomodada numa ca
mara essencialmente fechada (1) que estd provida na parte supe-
rior com uma abertura de introducdao de material (2) e na parte
inferior com uma abertura de descarga de material (3), sendo a
roda de pas (6) montada num veio (11l) cujo eixo coincide com o
eixo de rotacao (4) do rdétor (5), e que é suportado na camara
(1) em ambos os lados da roda de pas (6) e num dos lados se pro-

jecta para o exterior da camara (1).

Dispositivo de acordo com a reivindica-
cdo 8, caracterizado por a parte (16) do veio (11) gque se projec
ta para o exterior da camara ter nela montado um disco (19) em

que pelo menos estd fixado um segundo magneto permanente.
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Dispositivo de acordo com uma ou mais
das reivindicagbes 3 - 9, caracterizado por o rotor (5) ter um
veio (11), possuindo este veio nele fixado um disco (19) no qual
estd montado pelo menos um segundo magneto permanente (21) e o
nimero de segundos magnetos permanentes (21) no disco (19) ser
igual ao numero de compartimentos (10) do rdétor (5), e os segun-
dos magnetos permanentes permanecerem a distancias iguais do ei-
xo de rotagao (4) do rotor (5) e, quando observados segundo o
sentido de rotacao do rotor (5), estarem a distdncias angulares

iguais uns dos outros.

Dispositivo de acordo com uma ou mais
das reivindicagOes 3 - 9, caracterizado por o rotor (5) ter um
veio (11), tendo este veio nele montado um disco (19) no qual es|
ta fixado pelo menos um segundo magneto permanente (21) e o name|
ro de primeiros magnetos, fixos (20) ser igual ao numero de com
partimentos (10) do rotor (5), e os primeiros magnetos permanen-
tes (20) estarem a distdncias iguais do eixo de rotacdo (4) do
rotor (5) e, quando observados segundo sentido de rotacdo do ré-

tor (5), estarem a distdncias angulares iguais uns dos outros.

Dispositivo de acordo com as reivindica-
¢oes 10 ou 11, caracterizado por o nimero de primeiros magnetos
permanentes, fixos (20) ser igual ao nimero de segundos magnetos
permanentes (21) no disco (19), e a distdncia angular entre os
primeiros magnetos permanentes (20) ser igual a distdncia angu-

lar entre os segundos magnetos permanentes (21).
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Dispositivo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 5 - 12, caracterizado por o sistema de fixa-
¢do compreender um pino (25) que & mdvel para a frente e para
tras por meio de um electromagneto fixo (27) e em que na posicdo
de fixado cai numa abertura de fixagao (26) existente no disco
(19) do rdtor (5), e o numero de aberturas de fixacgdo (26) no
disco (19) corresponder ao nimero de compartimentos (10) do ro-
tor (5), e a posigao angular das aberturas de fixacdo (26) estar
relacionada com a posicao angular dos compartimentos (10) em re-

lacdo ao veio (11) do rdtor (5).

Dispositivo de acordo com uma ou mais
das reivindicagdes 6 - 13, caracterizado por o sistema de detec-
cao compreender ressaltos (23) providas na periferia do disco
(19) do rotor (5), e também um interruptor fixo (24) que & actua
do pelos ressaltos (23) na periferia do disco (19), e por o nume
ro de ressaltos (23) no disco (19) corresponder ao nimero de com
partimentos (10) do rotor (5), e a posicdo dos ressaltos estar
relacionada com a posigao dos compartimentos (10) em relagdo ao
veio (11) do rotor (5).

Dispositivo de acordo com uma ou mais
das reivindicagbes anteriores caracterizado por o disco (19) do
rotor (5), o sistema de retencdo (20, 21), o sistema de fixacao
(25, 27) e o sistema de detecgdo (23, 24) serem acomodados numa

caixa fechada (28) que estad montada na parte exterior da camara

(1).
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Dispositivo de acordo com uma ou mais
das reivindicacOes anteriores caracterizado por os compartimen-
tos (10) do rotor (5) serem formados por pas (7) que se estendem
essencialmente na direcgdo radical do, e paralelamente ao eixo
de rotagdo (4) do rdtor (5), e por placas terminais (8, 9) que
estdo montadas nas duas extremidades axiais da roda de pas (6) e
que sao perpendiculares ao eixo de rotagdo (4) do rdtor (5) e

que estao ligadas as arestas laterais das pas (7).

Dispositivo de acordo com a reivindica-
cao 16, caracterizado por a cadmara (1) conter uma placa crivo
curvada (31) que se estende paralelamente ao eixo de rotagao (4)
do rotor (5) e da abertura de introducdo do material (2) que se
estende na direccao descendente em dgulo em relacdo ao sentido
de rotacgdo (18) do rdtor (5), enquanto a face da placa crivo
(31) fica proxima da face do cilindro em que ficam sutadas as
arestas exteriores finais (36) das pas (7), quando observadas na
direccao radial.

Dispositivo de acordo com a reivindica-
cao 17, caracterizado por a placa crivo (31) estar articuladamen
te montada num veio (32) que fica proximo da abertura de introdu
cdo de material (2) e que se estende paralelamente ao eixo de ro
tagao (4) do rotor (5).
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Dispositivo de acordo com uma ou mais
das reivindicagOes anteriores caracterizado por o dispositivo es
tar provido com um elemento de verificagao (37) que & concebido
para evitar a rotagao do rétor (5) no sentido oposto ao sentido
pretendido de rotagao (18) do rdtor (5), sem o rdtor (5) ser im-
pedido pelo elemento de verificacdo de rodar no sentido pretendi

do de rotacao (18).

Dispositivo de acordo com a reivindica-
cao 19, caracterizado por o elemento de verificacdo ser um labio
flexivel (37) que estd montado na parede interna da camara (1),
repousando em angulo na direccdo do eixo de rotacdo (18) do ro-
tor (5) no sentido de rotacao (18) do rotor (5) e estendendo-se
a extremidade livre no interior da face do cilindro formada pe-

las arestas mais exteriores (36) das pas (7) do rotor (5).

Dispositivo de acordo com uma das reivin
dicagbes 1 -7, caracterizado por o rdétor (5) ter uma tremonha
(42) que pode ser inclinada, para e de, em torno do eixo do ro-
tor (41), e que estd provida com uma chapa de repartigdo (43) pa
ra a formacao de dois compartimentos adjacentes (44, 45) que es-
tdo abertos na parte superior e que estd@o providos com aberturas

de descarga de material possiveis de fechar (47, 48) no fundo.

A requerente reivindica a prioridade do
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pedido holandés apresentado em 27 de Fevereiro de 1989, sob
Ne. 8900483.

Lisboa, 26 de Fevereiro de 1990.
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RESUMO

"DISPOSITIVO PARA A PESAGEM DE MATERIAIS SOLIDOS FLUIDOS OU

SOLTOS, EM FORMA DE GRANULOS OU POS, DURANTE O ESCOAMENTO"

A invengdo refere-se a um dispositivo pa
ra a pesagem de material sdlido fluido ou solto, em forma de gra|
nulos ou pos, compreendendo:

um rétor (5) que € essencialmente livre de rodar em torno de
um eixo de rotacdo essencialmente horizontal (4; 41) e que
possui pelo menos dois compartimentos adjacentes (10; 44, 45)

guando observados no sentido de rotacdo.

um sistema (2; 46) para

dos compartimentos (10;

(20, 21) que é concebido para exercer no rotor (5) uma forca
de retengado com um valor madximo pré-determinado no sentido
oposto ao sentido de rotacdao (18) do rotor (5).

Figura 1

introduzir material e ser pesado num
44, 45) do rotor (5),

um sistema (3; 47, 48) para descarregar o material pesado
dos compartimentos (10; 44, 45) do rotor (5), e

um sistema de retencao (20, 21) que actua no rotor (5), que

compreende um sistema de retencado com um sistema magnético
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