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(57) Abstract: The invention relates to

aqueous dispersions comprising (A) at least

one polyurethane, (B) at least one compound

of the general formula I aorlb (Ia)db),

wherein R R and R’ may be 1dent1ca] or

(Ib) dlfferent and are selected from A'-NCO and

2 Al -NH-CO-X, wherein Alisa spacer having
2 to 20 carbons atoms and X is selected as

O(AO)XR AO is C,-Cy-alkyleneoxide, X, is

an integer in the range from 1 to 50, and R'is

selected from hydrogen and C;-Csp-alkyl, (C) and at least one silicon compound with reactive groups.

& (57) Zusammenfassung: Wissrige Dispersionen, enthaltend (A) mindestens ein Polyurethan, (B) mindestens eine Verbindung der
allgemelnen Formel I a oder I b(Ia)(Ib)wobeiR ,R undR" gleich oder verschieden sein konnen und gew#hlt werden aus A -NCO
und A'-NH-CO- X, wobei A'ein Spacer mit 2 IZIS 20 C-Atomen ist und X gewihlt wird O(AO)XR AQ ist C,-Cy-Alkylenoxid, x ist
eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 50 und R ist gewdhlt aus Wasserstoff und C;-Cs-Alkyl, (C) und mindestens eine Silikonver-

bindung mit reaktiven Gruppen.
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WASSRIGE DISPERSIONEN, ENTHALTEND PQOLYURETHAN, UND IHRE VERWENDUNG ZUR
HERSTELLUNG VON FLACHIGEN SUBSTRATEN

Die vorliegende Erfindung betrifft wassrige Dispersionen, enthaltend
(A) mindestens ein Polyurethan,
(B) mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel | a oder | b

1 1

Tt
o N\’&O Y \’&
3/NTN\ 2 RS~ ANHHN R?
o)
la I'b

wobei R, R? und R3 gleich oder verschieden sein kénnen und gewahlt werden aus
A'-NCO und A'-NH-CO-X, wobei
A" ein Spacer mit 2 bis 20 C-Atomen ist und
X gewahlt wird O(AO)xR*,
AQO ist C>-Cs-Alkylenoxid,
x ist eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 50 und
R# ist gewahlt aus Wasserstoff und C4-Cao-Alkyl,
(C) und mindestens eine Silikonverbindung mit reaktiven Gruppen.

Wassrige silikonhaltige Dispersionen finden zahlreiche Anwendungen. So werden sie
beispielsweise zur Hydrophobierung von flachigen Substraten wie beispielsweise Textil
oder Leder eingesetzt. Eine bestimmte Anwendung ist dabei die Beschichtung von
Leder mit Hilfe eines Umkehrbeschichtungsverfahrens, wie es beispielsweise in WO
05/47549 offenbart ist. Dabei spielt die Deckschicht, mit der das Leder beschichtet
wird, fur die haptischen Eigenschaften eine entscheidende Rolle.

Aus DE 20 2006 007 957 U1 ist bekannt, dass sich zugerichtete Leder unter Verwen-
dung von Silikondispersionen herstellen lassen, die Partikel mit einem mittleren
Durchmesser zwischen 3 um und 13 um aufweisen und die einer Polyurethandispersi-
on zugeschlagen werden, die als Deckschicht im Umkehrverfahren auf das zu be-
schichtende Leder aufgetragen wird. Die Echtheiten, insbesondere die dauerhaften
Griffechtheiten, von derartig beschichteten Ledern kdnnen jedoch noch verbessert
werden. Aulerdem lasst sich die Verwendbarkeit der Matrizen noch verbessern.

Es bestand also die Aufgabe, Silikondispersionen bereit zu stellen, die sich fur das
Beschichten von Substraten insbesondere nach dem Umkehrverfahren eignen. Es be-
stand weiterhin die Aufgabe, beschichtete Substrate mit guten Echtheiten, insbesonde-
re Reibechtheiten, und gutem Griff bereit zu stellen. Es bestand weiterhin die Aufgabe,
ein Verfahren zur Herstellung von beschichteten Substraten bereit zu stellen, dass die
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vorstehend genannten beschichteten Substrate liefert und sich vorteilhaft ausflihren
Iasst.

Dementsprechend wurden die eingangs definierten wassrigen Dispersionen gefunden.

Erfindungsgemalie wassrige Dispersionen enthalten
(A) mindestens ein Polyurethan, das im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch als
Polyurethan (A) bezeichnet wird.

Bei Polyurethan (A) handelt es sich vorzugsweise um ein thermoplastisches Polyu-
rethan. Thermoplastische Polyurethane (kurz auch als TPU bezeichnet) und daraus
hergestellte Dispersionen sind als solche bekannt.

Polyurethane (A) sind allgemein bekannt, kommerziell erhaltlich und bestehen im all-
gemeinen aus einer Weichphase aus héhermolekularen Polyhydroxylverbindungen,
z.B. aus Polyester— oder Polyethersegmenten, und einer Urethan-Hartphase, gebildet
aus niedermolekularen Kettenverlangerungsmitteln und Di- oder Polyisocyanaten.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethanen (A) sind allgemein bekannt. Im allgemei-

nen werden Polyurethane (A) durch Umsetzung von

€) Isocyanaten, bevorzugt Diisocyanaten mit

(b) gegenulber Isocyanaten reaktiven Verbindungen, Ublicherweise mit einem Mo-
lekulargewicht (Mw) von 500 bis 10.000 g/mol, bevorzugt 500 bis 5.000 g/mol, be-
sonders bevorzugt 800 bis 3.000 g/mol, und

(c) Kettenverlangerungsmitteln mit einem Molekulargewicht von 50 bis 499 gege-
benenfalls in Gegenwart von

(d) Katalysatoren

(e) und/oder Ublichen Zusatzstoffen hergestellt.

Im Folgenden sollen beispielhaft die Ausgangskomponenten und Verfahren zur Her-
stellung der bevorzugten Polyurethane (A) dargelegt werden. Die bei der Herstellung
der Polyurethane Ublicherweise verwendeten Komponenten (a), (b), (c) sowie gegebe-
nenfalls (d) und/oder (e) sollen im Folgenden beispielhaft beschrieben werden:

Als Isocyanate (a) kdnnen allgemein bekannte aliphatische, cycloaliphatische, aralipha-
tische und/oder aromatische Isocyanate eingesetzt werden, beispielsweise Tri-, Tetra-,
Penta-, Hexa-, Hepta- und/oder Oktamethylendiisocyanat, 2-Methyl-pentamethylen-
diisocyanat-1,5, 2-Ethyl-butylen-diisocyanat-1,4, Pentamethylen-diisocyanat-1,5, Buty-
len-diisocyanat-1,4, 1-Isocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanato-methyl-cyclohexan
(Isophorondiisocyanat, IPDI), 1,4- und/oder 1,3-Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan
(HXDI), 1,4-Cyclohexan-diisocyanat, 1-Methyl-2,4- und/oder -2,6-cyclohexan-di-



10

15

20

25

30

35

40

WO 2008/113755 PCT/EP2008/053077

isocyanat und/oder 4,4’-, 2,4’- und 2,2’-Dicyclohexylmethan-diisocyanat, 2,2'-, 2,4"-
und/oder 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat (MDI), 1,5-Naphthylendiisocyanat (NDI), 2,4-
und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat (TDI), Diphenylmethandiisocyanat, 3,3‘-Dimethyl-
diphenyl-diisocyanat, 1,2-Diphenylethandiisocyanat und/oder Phenylendiisocyanat.
Bevorzugt wird 4,4’-MDI verwendet. Bevorzugt sind zudem aliphatische Diisocyanate,
insbesondere Hexamethylendiisocyanat (HDI), und besonders bevorzugt sind aromati-
sche Diisocyanate wie 2,2°-, 2,4‘- und/oder 4,4"-Diphenylmethandiisocyanat (MDI) und
Mischungen der vorstehend genannten Isomere.

Als gegenuber Isocyanaten reaktive Verbindungen (b) kdnnen die allgemein bekannten
gegenlber Isocyanaten reaktiven Verbindungen eingesetzt werden, beispielsweise
Polyesterole, Polyetherole und/oder Polycarbonatdiole, die Ublicherweise auch unter
dem Begriff ,Polyole” zusammengefasst werden, mit Molekulargewichten (M) im Be-
reich von 500 und 8.000 g/mol, bevorzugt 600 bis 6.000 g/mol, insbesondere 800 bis
3.000 g/mol, und bevorzugt einer mittleren Funktionalitat gegenlber Isocyanaten von
1,8 bis 2,3, bevorzugt 1,9 bis 2,2, insbesondere 2. Bevorzugt setzt man Polyetherpo-
lyole ein, beispielsweise solche auf der Basis von allgemein bekannten Startersubstan-
zen und Ublichen Alkylenoxiden, beispielsweise Ethylenoxid, 1,2-Propylenoxid
und/oder 1,2-Butylenoxid, bevorzugt Polyetherole basierend auf Polyoxytetramethylen
(Poly-THF), 1,2-Propylenoxid und Ethylenoxid. Polyetherole weisen den Vorteil auf,
dass sie eine hdhere Hydrolysestabilitat als Polyesterole besitzen, und sind bevorzugt
als Komponente (b), insbesondere zur Herstellung von weichen Polyurethanen (A1).

Als Polycarbonatdiole sind insbesondere aliphatische Polycarbonatdiole zu nennen,
beispielsweise 1,4-Butandiol-Polycarbonat und 1,6-Hexandiol-Polycarbonat.

Als Polyesterdiole sind solche zu nennen, die sich durch Polykondensation von min-
destens einem primaren Diol, vorzugsweise mindestens einen primaren aliphatischen
Diol, beispielsweise Ethylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Neopentylglykol oder
besonders bevorzugt 1,4-Dihydroxymethylcyclohexan (als Isomerengemisch) oder Mi-
schungen von mindestens zwei der vorstehend genannten Diole einerseits und min-
destens einer, bevorzugt mindestens zwei Dicarbonsduren oder ihren Anhydriden an-
dererseits herstellen lassen. Bevorzugte Dicarbonsauren sind aliphatische Dicarbon-
sauren wie Adipinsaure, Glutarsdure, Bernsteinsdure und aromatische Dicarbonsauren
wie beispielsweise Phthalsdure und insbesondere Isophthalsaure.

Polyetherole werden bevorzugt durch Anlagerung von Alkylenoxiden, insbesondere
Ethylenoxid, Propylenoxid und Mischungen daraus, an Diole wie beispielsweise Ethy-
lenglykol, 1,2-Propylenglykol, 1,2-Butylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,3-Propandiol, oder an
Triole wie beispielsweise Glycerin, in Gegenwart von hochaktiven Katalysatoren her-
gestellt. Derartige hochaktive Katalysatoren sind beispielsweise Casiumhydroxid und
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Dimetallcyanidkatalysatoren, auch als DMC-Katalysatoren bezeichnet. Ein haufig ein-
gesetzter DMC-Katalysator ist das Zinkhexacyanocobaltat. Der DMC-Katalysator kann
nach der Umsetzung im Polyetherol belassen werden, vorzugsweise wird er entfernt,
beispielsweise durch Sedimentation oder Filtration.

Statt eines Polyols kénnen auch Mischungen verschiedener Polyole eingesetzt wer-
den.

Zur Verbesserung der Dispergierbarkeit kann man als gegentber Isocyanaten reaktive
Verbindungen (b) anteilig auch ein oder mehr Diole oder Diamine mit einer Carbonsau-
regruppe oder Sulfonsauregruppe (b’) einsetzen, insbesondere Alkalimetall- oder Am-
moniumsalze von 1,1-Dimethylolbutansaure, 1,1-Dimethylolpropionsaure oder

0

2NN OH

|
H

Als Kettenverlangerungsmittel (¢c) werden an sich bekannte aliphatische, araliphati-
sche, aromatische und/oder cycloaliphatische Verbindungen mit einem Molekularge-
wicht von 50 bis 499 g/mol und mindestens zwei funktionellen Gruppen, bevorzugt
Verbindungen mit genau zwei funktionellen Gruppen pro MolekUl, eingesetzt, bei-
spielsweise Diamine und/oder Alkandiole mit 2 bis 10 C-Atomen im Alkylenrest, insbe-
sondere 1,3-Propandiol, Butandiol-1,4, Hexandiol-1,6 und/oder Di-, Tri-, Tetra-, Penta-,
Hexa-, Hepta-, Okta-, Nona- und/oder Dekaalkylenglykole mit 3 bis 8 Kohlenstoffato-
men pro Molekll, bevorzugt entsprechende Oligo- und/oder Polypropylenglykole, wo-
bei auch Mischungen an Kettenverlangerungsmitteln (c) eingesetzt werden konnen.

Besonders bevorzugt handelt es sich bei den Komponenten (a) bis (¢) um difunktionel-
le Verbindungen, d.h. Diisocyanate (a), difunktionelle Polyole, bevorzugt Polyetherole
(b) und difunktionelle Kettenverlangerungsmittel, bevorzugt Diole.

Geeignete Katalysatoren (d), welche insbesondere die Reaktion zwischen den NCO-
Gruppen der Diisocyanate (a) und den Hydroxylgruppen der Aufbaukomponenten (b)
und (c) beschleunigen, sind an sich bekannte tertidre Amine, wie z.B. Triethylamin,
Dimethylcyclohexylamin, N-Methylmorpholin, N,N'-Dimethylpiperazin, 2-
(Dimethylaminoethoxy)-ethanol, Diazabicyclo-(2,2,2)-octan (,DABCO) und ahnliche
tertidre Amine, sowie insbesondere organische Metallverbindungen wie Titansaurees-
ter, Eisenverbindungen wie z. B. Eisen-(lll)- acetylacetonat, Zinnverbindungen, z. B.
Zinndiacetat, Zinndioctoat, Zinndilaurat oder die Zinndialkylsalze aliphatischer Carbon-
sauren wie Dibutylzinndiacetat, Dibutylzinndilaurat oder &hnliche. Die Katalysatoren
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werden Ublicherweise in Mengen von 0,0001 bis 0,1 Gew.-Teilen pro 100 Gew.-Teile
Komponente (b) eingesetzt.

Neben Katalysator (d) kbnnen den Komponenten (a) bis (¢) auch Hilfsmittel und/oder
Zusatzstoffe (e) hinzugefligt werden. Genannt seien beispielsweise Treibmittel, Anti-
blockmittel, oberflachenaktive Substanzen, Flllstoffe, beispielsweise Flllstoffe auf Ba-
sis von Nanopartikeln, insbesondere Flllstoffe auf Basis von CaCOs, weiterhin Keim-
bildungsmittel, Gleithilfemittel, Farbstoffe und Pigmente, Antioxidantien, z.B. gegen
Hydrolyse, Licht, Hitze oder Verfarbung, anorganische und/oder organische Flllstoffe,
Verstarkungsmittel und Weichmacher, Metalldeaktivatoren. In einer bevorzugten Aus-
fUhrungsform fallen unter die Komponente (e) auch Hydrolyseschutzmittel wie bei-
spielsweise polymere und niedermolekulare Carbodiimide. Bevorzugt enthalt das wei-
che Polyurethan Triazol und/oder Triazolderivat und Antioxidantien in einer Menge von
0,1 bis 5 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des betreffenden weichen Polyu-
rethans. Als Antioxidantien sind im allgemeinen Stoffe geeignet, welche unerwiinschte
oxidative Prozesse im zu schiitzenden Kunststoff hemmen oder verhindern. Im allge-
meinen sind Antioxidantien kommerziell erhaltlich. Beispiele flr Antioxidantien sind
sterisch gehinderte Phenole, aromatische Amine, Thiosynergisten, Organophosphor-
verbindungen des trivalenten Phosphors, und Hindered Amine Light Stabilizers. Bei-
spiele fur sterisch gehinderte Phenole finden sich in Plastics Additive Handbook, 5th
edition, H. Zweifel, ed, Hanser Publishers, Minchen, 2001 ([1]), S. 98-107 und S. 116 -
S. 121. Beispiele flr Aromatische Amine finden sich in [1] S. 107-108. Beispiele fur
Thiosynergisten sind gegeben in [1], S.104-105 und S.112-113. Beispiele fur Phosphite
finden sich in [1], S.109-112.Beispiele fir Hindered Amine Light Stabilizer sind gege-
ben in [1], S.123-136. Zur Verwendung im Antioxidantiengemisch eignen sich bevor-
zugt phenolische Antioxidantien. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die
Antioxidantien, insbesondere die phenolischen Antioxidantien, eine Molmasse von
groler 350 g/mol, besonders bevorzugt von grélier 700g/mol und einer maximalen
Molmasse (Mw) bis maximal 10.000 g/mol, bevorzugt bis maximal 3.000 g/mol auf.
Ferner besitzen sie bevorzugt einen Schmelzpunkt von maximal 180°C. Weiterhin wer-
den bevorzugt Antioxidantien verwendet, die amorph oder flissig sind. Ebenfalls kdn-
nen als Komponente (e) auch Gemische von zwei oder mehr Antioxidantien verwendet
werden.

Neben den genannten Komponenten (a), (b) und (¢) und gegebenenfalls (d) und (e)
kénnen auch Kettenregler (Kettenabbruchsmittel), Ublicherweise mit einem Molekular-
gewicht von 31 bis 3000 g/mol, eingesetzt werden. Solche Kettenregler sind Verbin-
dungen, die lediglich eine gegenlber Isocyanaten reaktive funktionelle Gruppe aufwei-
sen, wie z.B. monofunktionelle Alkohole, monofunktionelle Amine und/oder monofunk-
tionelle Polyole. Durch solche Kettenregler kann ein FlieRverhalten, insbesondere bei
weichen Polyurethanen, gezielt eingestellt werden. Kettenregler kdnnen im allgemei-



10

15

20

25

30

35

40

WO 2008/113755 PCT/EP2008/053077

nen in einer Menge von 0 bis 5, bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-Teile, bezogen auf 100
Gew.-Teile der Komponente (b) eingesetzt werden und fallen definitionsgemaf unter
die Komponente (c).

Neben den genannten Komponenten (a), (b) und (¢) und gegebenenfalls (d) und (e)
kdnnen auch Vernetzungsmittel mit zwei oder mehr gegenuber Isocyanat reaktiven
Gruppen gegen Schluss der Aufbaureaktion eingesetzt werden, beispielsweise Hydra-
zinhydrat.

Zur Einstellung der Harte von Polyurethan (A) kdnnen die Komponenten (b) und (c) in
relativ breiten molaren Verhaltnissen gewahlt werden. Bewahrt haben sich molare Ver-
haltnisse von Komponente (b) zu insgesamt einzusetzenden Kettenverlangerungsmit-
teln (c) von 10 : 1 bis 1 : 10, insbesondere von 1 : 1 bis 1 : 4, wobei die Harte der wei-
chen Polyurethane mit zunehmendem Gehalt an (c) ansteigt. Die Umsetzung zur Her-
stellung von Polyurethan (A) kann bei einer Kennzahl von 0,8 bis 1,4 : 1, bevorzugt bei
einer Kennzahl von 0,9 bis 1,2 : 1, besonders bevorzugt bei einer Kennzahl von 1,05
bis 1,2 : 1 erfolgen. Die Kennzahl ist definiert durch das Verhaltnis der insgesamt bei
der Umsetzung eingesetzten Isocyanatgruppen der Komponente (a) zu den gegentber
Isocyanaten reaktiven Gruppen, d.h. den aktiven Wasserstoffen, der Komponenten (b)
und gegebenenfalls (¢) und gegebenenfalls monofunktionellen gegenlber Isocyanaten
reaktiven Komponenten als Kettenabbruchsmitteln wie z.B. Monoalkoholen.

Die Herstellung von Polyurethan (A) kann nach an sich bekannten Verfahren kontinu-
ierlich, beispielsweise nach One-shot oder dem Prepolymerverfahren, oder diskontinu-
ierlich nach dem an sich bekannten Prepolymerprozess erfolgen. Bei diesen Verfahren
kénnen die zur Reaktion kommenden Komponenten (a), (b), (¢c) und gegebenenfalls (d)
und/oder (e) nacheinander oder gleichzeitig miteinander vermischt werden, wobei die
Reaktion unmittelbar einsetzt.

Polyurethan (A) kann man nach an sich bekannten Verfahren in Wasser dispergieren,
beispielsweise indem man Polyurethan (A) in Aceton |16st oder als Losung in Aceton
herstellt, mit Wasser versetzt und danach das Aceton entfernt, beispielsweise durch
Abdestillieren. In einer Variante stellt man Polyurethan (A) als Losung in N-
Methylpyrrolidon oder N-Ethylpyrrolidon her, versetzt mit Wasser und entfernt das N-
Methylpyrrolidon bzw. N-Ethylpyrrolidon.

In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung enthalten erfindungsgemale
wassrige Dispersionen zwei verschiedene Polyurethane (A1) und (A2) auf, von denen
Polyurethan (A1) ein sogenanntes weiches Polyurethan ist, das wie oben als Polyu-
rethan (A) beschrieben aufgebaut ist, und mindestens ein hartes Polyurethan (A2).
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Hartes Polyurethan (A2) kann man im Grundsatz analog zu weichem Polyurethan (A1)
herstellen, jedoch wahlt man andere gegenulber Isocyanaten reaktiven Verbindungen
(b) oder andere Mischungen von gegenuber Isocyanaten reaktiven Verbindungen (b),
im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch als gegenuber Isocyanaten reaktiven
Verbindungen (b2) oder kurz Verbindung (b2) bezeichnet.

Beispiele fur Verbindungen (b2) sind insbesondere 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol und
Neopentylglykol, entweder in Mischung miteinander oder in Mischung mit Polyethylen-
glykol.

In einer Variante der vorliegenden Erfindung wahlt man als Diisocyanat (a) und (a2)
jeweils Mischungen von Diisocyanaten, beispielsweise Mischungen von HDI und IPDI,
wobei man zur Herstellung von hartem Polyurethan (A2) grofRere Anteile an IPDI wahlt
als zur Herstellung von weichem Polyurethan (A1).

In einer Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung weist Polyurethan (A2) einen
Shore-Harte A im Bereich von Uber 60 bis maximal 100 auf, wobei die Shore-Harte A
nach DIN 53505 nach 3 s bestimmt wurde.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist Polyurethan (A) einen mitt-
leren Partikeldurchmesser im Bereich von 100 bis 300 nm, bevorzugt 120 bis 150 nm
auf, bestimmt durch Laserlichtstreuung.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist weiches Polyurethan (A1)
einen mittleren Partikeldurchmesser im Bereich von 100 bis 300 nm, bevorzugt 120 bis
150 nm auf, bestimmt durch Laserlichtstreuung.

In einer Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung weist Polyurethan (A2) einen
mittleren Partikeldurchmesser im Bereich im Bereich von 100 bis 300 nm, bevorzugt
120 bis 150 nm auf, bestimmt durch Laserlichtstreuung.

Erfindungsgemalie wassrige Dispersionen enthalten weiterhin
(B) eine Verbindung der allgemeinen Formel | a oder | b, im Rahmen der vorliegenden
Erfindung auch kurz Verbindung (B) genannt,

) Ff
OYN\’%O @) N 0]
R3/NTN\R2 R3/NH HN\RZ
0]
l a I b
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wobei R', R2 und R? verschieden oder vorzugsweise gleich sein kbnnen und gewahit
werden aus A'-NCO und A'-NH-CO-X, wobei

A ein Spacer mit 2 bis 20 C-Atomen ist, gewahlt aus Arylen, unsubstituiert oder substi-
tuiert mit einer bis vier C1-C4-Alkylgruppen, Alkylen und Cycloalkylen, beispielsweise
1,4-Cyclohexylen. Bevorzugte Spacer A' sind Phenylen, insbesondere para-Phenylen,
weiterhin Toluylen, insbesondere para-Toluylen, und C»>-C1>-Alkylen wie beispielsweise
Ethylen (CH>CHy), weiterhin -(CHz)s-, —(CH2)4-, =(CH2)s-, —(CH2)s-, =(CH2)s-, <(CH2)10-,
—(CH2)12-.

X gewahlt wird O(AO)xR*, wobei

AO ist C>-Cs-Alkylenoxid, beispielsweise Butylenoxid, insbesondere Ethylenoxid
(CH2CH20) oder Propylenoxid (CH(CH3)CH20) bzw. (CH>CH(CH3)0O),

x ist eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 50, bevorzugt 5 bis 25, und

R* ist gewahlt aus Wasserstoff und C+-Cso-Alkyl, insbesondere C1-C1o-Alkyl wie Methyl,
Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl, iso-
Pentyl, sec.-Pentyl, neo-Pentyl, 1,2-Dimethylpropyl, iso-Amyl, n-Hexyl, iso-Hexyl, sec.-
Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl, 2-Ethylhexyl, n-Nonyl, n-Decyl, besonders bevorzugt C+-Cs-
Alkyl wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl und tert.-
Butyl.

Besonders bevorzugte Verbindungen (B) sind solche, bei denen R' und R? und R: je-
weils gleich (CH2)4-NCO, (CH2)s-NCO oder (CH2)1>-NCO sind.

Erfindungsgemalie wassrige Dispersionen enthalten weiterhin jeweils
(C) eine Silikonverbindung mit reaktiven Gruppen,
im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch Silikonverbindung (C) genannt.

Beispiele fur reaktive Gruppen im Zusammenhang mit Silikonverbindungen (C) sind
beispielsweise Carbonsduregruppen, Carbonsdurederivate wie beispielsweise Carbon-
sauremethylester oder Carbonsdureanhydride, insbesondere Bernsteinsdurean-
hydridgruppen, und besonders bevorzugt Carbonsauregruppen.

Beispiele fur reaktive Gruppen sind weiterhin primare und sekundare Aminogruppen,
beispielsweise NH(iso-CsH7)-Gruppen, NH(n-CsH7)-Gruppen, NH(cyclo-CsH11)-
Gruppen und NH(n-CsHo)-Gruppen, insbesondere NH(C2Hs)-Gruppen und NH(CHa)-
Gruppen, und ganz besonders bevorzugt NH>-Gruppen.
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Weiterhin sind Aminoalkylaminogruppen bevorzugt wie beispielsweise
-NH-CH2-CH2-NH2-Gruppen, -NH-CH2-CH2-CH2>-NH2-Gruppen,
-NH-CH2-CH2-NH(C2H5)-Gruppen, -NH-CH>-CH»>-CH»>-NH(C2Hs)-Gruppen,
-NH-CH2-CH2-NH(CHz3)-Gruppen, -NH-CH>-CH>-CH>-NH(CH3)-Gruppen.

Die reaktive Gruppe bzw. die reaktiven Gruppen sind an Silikonverbindung (C) entwe-
der direkt oder vorzugsweise Uber einen Spacer A? gebunden. A? wird gewahlt aus
Arylen, unsubstituiert oder substituiert mit einer bis vier C4-Cs-Alkylgruppen, Alkylen
und Cycloalkylen wie beispielsweise 1,4-Cyclohexylen. Bevorzugte Spacer A? sind
Phenylen, insbesondere para-Phenylen, weiterhin Toluylen, insbesondere para-
Toluylen, und C>-C1g-Alkylen wie beispielsweise Ethylen (CH>CHy), weiterhin —(CH>)s-,
—(CH2)4-, =(CH2)s-, —(CH2)e-, -(CH2)s-, —(CH2)10-, —(CH2)12-, —(CH2)14-, —(CH2)16- und
—(CH2)18-.

Zusatzlich zu den reaktiven Gruppen enthalt Silikonverbindung (C) nicht-reaktive
Gruppen, insbesondere Di-C1-C1o-alkyl-SiO>-Gruppen oder Phenyl-C1-C1o-Alkyl-SiO»-
Gruppen, insbesondere Dimethyl-SiO,-Gruppen, und gegebenenfalls eine oder mehre-
re Si(CHs)2-OH-Gruppen oder Si(CHs)s-Gruppen.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist Silikonverbindung (C) im
Mittel ein bis vier reaktive Gruppen pro Molekl auf.

In einer speziellen Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung weist Silikonverbin-
dung (C) im Mittel ein bis vier COOH-Gruppen pro Molekl auf.

In einer anderen speziellen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist Silikon-
verbindung (C) im Mittel ein bis vier Aminogruppen oder Aminoalkylaminogruppen pro
Molekdl auf.

Silikonverbindung (C) weist kettenférmig oder verzweigt angeordnete Si-O-Si-Einheiten
auf.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist Silikonverbindung (C) ein
Molekulargewicht M, im Bereich von 500 bis 10.000 g/mol auf, bevorzugt bis 5.000
g/mol.

Wenn Silikonverbindung (C) mehrere reaktive Gruppen pro Molekul aufweist, so kon-
nen diese reaktiven Gruppen — direkt oder Uber Spacer A2 — (iber mehrere Si-Atome
oder paarweise Uber dasselbe Si-Atom an der Si-O-Si-Kette gebunden sein.
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Die reaktiven Gruppen bzw. die reaktive Gruppe kann an einem oder mehreren der
terminalen Si-Atome von Silikonverbindung (C) — direkt oder ber Spacer A2 — gebun-
den sein. In einer anderen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist die reaktive
Gruppe bzw. sind die reaktiven Gruppen an einem oder mehreren der nicht terminalen
Si-Atome von Silikonverbindung (C) — direkt oder Uber Spacer A% — gebunden.

In einer Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt erfindungsgemalie wéass-

rige Dispersion

(D) ein Polydi-C+-Cs-Alkylsiloxan, das weder Aminogruppen noch COOH-Gruppen
aufweist, vorzugsweise ein Polydimethylsiloxan, im Rahmen der vorliegenden Er-
findung auch kurz Polydialkylsiloxan (D) bzw. Polydimethylsiloxan (D) genannt.

Dabei kann C4-C4-Alkyl in Polydialkylsiloxan (D) verschieden oder vorzugsweise gleich
sein und gewahlt aus Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sec.-Butyl
und tert.-Butyl, wobei unverzweigtes C-C4-Alkyl bevorzugt ist, besonders bevorzugt ist
Methyl.

Bei Polydialkylsiloxan (D) und vorzugsweise bei Polydimethylsiloxan (D) handelt es
sich vorzugsweise um unverzweigte Polysiloxane mit Si-O-Si-Ketten oder um solche
Polysiloxane, die bis zu 3, bevorzugt maximal eine Verzweigung pro Molekil aufwei-
sen.

Polydialkylsiloxan (D) und insbesondere Polydimethylsiloxan (D) kann eine oder meh-
rere Si(C1-Cs-Alkyl)>-OH-Gruppen aufweisen.

In einer Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt erfindungsgemalie wéass-
rige Dispersion

insgesamt im Bereich von 20 bis 30 Gew.-% Polyurethan (A), bzw. insgesamt im Be-
reich von 20 bis 30 Gew.-% Polyurethane (A1) und (A2),

im Bereich von 1 bis 10, bevorzugt 2 bis 5 Gew.-% Verbindung (B),

im Bereich von 1 bis 10 Gew.-% Silikonverbindung (C),

im Bereich von null bis 5, bevorzugt 2 bis 4 Gew.-% Vernetzer (D),

im Bereich von null bis 10, bevorzugt 0,5 bis 5 Gew.-% Polydialkylsiloxan (D).

Dabei bezeichnen Angaben in Gew.-% jeweils den Wirkstoff bzw. Feststoff und sind
auf die gesamte erfindungsgemalRe wassrige Dispersion bezogen. Der zu 100 Gew.-%
fehlende Rest ist vorzugsweise kontinuierliche Phase, beispielsweise Wasser oder ein
Gemisch von einem oder mehreren organischen Lésemitteln und Wasser, wobei in
vorstehend genannten Gemischen mindestens 50 Gew.-% Wasser sind. Geeignete
organische Ldsemittel sind beispielsweise Alkohole wie Ethanol oder Isopropanol und
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insbesondere Glykole, Diglykole, Triglykole oder Tetraglykole und zweifach oder vor-
zugsweise einfach mit C1-C4-Alkyl veretherte Glykole, Diglykole, Triglykole oder Tetra-
glykole. Beispiele fur geeignete organische Losemittel sind Ethylenglykol, Propylengly-
kol, Butylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Dipropylengly-
kol, 1,2-Dimethoxyethan, Methyltriethylenglykol (,Methyltriglykol“) und Triethylenglykol-
n-butylether (,Butyltriglykol®).

In einer Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt erfindungsgemalle wass-
rige Dispersion

im Bereich von 10 bis 30 Gew.-% weiches Polyurethan (A1) und

im Bereich von null bis 20 Gew.-% hartes Polyurethan (A2).

In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung weist erfindungsgemafie wassri-
ge Dispersion einen Feststoffgehalt von insgesamt 5 bis 60 Gew.-% auf, bevorzugt 10
bis 50 Gew.-% und besonders bevorzugt 25 bis 45 Gew.-%.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt erfindungsgemalle wass-
rige Dispersion mindestens einen Zusatz (E), gewahlt aus Pigmenten, Mattierungsmit-
teln, Lichtschutzmitteln, Antistatika, Antisoil, Antiknarz, Verdickungsmitteln, insbeson-
dere Verdickungsmitteln auf Basis von Polyurethanen, und Mikrohohlkugeln.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt erfindungsgemalie wass-
rige Dispersion insgesamt bis zu 20 Gew.-% an Zusatzen (E).

Weiterhin wurde ein Verfahren zur Herstellung von erfindungsgemafien wassrigen Dis-
persionen gefunden, im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch erfindungsgemafies
Herstellverfahren genannt. Zur Durchfihrung des erfindungsgemafen Herstellverfah-
rens vermischt man Polyurethan (A), Verbindung (B) und Silikonverbindung (C) mit
Wasser und gegebenenfalls einem oder mehreren der vorstehend genannten organi-
schen Losemittel. Weiterhin vermischt man, falls gewlnscht, mit Polydialkylsiloxan (D)
und Zusatzen (E). Das Vermischen kann man beispielsweise durch Verrihren durch-
fUhren. Dabei ist die Reihenfolge der Zugabe von Polyurethan (A), Verbindung (B),
Silikonverbindung (C) und Wasser und gegebenenfalls einem oder mehreren der vor-
stehend genannten organischen Losemittel sowie — falls gewtinscht — Polydialkylsilo-
xan (D) und Zusatzen (E) beliebig.

Bevorzugt geht man von einem in Wasser oder einem Gemisch aus Wasser und orga-
nischem Ldsemittel dispergierten Polyurethan (A) oder von dispergiertem weichem
Polyurethan (A1) und hartem Polyurethan (A2) aus und gibt, vorzugsweise unter Rih-
ren, Verbindung (B) und Silikonverbindung (C) sowie, falls gewlnscht, Polydialkylsilo-
xan (D) und gegebenenfalls ein oder mehrere organische Lésemittel zu.
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In einer speziellen Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Herstellverfahrens gibt
man Verdickungsmittel als Beispiel flr einen Zusatz (E) als letztes zu und stellt so die
gewlnschte Viskositat ein.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von erfin-
dungsgemalien wassrigen Dispersionen zur Herstellung von mehrschichtigen flachigen
Substraten. Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur
Herstellung von mehrschichtigen flachigen Substraten unter Verwendung von erfin-
dungsgemafien wassrigen Dispersionen, im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch
erfindungsgemafies Beschichtungsverfahren genannt. Ein weiterer Gegenstand der
vorliegenden Erfindung sind mehrschichtige flachige Substrate, hergestellt unter Ver-
wendung von erfindungsgemafien wassrigen Dispersionen.

Zur Herstellung von erfindungsgemafien mehrschichtigen flachigen Substraten geht
man von flachigen Substraten aus. Bei flachigen Substraten kann es sich beispielswei-
se um Kunststofffolien, z. B. aus Polyethylen, Polypropylen, Polyester, Polycarbonat,
Polystyrol oder Polyvinylchlorid, handeln. Bevorzugt wahlt man flachige Substrate aus
Textil, beispielsweise Matten, Gewirken, Gelegen, Geflechten, Strickwaren, Geweben
und insbesondere Vliesstoffen (Non-Wovens), synthetischen Veloursmaterialien mit
einer aus Mikrofasern bestehenden Oberseite. Weitere geeignete flachige Substrate
sind Formkorper aus Kunststoff, beispielsweise Armaturenbretter, weiterhin Kunstleder
und ganz besonders bevorzugt Leder, wobei unter Leder auch Spaltleder und Leder
mit Rohhautfehlern einbezogen ist. Leder kann nach beliebigem Verfahren gegerbt
sein, beispielsweise mit Chrom-(ll1)-Verbindungen oder chromfrei, und kann auf belie-
bige Tierhaut zurlckzufihren sein, insbesondere auf Rind. Dabei ist es unerheblich, ob
das Tier, aus dessen Haut man im erfindungsgemafen Verfahren eingesetzten Leder
gemacht hat, geschlachtet wurde oder aufgrund von Unféllen oder nattrlichen Ursa-
chen wie beispielsweise Krankheiten gestorben ist.

Wilnscht man Leder als flachiges Substrat einzusetzen, so kann man die Fleischseite
oder die Narbenseite mit erfindungsgemafier Dispersion beschichten.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung beschichtet man flachiges Sub-
strat mit erfindungsgemafier Dispersion und hartet danach aus, beispielsweise durch
thermische Behandlung.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung beschichtet man
flachiges Substrat nach einem Umkehrverfahren, wie es beispielsweise in WO
05/47549 beschrieben ist.
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In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung geht
man wie folgt vor. Man stellt in einem ersten Schritt aus einem Material, bevorzugt aus
Metall, Kunststoff oder besonders einem Silikon, insbesondere einem Silikonkau-
tschuk, einen flachigen Korper dar. In einem zweiten Schritt gibt man dem flachigen
Kdrper eine Strukturierung, beispielsweise durch Pragen und bevorzugt durch Behand-
lung mit Hilfe eines Lasers. Die Strukturierung entspricht vorzugsweise der Narben-
struktur eines Leders, beispielsweise eines Rind-, Kalbs- oder Krokodilleders oder der
Oberflachenstruktur eines Nubukleders. In einer Variante der vorliegenden Erfindung
kann die Strukturierung eine Fantasiestruktur aufweisen, oder man kann Logos aufpra-
gen.

In einer speziellen Ausfihrungsform weist die Strukturierung neben der Narbenstruktur
eines Leders, beispielsweise eines Rind-, Kalbs- oder Krokodilleders zusatzlich feine
Vertiefungen mit einer maximalen Tiefe von 200 pm, bevorzugt von 60 bis 100 um und
einem mittleren Durchmesser im Bereich von 10 bis 30 um auf. Das Muster der Vertie-
fungen kann dann einem Rinds-, Kalbs- oder Krokodilleder entsprechen.

In einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung weist der flachige Korper eine
Dicke im Bereich von 0,5 bis 5 mm, bevorzugt 1 bis 3 mm auf.

Im dritten Schritt des erfindungsgemalfien Beschichtungsverfahrens geht man vorzugs-
weise so vor, dass man erfindungsgemalie wassrige Dispersion auf den strukturierten
Kdrper auftragt, beispielsweise durch Sprihen, Spritzen, Gielden, Rakeln, Coaten oder
Rollcoaten.

Man kann beispielsweise 10 bis 100 g/m?, bevorzugt 50 bis 75 g/m? erfindungsgemafie
wassrige Dispersion auf den flachigen Kérper auftragen.

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung hat der flachige Korper Zimmer-
temperatur. Vorzugsweise hat er jedoch eine Temperatur, die héher ist als Zimmer-
temperatur, insbesondere im Bereich von 35 bis 90°C. Dadurch wird eine starkere Ver-
festigung der Beschichtung durch erfindungsgemafie wassrige Dispersion bewirkt.

In einem vierten Schritt Gbertragt man dann die verfestigte Beschichtung auf ein flachi-
ges Substrat. Das Ubertragen kann manuell oder vorzugsweise maschinell geschehen,
insbesondere so, dass man den flachigen K&rper mit einer Rolle oder Walze in Verbin-
dung gebracht hat und nun mit Hilfe des auf eine Rolle oder Walze aufgebrachten fla-
chigen Korpers die Beschichtung auf das betreffende flachige Substrat Gbertragt. Man
erhalt ein erfindungsgemalies mehrschichtiges Substrat. Die aus erfindungsgemalier
wassriger Dispersion hergestellte verfestigte Beschichtung dient im erfindungsgema-
Ren mehrschichtigen Substrat Deckschicht und kann im Rahmen der vorliegenden
Erfindung auch als Deckschicht bezeichnet werden.
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In einem weiteren Schritt kann man die Adhasion von Ubertragener Schicht und flachi-
gem Substrat dadurch verbessern, dass man das frisch hergestellte erfindungsgemafie
mehrschichtige Substrat noch thermisch behandelt oder zusammenpresst oder eine
Kombination der vorstehend genannten Schritte durchflhrt.

Man beobachtet, dass bei der Durchflihrung des erfindungsgemafien Beschichtungs-
verfahrens der flachige Korper nur dufderst langsam an Qualitat einbf3t, beispielsweise
durch Verschmutzung.

Erfindungsgemafie mehrschichtige Substrate weisen insgesamt vorzugliche Eigen-
schaften auf, beispielsweise gute Atmungsaktivitat, sehr gute Gebrauchsechtheiten wie
beispielsweise Reibechtheiten und einen sehr guten Griff.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung Ubertragt man die
unter Verwendung von erfindungsgemaler wassriger Dispersion hergestellte Be-
schichtung nicht unmittelbar auf das flachige Substrat, sondern bringt zunachst noch
eine Verbindungsschicht auf die verfestigte Beschichtung, so lange sie sich noch auf
dem flachigen Korper befindet, beispielsweise der Rolle oder der Walze, und Ubertragt
unter Verwendung von erfindungsgemafier wassriger Dispersion hergestellte Be-
schichtung und Verbindungsschicht gemeinsam auf das flachige Substrat.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung Ubertragt
man die unter Verwendung von erfindungsgemalfer wassriger Dispersion hergestellte
Beschichtung nicht unmittelbar auf das flachige Substrat, sondern bringt zunachst eine
Verbindungsschicht auf die verfestigte Beschichtung, so lange sie sich noch auf dem
Korper befindet, und eine zweite Verbindungsschicht auf das flachige Substrat, wobei
die beiden Verbindungsschichten im wesentlichen die gleiche Zusammensetzung auf-
weisen, und Ubertragt unter Verwendung von erfindungsgemafier wassriger Dispersion
hergestellte Beschichtung und Verbindungsschicht gemeinsam auf das bereits mit
Verbindungsschicht versehene flachige Substrat.

Bei der Verbindungsschicht bzw. den Verbindungsschichten mit im Wesentlichen glei-
cher Zusammensetzung handelt es sich beispielsweise um Schichten, die man durch
Auftragen von vorzugsweise einer oder mehreren wassrigen Formulierungen erhalt,
wobei die betreffenden wassrigen Formulierungen wie folgt zusammengesetzt sind:

(a) mindestens ein Polyurethan, das gleich oder verschieden von Polyurethan (A) sein
kann,
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(B) mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel | a oder | b, die wie vorste-
hend definiert ist, kurz auch Verbindung (8) genannt; vorzugsweise sind Verbindung
(B) und Verbindung () gleich,

(y) vorzugsweise mindestens ein Bindemittel, beispielsweise ein (Meth)acrylatbinde-
mittel oder ein Polyurethanbindemittel, vorzugsweise ein Copolymerisat von
(Meth)acrylsaure, im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch als Bindemittel (y) be-
zeichnet. Vorzugsweise handelt es sich bei Bindemittel (y) um ein Copoylymer von
(Meth)acrylsdure und mindestens einem C4-Cio-Alkylester von (Meth)acrylsaure,

(®) gegebenenfalls mindestens einen Zusatzstoff, beispielsweise gewahlt aus Pigmen-
ten, Griffmitteln, Verdickungsmitteln (Verdickern), Antistatika und Mattierungsmitteln.

Der Rest ist vorzugsweise Wasser.

Vorzugsweise enthalt die wassrige Formulierung bzw. die wassrigen Formulierungen,
aus der bzw. denen man die Deckschicht(en) herzustellen wiinscht, eine Silikonverbin-
dung wie beispielsweise Silikonverbindung (C) oder wie Polydialkylsiloxan (D).

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt die wassrige Formulie-
rung bzw. die wassrigen Formulierungen, aus der bzw. denen man die Deckschicht(en)
herzustellen winscht, mindestens ein weiches Polyurethan (a1) und mindestens ein
hartes Polyurethan (a2), die jeweils verschieden oder vorzugsweise gleich weichem
Polyurethan (A1) bzw. hartem Polyurethan (A2) sein kdnnen.

Die wassrige Formulierung bzw. die wassrigen Formulierungen, aus der bzw. denen
man die Deckschicht(en) herzustellen winscht, kdnnen ein oder mehrere organische
Losemittel enthalten. Beispiele fur organische Losemittel sind Alkohole wie Ethanol
oder Isopropanol und insbesondere Glykole, Diglykole, Triglykole oder Tetraglykole
und zweifach oder vorzugsweise einfach mit C1-Cs-Alkyl veretherte Glykole, Diglykole,
Triglykole oder Tetraglykole. Beispiele flr geeignete organische Losemittel sind Ethy-
lenglykol, Propylenglykol, Butylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethy-
lenglykol, Dipropylenglykol, 1,2-Dimethoxyethan, Methyltriethylenglykol (,Methyltrigly-
kol“) und Triethylenglykol-n-butylether (,Butyltriglykol®)..

In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die wassrige Formulierung
bzw. die wassrigen Formulierungen, aus der bzw. denen man die Deckschicht(en) her-
zustellen winscht, wie folgt zusammengesetzt:

insgesamt im Bereich von 20 bis 30 Gew.-% Polyurethan (a),

im Bereich von 1 bis 5, bevorzugt 2 bis 3 Gew.-% Verbindung (B),

im Bereich von bis 20 Gew.-% Bindemittel (y),

im Bereich von null bis insgesamt 20 Gew.-% Zusatzstoff(e) (),

und vorzugsweise weder Silikonverbindung (C) noch Polydialkylsiloxan (D).
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In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt die wassrige Formulie-
rung bzw. die wassrigen Formulierungen, aus der bzw. denen man die Deckschicht(en)
herzustellen wiinscht,

im Bereich von 10 bis 30 Gew.-% weiches Polyurethan (a1) und

im Bereich von null bis 20 Gew.-% hartes Polyurethan (a2).

Dabei bezeichnen Angaben in Gew.-% jeweils den Wirkstoff bzw. Feststoff und sind
auf die gesamte im erfindungsgemafien Beschichtungsverfahren eingesetzte wassrige
Formulierung bezogen. Der zu 100 Gew.-% fehlende Rest ist vorzugsweise kontinuier-
liche Phase, beispielsweise Wasser oder ein Gemisch von einem oder mehreren orga-
nischen Losemitteln und Wasser, wobei in vorstehend genannten Gemischen mindes-
tens 50 Gew.-% Wasser sind.

Die Dicke der Deckschichten kann im Bereicht von 5 bis 50 um betragen, bevorzugt 10
bis 30 pm.

Das Auftragen kann beispielsweise erfolgen durch Sprihen, Spritzen, Gielzen, Rakeln,
Coaten oder Rollcoaten erfolgen.

Das Verbinden der Schichten kann durch an sich Ubliche Methoden verbessert bzw.
beschleunigt werden, beispielsweise durch thermische Behandlung bei 80 bis 120°C
und/oder Aneinanderpressen bei einem Anpressdruck im Bereich von 1,5 bis 3 bar.

Erfindungsgemalle mehrschichtige Substrate eignen sich zur Herstellung von bei-
spielsweise Mobeln und insbesondere Automobilinnenteilen, insbesondere Autositzen,
weiterhin von Schuhen, Textilien und Mdbeln. Sie weisen eine gute Echtheit und au-
Rerdem eine vorzigliche Atmungsaktivitat auf. Ein Gegenstand der vorliegenden An-
meldung sind also weiterhin Automobilinnenteile, Schuhe, Textilien und Mobel, herge-
stellt unter Verwendung von erfindungsgemafen mehrschichtigen Substraten.

Die Erfindung wird durch Arbeitsbeispiele erlautert.
Allgemeine Bemerkung: Angaben in Gew.-% sind tell qu’elle.

l. Herstellung von erfindungsgemafien wassrigen Dispersionen
[.1  Herstellung einer erfindungsgemalien wassrigen Dispersion Disp.1

In einem Ruhrgefal vermischte man unter Rihren:
7 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 125 nm, Feststoffgehalt:
40%) eines weichen Polyurethans (A1.1), hergestellt aus Hexamethylendiisocyanat
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(a1.1) und Isophorondiisocyanat (a1.2) im Gew.-Verhaltnis 13:10 als Diisocyanate und
als Diole einem Polyesterdiol (b1.1) mit einem Molekulargewicht M., von 800 g/mol,
hergestellt durch Polykondensation von Isophthalsaure, Adipinsaure und 1,4-
Dihydroxymethylcyclohexan (Isomerengemisch) in einem Molverhaltnis von 1:1:2, 5
Gew.-% 1,4-Butandiol (b1.2), sowie 3 Gew.-% einfach methyliertem Polyethylenglykol
(c.1) sowie 3 Gew.-% HoN-CH2CH>-NH-CH2CH>-COOH, Gew.-% jeweils bezogen auf
Polyesterdiol (b1.1),

Erweichungspunkt von weichem Polyurethan (A1.1): 62°C, Erweichung beginnt bei
55°C, Shore-Harte A 54,

65 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 150 nm) eines harten
Polyurethans (A2.1), erhaltlich durch Umsetzung von Isophorondiisocyanat (a1.2), 1,4-
Butandiol (b1.2) und H2N-CH>CH>-NH-CH>CH»>-COOH, Erweichungspunkt von 195°C,
Shore-Harte A 86,

3,5 Gew.-% einer 70 Gew.-% Ldsung (in Propylencarbonat) von Verbindung (B.1)

(CHyNCO

O N @)
Y Y (8.1)
N N
OCN-(CH,);~ \W ™(CH,)NCO
O
NCO-Gehalt 12%,
6 Gew.-% einer 65 Gew.-% wassrigen Dispersion der Silikonverbindung nach Beispiel
2 aus EP-A 0738 747 (C.1)
2 Gew.-% RuR,
0,5 Gew.-% eines Verdickungsmittels auf Polyurethanbasis.

Man erhielt erfindungsgemale wassrige Dispersion Disp.1 mit einem Feststoffgehalt
von 35% und einer kinematischen Viskositat von 25 Sek. bei 23°C, bestimmt nach DIN
EN ISO 2431, Stand Mai 1996.

[.2  Herstellung einer erfindungsgemalien wassrigen Dispersion Disp.2

In einem Ruhrgefal vermischte man unter Ruhren:

7 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 125 nm, Feststoffgehalt:
40%) eines weichen Polyurethans (A1.1), hergestellt aus Hexamethylendiisocyanat
(a1.1) und Isophorondiisocyanat (a1.2) im Gew.-Verhaltnis 13:10 als Diisocyanate und
als Diole einem Polyesterdiol (b1.1) mit einem Molekulargewicht M., von 800 g/mol,
hergestellt durch Polykondensation von Isophthalsadure, Adipinsaure und 1,4-
Dihydroxymethylcyclohexan (Isomerengemisch) in einem Molverhaltnis von 1:1:2, 5
Gew.-% 1,4-Butandiol (b1.2), sowie 3 Gew.-% einfach methyliertem Polyethylenglykol
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(c.1) sowie 3 Gew.-% HoN-CH2CH>-NH-CH2CH>-COOH, Gew.-% jeweils bezogen auf
Polyesterdiol (b1.1),

Erweichungspunkt von weichem Polyurethan (A1.1): 62°C, Erweichung beginnt bei
55°C, Shore-Harte A 54,

65 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 150 nm) eines harten
Polyurethans (A2.2), erhaltlich durch Umsetzung von Isophorondiisocyanat (a1.2), 1,4-
Butandiol (b1.2), 1,1-Dimethylolpropionsdure, Hydrazinhydrat und Polypropylenglykol
mit einem Molekulargewicht M., von 4200 g/mol (b1.3), Polyurethan (A2.2) hatte einen
Erweichungspunkt von 195°C, Shore-Harte A 86,

3,5 Gew.-% einer 70 Gew.-% Ldsung (in Propylencarbonat) von Verbindung (B.1),

6 Gew.-% einer 65 Gew.-% wassrigen Dispersion der Silikonverbindung nach Beispiel
2 aus EP-A0 738 747 (C.1)

2 Gew.-% RuR,

0,5 Gew.-% eines Verdickungsmittels auf Polyurethanbasis.

Man erhielt erfindungsgemaRie wassrige Dispersion Disp.2 mit einem Feststoffgehalt
von 35% und einer kinematischen Viskositat von 25 Sek. bei 23°C, bestimmt nach DIN
EN ISO 2431, Stand Mai 1996.

[I.  Herstellung eines flachigen Korpers

Es wurde eine lasergravierbare Silikonpolymerschicht mit einer glatten Oberflache auf
Basis eines raumtemperaturhartenden flllstoffhaltigen 2-Komponenten-Silikonelasto-
mers hergestellt, indem die beiden Komponenten intensiv miteinander vermischt und
mit Hilfe einer Rakelbeschichtung auf eine temporare PET-Deckfolie aufgebracht wur-
den. Man liel3 die Silikonschicht 16 Stunden bei Raumtemperatur ausharten. Die so
chemisch verstarkte elastomere Silikonschicht fixierte man mit Hilfe eines Silikonkle-
bers auf einem Polyestergewebe als Tragerelement. Die nach Entfernung der tempora-
ren PET-Deckfolie erhaltene verstarkte elastomere Polymerschicht mit Gewebetrager
wies eine Gesamtschichtdicke von 1,7 mm auf. Der erhaltende flachige Korper (nicht
strukturiert) wurde vor der anschlieRenden Strukturierung mittels Laser in Plattenstlcke
von ca. 40 x 100 cm konfektioniert.

Zur Strukturierung des flachigen Kdrpers wurde eine CO,-Lasergravurmaschine vom
Typ BDE 4131 (Fa. Stork Prints Austria GmbH, Kufstein) verwendet. Die Maschine
verflgt Uber 3 sealed CO»-Laser mit einer Nennleistung von je 250 W, den entspre-
chenden optischen Komponenten sowie der zugehorigen Peripherie zur Steuerung,
LaserkUhlung, Ablufterfassung und Abluftbehandlung. Das zylindrische Aufnahmesys-
tem bestand entweder aus einer diinnwandigen zylindrischen Metalltrommel oder aus
Metallkonen, in die ein sog. Drucksleeve, bestehend aus einem (meist mehrschichtig
aufgebauten) zylindrischen Hohlzylinder aus einem oder mehreren Kunststoffen, ein-
gespannt wird. Die Lasersteuerung erfolgte Uber einen verbundenen Steuerrechner
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mittels einer speziellen Ausgabesoftware. Die Ausgabesoftware interpretiert das als
Graustufen-Bitmap vorliegende Motiv als pixelweises Hohenprofil. Jede Graustufe ent-
spricht einer bestimmten Gravurtiefe bzw. Gravurleistung am betreffenden Punkt des
Motivs. Idealerweise ist der Zusammenhang zwischen Graustufenwert und Gravurtiefe
ungefahr linear eingestellt.

Der flachige Korper (nicht strukturiert) lag als plane Schicht vor und wurde auf einem
zylindrischen Aufnahmeelement fUr die Dauer der Gravur fixiert. Wahrend des Gravur-
prozesses wurde das rotierende zylindrische Aufnahmeelement mit der zu bearbeiten-
den Matrize gleichformig relativ zum Laserstrahl in axialer Richtung verschoben. Auf
diese Weise Uberstrich der Laserstrahl die gesamte zu bearbeitende Flache des flachi-
gen Korpers.

Der flachige Korper (nicht strukturiert) geman Beispiel Il. wurde mit einem Motiv gra-
viert, das aus einer Kombination aus den folgenden beiden Einzelmotiven gemaR Ta-
belle 1 bestand.

Tabelle 1: Einzelmotiven des Motivs auf dem flachigen Kdrper (strukturiert)

Einzelmotiv Nr. | Funktion Motivtyp

Napfchen mit

Durchmesser =72 um

1 Napfchen Mittenabstand = 100 um

(in Form eines invertierten autotypischen Rasters von
100 I/cm = 254 Ipi bei einem Tonwert von 40 %)

Rauhigkeitsmuster mit

Mik hig-
roraunig Rauhigkeitsamplitude = 30 um

keit

Rauhigkeitsfrequenz = 30 um

Ipi = lines per inch

Auf diese Weise wurde ein flachiger Korper (strukturiert) mit rauer Oberflache und ca.
10000 Napfchen / cm? erhalten. Die Tiefe der gravierten Napfchen betrug ca. 80 ym.
Der flachige Korper (strukturiert) wurde mit Hilfe einer Wasser-Tensid-Mischung nach-
gereinigt und direkt fur erfindungsgemafie Beschichtungsverfahren eingesetzt.

[ll.  Herstellung von wassrigen Formulierungen fur die Deckschicht
[lI.1  Herstellung einer erfindungsgemafien wassrigen Formulierung WF.1

In einem Ruhrgefal vermischte man unter Ruhren:

7 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 125 nm), Feststoffgehalt:
40%) eines weichen Polyurethans (a1.1), hergestellt aus Hexamethylendiisocyanat
(a1.1) und Isophorondiisocyanat (a1.2) im Gew.-Verhaltnis 13:10 als Diisocyanate und
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und als Diole einem Polyesterdiol (b1.1) mit einem Molekulargewicht M., von 800
g/mol, hergestellt durch Polykondensation von Isophthalsdure, Adipinsdure und 1,4-
Dihydroxymethylcyclohexan (Isomerengemisch) in einem Molverhaltnis von 1:1:2, 5
Gew.-% 1,4-Butandiol (b1.2), 3 Gew.-% einfach methyliertem Polyethylenglykol (c.1)
sowie 3 Gew.-% HaoN-CH2CH2>-NH-CH2CH2-COOH, Gew.-% jeweils bezogen auf Poly-
esterdiol (b1.1),

Erweichungspunkt von 62°C, Erweichung beginnt bei 55°C, Shore-Harte A 54,

65 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 150 nm) eines harten
Polyurethans (02.1) durch Umsetzung von Isophorondiisocyanat (a1.2), 1,4-Butandiol
(b1.2) und H2N-CH2CH2-NH-CH2CH>-COOH, Erweichungspunkt von 170°C, Shore-
Harte A 90,

3,5 Gew.-% einer 70 Gew.-% Ldsung (in Propylencarbonat) von Verbindung (8.1),
NCO-Gehalt 12%,

2 Gew.-% RuR.

Man erhielt wassrige Formulierung WF.1. Anmerkung: Verbindung (B.1) war identisch
mit Verbindung (8.1).

[l1.2  Herstellung einer erfindungsgemaflen wassrigen Formulierung WF.2

In einem Ruhrgefal vermischte man unter Rihren:

7 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 125 nm), Feststoffgehalt:
40%) eines weichen Polyurethans (a1.1), hergestellt aus Hexamethylendiisocyanat
(a1.1) und Isophorondiisocyanat (a1.2) im Gew.-Verhaltnis 13:10 als Diisocyanate und
und als Diole einem Polyesterdiol (b1.1) mit einem Molekulargewicht M., von 800
g/mol, hergestellt durch Polykondensation von Isophthalsdure, Adipinsdure und 1,4-
Dihydroxymethylcyclohexan (Isomerengemisch) in einem Molverhaltnis von 1:1:2, 5
Gew.-% 1,4-Butandiol (b1.2), 3 Gew.-% einfach methyliertem Polyethylenglykol (c.1)
sowie 3 Gew.-% HoN-CH>CH>-NH-CH>CH,-COOH, Gew.-% jeweils bezogen auf Poly-
esterdiol (b1.1),

Erweichungspunkt von 62°C, Erweichung beginnt bei 55°C, Shore-Harte A 54,

65 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 150 nm) eines harten
Polyurethans (02.2), erhaltlich durch Umsetzung von Isophorondiisocyanat (a1.2), 1,4-
Butandiol (b1.2), 1,1-Dimethylolpropionsaure, Hydrazinhydrat und Polypropylenglykol
mit einem Molekulargewicht My von 4200 g/mol (b1.3), Polyurethan (a2.2) hatte einen
Erweichungspunkt von 195°C, Shore-Harte A 90,

3,5 Gew.-% einer 70 Gew.-% Ldsung (in Propylencarbonat) von Verbindung (8.1),
NCO-Gehalt 12%, und

2 Gew.-% RuR.
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Man erhielt erfindungsgemafe wassrige Dispersion WF.2 mit einem Feststoffgehalt
von 35% und einer kinematischen Viskositat von 25 Sek., bestimmt nach bei 23°C
nach DIN EN ISO 2431, Stand Mai 1996.

V. Auftragung von erfindungsgemalfien Dispersionen auf flachigen Korper aus |l.

Der flachige Korper wurde auf eine beheizbare Unterlage gelegt und auf 80°C erwarmt.
AnschlieRend wurde durch mehrere Sprihdisen Disp.1 oder Disp.2 aufgespriht, und
zwar jeweils 60 g/m? (nass). Man liel3 bei 80°C verfestigen, bis die Oberflache nicht
mehr klebrig war. Man erhielt einen mit einer Deckschicht beschichteten flachigen Kor-
per.

V. Auftragung von Verbindungsschicht auf Leder und auf mit einer Deckschicht
beschichtete flichige Kérper aus IV. und Ubertragung der Beschichtungen vom
beschichteten flachigen Kérper auf Leder

Auf die mit einer Deckschicht beschichteten flachigen Korper aus IV. brachte man
durch zwei SpriihdlUsen analog zu IV. WF.1 bzw. WF.2 auf, und zwar 70 g/m? (nass).
Man lie? in einem Lufttrockner bei 80°C trocknen, bis die Oberflache nicht mehr klebrig
war. Man erhielt einen mit einer Deckschicht und einer Verbindungsschicht beschichte-
ten flachigen Korper.

Auf ein konventionell mit Chrom (l11) gegerbtes Rindernappaleder wurde WF.1 bzw.
WF.2 mit Hilfe einer Spritzpistole aufgetragen, und zwar 50 g/m? (nass). Man lagerte
zwei Minuten bei Zimmertemperatur, danach flhlte sich das beschichtete Rindernappa-
leder trocken an.

Anschlielend legte man das beschichtete Rindernappaleder mit der Beschichtung
nach unten auf den mit einer Deckschicht und einer Verbindungsschicht beschichteten
flachigen Kdrper und presste in einer beheizten Presse (90°C) mit Hilfe von druckelas-
tischen AbstlUtzen bei einem Druck von 2 bar Uber einen Zeitraum von 15 Sekunden.
Man erhielt ein erfindungsgemafes beschichtetes Rindernappaleder L.1.

Der flachige Korper (unbeschichtet) lield sich leicht und rickstandsfrei von erfindungs-
gemallem beschichtetem Rindernappaleder L.1 bzw. L.2 entfernen und sofort wieder
verwenden.

Erfindungsgemalle Rindernappaleder L.1 bzw. L.2 hatten folgende Eigenschaften:
Haftfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 11644 mit einem Cyanacrylatkleber: Wert
trocken: 21,3 N/cm, Wert nass: 10,3 N/cm bzw. 10,5 N/cm

Reibechtheiten in Anlehnung an DIN EN ISO 11640:
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Benzinreibechtheit, gestestet mit Waschbenzin: Note 5 flr 20x
Neutralseife-Reibechtheit: Note 5 fiir 100x
Losemittelreibechtheit, getestet mit Ethanol: Note 5
Nassreibechtheit, Note 4 bis 5 fur 500x

Schweildreibechtheit: Note 5 flr 100x

Trockenreibechtheit: Note 5 flr 2.000x

VI.  Beschichtung eines Vliesstoffs
Man ging aus von einem Vliesstoff (Polyester) und einem flachigen Kdrper (strukturiert)
gemal Il.

VI.1 Herstellung von erfindungsgemafien wassrigen Dispersionen Disp.3 und Disp.4

Man vermischte in einem Ruhrgefall unter Rihren:

10 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 125 nm) eines thermo-
plastischen Polyurethans (A1.1), hergestellt aus Hexamethyldiisocyanat (a1.1) und
Isophorondiisocyanat (a1.2) im Gew.-Verhaltnis 13:10 als Diisocyanate und als Diole
einem Polyesterdiol (b1.1) mit einem Molekulargewicht My von 800 g/mol, hergestellt
durch Polykondensation von Isophthalsaure, Adipinsaure und 1,4-
Dihydroxymethylcyclohexan (Isomerengemisch) in einem Molverhaltnis von 1:1:2, 5
Gew.-% 1,4-Butandiol (b1.2), 3 Gew.-% einfach methyliertem Polyethylenglykol (c.1)
sowie 3 Gew.-% HoN-CH>CH>-NH-CH>CH,-COOH, Gew.-% jeweils bezogen auf Poly-
esterdiol (b1.1), Erweichungspunkt von 62°C, Erweichung beginnt bei 55°C, Shore-
Harte A 54,

60 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 150 nm) eines harten
Polyurethans (A1.2) durch Umsetzung von Isophorondiisocyanat, 1,4-Butandiol und
H2oN-CH2CH2>-NH-CH2CH>-COOH, Shore-Harte A 86,

3,5 Gew.-% einer 70 Gew.-% (in Propylencarbonat) L&sung von Verbindung (B.1)
(s.0.), NCO-Gehalt 12%,

6 Gew.-% einer 60 Gew.-% wassrigen Dispersion der Silikonverbindung nach Beispiel
2 aus EP-A0 738 747 (C.1)

2 Gew.-% RuR,

0,5 Gew.-% eines Verdickungsmittels auf Polyurethanbasis,

1 Gew.-% Mikrohohlkugeln, mittlerer Durchmesser 20 um, aus Polyvinylidenchlorid,
geflllt mit Isobutan,

15 Gew.-% Kieselgel.

Man erhielt erfindungsgemafie wassrige Dispersion Disp.3 mit einem Feststoffgehalt
von 30% und einer kinematischen Viskositat von 25 Sek. bei 23°C, bestimmt nach DIN
EN ISO 2431, Stand Mai 1996.
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Man vermischte in einem Ruhrgefal unter Rihren:

10 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 125 nm) eines thermo-
plastischen Polyurethans (A1.1), hergestellt aus Hexamethyldiisocyanat (a1.1) und
Isophorondiisocyanat (a1.2) im Gew.-Verhalinis 13:10 als Diisocyanate und als Diole
einem Polyesterdiol (b1.1) mit einem Molekulargewicht My von 800 g/mol, hergestellt
durch Polykondensation von Isophthalsaure, Adipinsaure und 1,4-
Dihydroxymethylcyclohexan (Isomerengemisch) in einem Molverhaltnis von 1:1:2, 5
Gew.-% 1,4-Butandiol (b1.2), 3 Gew.-% einfach methyliertem Polyethylenglykol (c.1)
sowie 3 Gew.-% HaoN-CH2CH2>-NH-CH2CH2-COOH, Gew.-% jeweils bezogen auf Poly-
esterdiol (b1.1), Erweichungspunkt von 62°C, Erweichung beginnt bei 55°C, Shore-
Harte A 54,

60 Gew.-% einer wassrigen Dispersion (Partikeldurchmesser: 150 nm) eines harten
Polyurethans (A2.2), erhaltlich durch Umsetzung von Isophorondiisocyanat, 1,4-
Butandiol, 1,1-Dimethylolpropionsaure, Hydrazinhydrat und Polypropylenglykol mit ei-
nem Molekulargewicht My, von 4200 g/mol, Erweichungspunkt von 195°C, Shore-Harte
A 86,

3,5 Gew.-% einer 70 Gew.-% (in Propylencarbonat) L&sung von Verbindung (B.1)
(s.0.), NCO-Gehalt 12%,

6 Gew.-% einer 60 Gew.-% wassrigen Dispersion der Silikonverbindung nach Beispiel
2 aus EP-A Q738 747 (C.1)

2 Gew.-% RuR,

0,5 Gew.-% eines Verdickungsmittels auf Polyurethanbasis,

1 Gew.-% Mikrohohlkugeln, mittlerer Durchmesser 20 um, aus Polyvinylidenchlorid,
geflllt mit Isobutan,

15 Gew.-% Kieselgel.

Man erhielt erfindungsgemale wassrige Dispersion Disp.4 mit einem Feststoffgehalt
von 30% und einer kinematischen Viskositat von 25 Sek. bei 23°C, bestimmt nach DIN
EN ISO 2431, Stand Mai 1996.

VI.2 Auftragung von erfindungsgemafien Dispersionen auf flachigen Korper aus II.

Der flachige Korper aus Il. wurde auf eine beheizbare Unterlage gelegt und auf 80°C
erwarmt. AnschlielRend wurde durch mehrere Sprihdisen Disp.3 bzw. Disp.4 aufge-
spruht, und zwar 80 g/m? (nass). Man liel3 bei 80°C verfestigen, bis die Oberflache
nicht mehr klebrig war. Man erhielt mit einer Deckschicht beschichtete flachige Korper.

Auf den mit einer Deckschicht beschichteten flachigen Kdrper aus VI. brachte man
durch Sprihdusen analog zu V. WF.1 bzw. WF.2 auf, und zwar in jedem Falle 50 g/m?
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(nass). Man lief3 in einem Lufttrockner bei 80°C trocknen, bis die Oberflache nicht mehr
klebrig war. Man erhielt mit einer Deckschicht und einer Verbindungsschicht beschich-
tete flachige Korper.

Auf Vliesstoff wurde WF.1 bzw. WF.2 aufgetragen, und zwar in jedem Falle 50 g/m?
(nass). Man lagerte zwei Minuten bei Zimmertemperatur, danach fUhlten sich die be-
schichteten Vliesstoffe trocken an.

Anschliellend legte man die beschichteten Vliesstoffe mit der Beschichtung nach unten
auf den mit einer Deckschicht und einer Verbindungsschicht beschichteten flachigen
Kdrper und presste in einer beheizten Presse (90°C) mit Hilfe von druckelastischen
Abstutzen bei einem Druck von 2 bar Gber einen Zeitraum von 15 Sekunden. Man er-
hielt erfindungsgemafien beschichteten Vliesstoff VS.1 und VS.2.

Der flachige Kdorper (unbeschichtet) liel} sich leicht und rickstandsfrei von erfindungs-
gemaflem beschichtetem Vliesstoff VS.1 bzw. VS.2 entfernen und sofort wieder ver-
wenden. Erfindungsgemal beschichtete Vliesstoffe VS.1 und VS.2 waren elastisch,
atmungsaktiv, dimensionsstabil und hatten einen sehr guten Giriff.



WO 2008/113755 PCT/EP2008/053077
25

Patentanspriiche

1. Wassrige Dispersion, enthaltend
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(A) mindestens ein Polyurethan,
(B) mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel | a oder | b

1 1

Y Y 7

N N _NH HN
R/T\R \2
0]
l a I b

wobei R, R? und R3 gleich oder verschieden sein kénnen und gewahlt wer-
den aus A’-NCO und A'-NH-CO-X, wobei

A" ein Spacer mit 2 bis 20 C-Atomen ist und

X gewahlt wird O(AO)xR*,

AQO ist C>-Cs-Alkylenoxid,

x ist eine ganze Zahl im Bereich von 1 bis 50 und

R# ist gewahlt aus Wasserstoff und C4-Cao-Alkyl,

(C) und mindestens eine Silikonverbindung mit reaktiven Gruppen.

Wassrige Dispersion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass AO ge-
wahlt wird aus Ethylenoxid und Propylenoxid.

Wassrige Dispersion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
Silikonverbindung (C) gewahlt wird aus Silikonverbindungen mit ein bis vier
Aminogruppen pro Molekdl, Silikonverbindungen mit ein bis vier Aminoalkylami-
nogruppen pro Molekll und Silikonverbindungen mit ein bis vier COOH-
Gruppen pro Molekdll.

Waéssrige Dispersionen nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie zusatzlich
(D) mindestens ein Polydi-C+-Cs-Alkylsiloxan enthalten, das weder Ami-
nogruppen noch COOH-Gruppen aufweist.

Waéssrige Dispersionen nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass A' gewahlt wird aus Phenylen, Toluylen und C,-C12-Alkylen.
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10.

11.

12.

26
Verwendung von wassrigen Dispersionen nach einem der Anspriche 1 bis 5
zur Herstellung von mehrschichtigen flachigen Substraten.

Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen flachigen Substraten unter Ver-
wendung von wassrigen Dispersionen nach einem der Anspriche 1 bis 5.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass man in einem ers-
ten Schritt einen flachigen Kdrper aus einem Silikon herstellt, den man in einem
zweiten Schritt mit einer Struktur versieht, im dritten Schritt trdgt man wassrige
Dispersion nach einem der Anspriche 1 bis 5 auf den strukturierten Kérper auf
und hartet aus, und man Ubertragt in einem vierten Schritt die Schicht aus den
vorstehend genannten Schritten auf ein flachiges Substrat.

Mehrschichtiges flachiges Substrat, hergestellt nach einem Verfahren nach ei-
nem der Ansprliche 7 oder 8.

Mehrschichtiges flachiges Substrat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass flachiges Substrat gewahlt wird aus Kunststofffolien, Leder, Kunstleder,
Textil und Formkdérper aus Kunststoff.

Verwendung von mehrschichtigen flachigen Substraten nach Anspruch 9 oder
10 zur Herstellung von Automobilinnenteilen, Schuhen, Textilien und Mdbeln.

Automobilinnenteile, Schuhe, Textilien und Mdébel, hergestellt unter Verwen-
dung von mehrschichtigen flachigen Substraten nach Anspruch 9 oder 10.
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