PL 244224 B1

(19)

W ireNTowy wo  PL 244224 BA1
A e

(12) Opis patentowy
(21) Numer zgtoszenia: 438946 (51) MKP:
(22) Data zgtoszenia: 2021.09.14 C05G 1/00 (2006.01)
(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2023.03.20 BUP 12/2023 CO5F 1/00 (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2023.12.18 WUP 51/2023 A01P 21/00 (2006.01)
C05D 9/02 (2006.01)
(73) Uprawniony z patentu:
AGRECO SPOLKA Z OGRANICZONA
ODPOWIEDZIALNOSCIA, Wroctaw, PL
(72) Twoérca(-y) wynalazku:
KATARZYNA CHOJNACKA, Gajkow, PL
MATEUSZ GRAMZA, Otawa, PL
(74) Pelnomocnik:
rzecz. pat. Jozefa Halina Winohradnik,
Wroctaw, PL
(54) Tytutk

Sposé6b wytwarzania nawozu o wlasciwosciach stymulatora wzrostu roslin



2 PL 244224 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania nawozu o wtasciwosciach stymulatora wzrostu
roslin, zawierajacego prekursory chlorofilu i aminokwasy, pochodzgce z krwi zwierzat gospodarskich.

Z literatury naukowej i patentowej znane jest stosowanie krwi, bedacej cennym Zrédtem biatka
(17-18%), w dokarmianiu roslin oraz hydrolizatow krwi, zwiekszajacych przyswajalno$é¢ aminokwasow
przez korzenie i liscie, ze wzgledu na dobrze zbilansowany sktad. Aplikacja aminokwasow zamiast azotu
mineralnego dostarcza roslinom gotowe zwiazki organiczne z azotem, dzieki czemu eliminuje synteze
organicznych zwigzkoéw azotu w organizmie rosliny. W chinskim patencie CN1552634 opisano otrzymy-
wanie statego dodatku nawozowego, ze $ciekdw pochodzacych z przetwdrstwa spozywczego poprzez
zmieszanie odpadowego osadu z krwia i jego ogrzewanie w temperaturze powyzej 60°C.

Z chinskiego patentu CN104782885B znany jest sposob hydrolizy kwasem mlekowym krwi po-
chodzacej z hodowli inwentarza i drobiu, wspomagany enzymatycznie. Produkt zawiera aminokwasy
i moze byc¢ stosowany jako nawoéz dolistny lub dodatek do paszy dla zwierzat. Opisano rowniez hydrolize
enzymatyczng krwi zwierzecej, np. hemoglobiny wotowej z wykorzystaniem alkalazy w 55°C, przy pH
7. Chinskie zgtoszenie patentowe CN1293172A dotyczy sposobu wytwarzania nawozu z wysuszonych
odpaddw pochodzenia zwierzecego, takich jak skéra, mieso, krew, wnetrznosci, maczka kostna oraz
z substancji organicznej pochodzenia roslinnego i czynnika buforujacego w stosunku (20—-40):(10-20):
(8—13):(1-3). Sposdb obejmuje sterylizacje wysokocisnieniowa, degradacje enzymatyczng i fermenta-
cje. Koreanski patent KR101390516 dotyczy sposobu wytwarzania nawozu aminokwasowedgo z Krwi
zmieszanej z kwasem organicznym lub HCI w celu wytracenia biatek przy pH 4,5, neutralizowanych
wodorotlenkiem sodu do pH — 6,0. Otrzymane biatka traktuje sie enzymem o stezeniu 0,05% (obj./obj.)
lub 0,10% (obj./obj.) i inkubuje biatka przez 1-7 godzin.

Zgodnie z rosyjskim patentem RU2221456C hydrolizat biatkowy otrzymany w wyniku hydrolizy
kwasowej tusz zwierzecych lub rybnych, albuminy, krwi zwierzecej lub rybiej, jest neutralizowany i su-
szony. Uzyskana tak substancja biologicznie czynna stosowana jest w suplementach diety, odzywkach,
preparatach farmaceutycznych, weterynaryjnych i preparatach zywieniowych dla zwierzat, nawozach,
aktywatorach proceséw mikrobiologicznych, srodkach zapachowo-kosmetycznych, higienicznych, na-
biatach, wyrobach cukierniczych i piekarniczych.

W dokumencie W02013135919 opisano sposob otrzymywania produktu bogatego w amino-
kwasy, substancje organiczne i azot poprzez hydrolize biatek, polegajacy na obrobce materiatéw biat-
kowych za pomoca mocznika i kwasu siarkowego. Niedogodnoécia tego sposobu jest niszczenie przez
kwas siarkowy niektorych aminokwasow endogennych. Z chinskiego zgtoszenia CN111138217 znany
jest sposob otrzymywania nawozu dla roslin z krwi wieprzowej, mocznika, diwodorofosforanu potasu,
kwasu cytrynowego i organicznego oleju silikonowego. W hydrolizie enzymatycznej stosowany bywa
enzym endopeptydaza serynowa pochodzaca z Bacillus, w wyniku otrzymuje sie ptynny nawdz o wyso-
kiej zawartosci aminokwasow. Koreanskie zgtoszenie patentowe KR20150004144 opisuje sposob
otrzymywania nawozu dla roélin z krwi zwierzecej poddawanej hydrolizie enzymem proteazy po pod-
grzaniu. Chinski patent CN101774866B dotyczy sposobu otrzymywania nawozu o spowolnionym uwal-
nianiu ze sproszkowanej krwi zwierzecej w ilosci 50%, zmieszanej z 40% szybko dziatajagcego nawozu nie-
organicznego oraz 10% otoczki polimerowej. W koreanskim zgtoszeniu patentowym KR20150122336A
ptynny nawdz otrzymuje sie ze zmielonej krwi zwierzecej zmieszanej z proteaza wyekstrahowana z soi,
inkubowanej w zamknietym reaktorze, a nastepnie schiodzonej. Podobne zastosowanie sproszkowanej
krwi zwierzecej oraz proteazy z nasion soi jest znane z patentu KR100980595B. Chinskie zgtoszenie
patentowe CN103193524A dotyczy ptynnego nawozu aminokwasowego otrzymanego z krwi zwierzece;
poprzez jej rozktad przy uzyciu bakterii Bacillus licheniformis i proteazy z soi. W wynalazku nie stosuje
sie termochemicznych sposobdw rozktadu krwi zwierzecej, dzieki temu cykliczne formy aminokwasu nie
zostajg zniszczone w procesie rozktadu, a sg zachowane réozne formy aminokwasoéw, takie jak podwojny
i potréjny peptyd.

Japonski patent JPH0470279B2 dotyczy otrzymywania ptynnego nawozu z wysuszonej krwi lub
odpaddw miesnych poprzez rozkiad z uzyciem KOH, wody amoniakalnej lub KHCOs. Do produktu roz-
kiadu dodaje sie KNOs, mocznik, KH2PO4 lub NH4H2PO4, doprowadza do pH <=3 i poddaje filtracji.
Chinski patent CN104003769B dotyczy sposobu otrzymywania nawozu z krwi kaczki pod uprawe her-
baty, w ktérym do krwi dodaje sie wodorotienek potasu i wapna, a powstata emulsje miesza sie
i ogrzewa w temp. 100°C do 180°C przez 1-6 godzin.
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Z literatury naukowej wiadomo ze chlorofil, zielony barwnik roslin, posiada podobng strukture
chemiczna do hemu (zelazoporfiryny), nalezacego do grupy prostetycznej czerwonego barwnika krwi
hemoglobiny. Struktury hemu i chlorofilu sg ze soba $cisle powiazane, stwierdzono réwniez, ze biosyn-
teza hemu i chlorofilu przebiega bardzo podobnymi szlakami. Hem jest syntetyzowany w czerwonych
krwinkach zwierzat w tym samym szlaku biosyntezy i poprzez te same zwiazki posrednie, co protopor-
firyna 1X, ktéra jest ostatnim wspolnym elementem szlakéw biosyntezy hemu i chlorofilu — insercji zelaza
prowadzacej do tworzenia hemu i insercji magnezu dajgcego protoporfiryne magnezu, prekursor chlo-
rofilu. Polipeptyd zelaza hemowego, otrzymany poprzez hydrolize enzymatyczng hemoglobiny z udzia-
tem peptydaz, znalazt zastosowanie jako suplement zelaza.

Krew pochodzaca od zwierzat gospodarskich takich jak bydto, $winie, dréb sktada sie z wyspe-
cjalizowanych komérek takich jak krwinki czerwone, biate, ptytki krwi oraz z osocza. Biatka krwi, zwtasz-
cza wystepujace we frakcji osocza maja istotne wiasciwosci technologiczne, z ktérych otrzymuje sie
$rodki zelujgce, spieniajace i emulgujace. W przeciwienstwie do osocza, frakcja komoérkowa nie znalazta
zastosowania w uprawie roslin spozywczych, ze wzgledu na obecnos¢ hemowego skfadnika hemoglo-
biny, ktéry nadaje ciemny kolor i niekorzystny smak. Problemem technologicznym w przetwérstwie krwi
jest zagrozenie mikrobiologiczne, co powoduje koniecznos¢ stosowania srodkow konserwujacych.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu prowadzenia hydrolizy kwasne;j i/lub alka-
licznej biatek wystepujacych we krwi do aminokwasow i krétkich peptyddw, aby zagwarantowad uzy-
skanie nawozu zawierajgcego protoporfiryny, bedace prekursorami syntezy chlorofilu u roslin oraz
wzbogaconego w schelatowane jony mikroelementow.

Istote wynalazku stanowi sposéb wytwarzania nawozu o wiasciwosciach stymulatora wzrostu ro-
$lin, zawierajgacego wolne aminokwasy, krétkie peptydy, protoporfiryny oraz przyswajalne dla roslin jony
mikroelementoéw cynku i/lub miedzi i/lub manganu schelatowane z grupa karboksylowa aminokwasow.

Sposoéb wedtug wynalazku, obejmuje hydrolize kwasng i/lub alkaliczna biatek ptynnej krwi pocho-
dzacej od zwierzat gospodarskich takich jak bydto, swinie i drob. Otrzymany hydrolizat miesza sie
z mocznikiem, korzystnie granulowanym, w proporcji 1 czes¢ hydrolizatu do 0,1-2 czes$ci mocznika
(m/m) w celu uptynnienia mieszaniny i zahamowania tworzenia skrzepu. Hydrolizat poddaje sie nastep-
nie procesowi neutralizacji do pH 5-7 z uzyciem zwigzkow potasu. W kolejnym etapie do hydrolizatu
dodaje sie siarczan magnezu w ilosci 1-200 g/L. Korzystnie do reagentdéw wprowadza sie jony Mn, Cu
i/lub Zn w postaci soli siarczanowych, korzystnie w stezeniu od 1 mg/l do 1000 mg/I sumy jonéw Cu(ll),
Mn(Il), Zn(ll), do utworzenia chelatéw mikroelementéw z aminokwasami. Ponadto udziat kazdego z mi-
kroelementéw uzaleznia sie od zapotrzebowania na dany mikroelement.

Przy czym w przypadku hydrolizy kwasnej proces prowadzi sie w temperaturze co najmniej 60°C,
korzystnie przez 20 min — 2 h, z uzyciem kwasu octowego w stezeniu 5-80% (m/m) lub kwasu fosforo-
wego w stezeniu 1-35% (m/m) zmieszanego z kwasami organicznymi, w proporcji 1-7% kwasu fuma-
rowego, 1-5% kwasu szczawiowego i/lub 1-5% kwasu cytrynowego. Hydrolizat kwasny neutralizuje sie
do pH 5—7 z uzyciem wodorotlenku potasu lub solubilizatu otrzymanego w procesie alkalicznej hydrolizy
krwi z uzyciem KOH.

W przypadku alkalicznej hydrolizy krwi proces prowadzi sie w temperaturze co najmniej 60°C,
z uzyciem wodorotlenku potasu (KOH) w formie granulowane;j lub jego roztworu w ilosci 0,3-5% (m/m)
w przeliczeniu na granulowany KOH. Hydrolizat alkaliczny neutralizuje sie do pH 57 z uzyciem kwasu
fosforowego w stezeniu 1-35% (m/m) lub solubilizatu otrzymanego w procesie kwasnej hydrolizy krwi.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze w procesie hydrolizy alkalicznej, ktérej poddawany jest hydrolizat,
jony zelaza (Il) ze struktury hemu sag usuwane i wymienianie na jon magnezu(ll) stanowiacy czes¢ struk-
tury porfirynowej chlorofilu w roslinach.

Otrzymany sposobem wedtug wynalazku nawoz wielosktadnikowy NPK Mg, zawiera nie tylko
aminokwasy i krotkie peptydy, ale dzieki obecnosci hemu zawiera protoporfiryny, stanowigce prekursor
syntezy chlorofilu u roslin, dlatego nadaje sie do wzbogacania roslin spozywczych.

W sposobie wytwarzania nawozu wedtug wynalazku mocznik jest zrodtem azotu, kwas fosforowy
zrodtem fosforu, a kwasy organiczne stanowig ligandy chelatujace kationy mikroelementéw nawozo-
wych. Nawdz nie zawiera bakterii patogennych i pasozytéw, poniewaz otrzymywany jest w warunkach
dziatania kwasami i fugami. Jest produktem ptynnym, stabilnym, ktéry mozna przechowywaé przez co
najmniej 0,5 roku, przeznaczonym do zastosowan dolistnych. Nawo6z zawierajacy protoporfiryny z krwi
moze by¢ wprowadzony do organizmu rosliny przez aparaty szparkowe i stanowi gotowy blok do syn-
tezy chlorofilu. W sposobie wedtug wynalazku stosowana jest krew ptynna, ktéra stanowi rzeczywisty
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potprodukt z przetwdrstwa miesa, rzezni i ubojni, w odréznieniu od znanych ze stanu techniki metod,
w ktérych jako surowiec wykorzystywana jest suszona krew.

Parametry procesu hydrolizy sag tak dobrane, aby steZzenie aminokwaséw i wolnych peptydéw
stanowiacych produkt hydrolizy biatka hemoglobiny byty mozliwie najwyzsze oraz aby produkt hydrolizy
nie zawierat ciat statych i byt dobrze rozpuszczalny. Produkt otrzymany sposobem wedlug wynalazku
nadaje sie do stosowania jako nawdz ptynny przeznaczony do aplikacji dolistne;j.

Zaleta sposobu wedtug wynalazku jest uzycie mocznika, ktéry nie tylko jest zrédtem azotu nawo-
zowego, ale uptynnia skrzep eliminujac tym samym niedogodnos¢, zwigzang z obecnoscia we krwi en-
zymu trombiny, ktory przeksztatca rozpuszczalny fibrynogen w nierozpuszczalny polimer fibryny — pro-
tofibryl tworzacy tréjwymiarowy skrzep fibrynowy.

Sposob wedtug wynalazku jest prosty, tani i nie wymaga krwi w formie proszku do otrzymania
produktu korhcowego. Zaleta sposobu jest catkowite wykorzystanie, dostepnych i tanich surowcow, ta-
kich jak kwas fosforowy, mocznik, tug potasowy, stanowigcych jednoczesnie zrédto makroelementow
nawozowych: w procesie nie wymagajacym dtugiego czasu inkubacji w podwyzszonej temperaturze.
Nieoczekiwanie okazato sie, ze proces jest egzotermiczny, dzieki temu w produkcji w wiekszej skali nie
ma potrzeby ogrzewania, a proces prowadzi sie w zaizolowanym reaktorze, co sprawia, Ze jest on bar-
dzo ekonomiczny i konkurencyjny, a ponadto nie generuje odpadéw. Rozwigzanie wedtug wynalazku
stanowi alternatywe dla sztucznych nawozow wielosktadnikowych, zawierajgcych mineralng forme
azotu, o niskiej przyswajalnosci i duzej wymywalnosci do wéd gruntowych. Stosowane metody enzyma-
tycznego otrzymywania nawozow z krwi sa kosztowne, dtugie oraz wymagaja podwyzszonej tempera-
tury, nie uwzgledniaja one przy tym bezpieczenstwa sanitarno-epidemiologicznego nawozéw z amino-
kwasami otrzymanymi z krwi pod katem czystosci mikrobiologicznej i braku obecnosci jaj pasozytow.
Znane sposoby pomijaja zachowanie integralnosci pierscienia porfirynowego oraz zamiane jonu zelaza
w centrum aktywnym hemu na jon magnezu w chlorofilu. Niedogodnoscig stosowania krwi nieprzetwo-
rzonej jest powstawanie skrzepu, co istotnie utrudnia aplikacje nawozu, ze wzgledu na zapychanie dysz,
ktérymi nawdz organiczny jest aplikowany.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach realizaciji.

Przyktad 1

Do 2 Mg (ton) krwi dodaje sie 0,5 Mg (ton) H3PO4 o stezeniu 35% (m/m) zmieszanego z kwasami
organicznymi (% m/m) w proporcji 7% kwasu fumarowego, 5% kwasu szczawiowego, 5% kwasu cytry-
nowego. Egzotermiczny proces hydrolizy kwasnej prowadzi sie w zaizolowanym reaktorze mieszalniko-
wym przy predkosci obrotéw 60 rpm przez 30 minut. Podczas procesu wydziela sie ciepto i mieszanina
ogrzewa sie do temperatury 100°C. Do mieszaniny dodaje sie mocznik granulowany w ilosci 2 Mg,
dzieki czemu powstajacy skrzep ulega uptynnieniu. Hydrolizat kwasny poddaje sie neutralizacji poprzez
dodanie granulowanego KOH do pH 5, a nastepnie MgSO4 - 7H20 w ilosci 225 kg; do reagentéw wpro-
wadza sie jony Cu w postaci soli siarczanowych w stezeniu 100 mg/I. W ten sposéb otrzymuje sie nawoz
o skfadzie 4,6% (m/m) N, 0,8% P20s, 0,7% K20, 1000 mg/kg MgO, 50 mg/kg Cu. Otrzymany nawoéz
zawierajgcy prekursor chlorofilu, aminokwasy oraz makroskfadniki NPK Mg stosuje sie na borowki ame-
rykanskie w formie oprysku w dawce 30 L/ha, 3 razy w sezonie wegetacyjnym. Aplikuje sie dolistnie
w formie cieczy roboczej w proporcji 1 L nawozu do 300 L wody, uzyskujac zwiekszenie plonu o 10%
wzgledem dostepnych nawozdw komercyjnych oraz wielkos¢ owocow o 10% wieksza.

Przyktad 2

Do 2 Mg krwi dodaje sie 0,5 Mg kwasu octowego o stezeniu 80% (m/m). Egzotermiczny proces
hydrolizy kwasnej prowadzi sie w zaizolowanym reaktorze mieszalnikowym przy predkosci obrotow
60 rpm przez 60 minut, ogrzewajac do temperatury 100°C. Do mieszaniny dodaje sie mocznik granulo-
wany w ilosci 2 Mg, dzieki czemu powstajacy skrzep ulega uptynnieniu. Hydrolizat kwasny poddaje sie
neutralizacji poprzez dodanie granulowanego KOH do pH 5, a nastepnie MgSOs - 7H20 w ilosci 225 kg;
do reagentoéw wprowadza sie jony Mn, w postaci soli siarczanowych w stezeniu 500 mg/Il. Otrzymuje sie
nawéz o sktadzie 3,2% (m/m) N, 0,05% P20s, 0,2% K20, 2000 mg/kg MgO, 50 mg/kg Mn. Otrzymany
nawoz zawierajgcy prekursor chlorofilu, aminokwasy, mikrosktadniki oraz makrosktadniki NK Mg stosuje
sie na ogdrki w formie oprysku w dawce 50 L/ha, 2 razy w sezonie wegetacyjnym. Aplikuje sie dolistnie
w formie cieczy roboczej, otrzymanej z 1 L nawozu dodanego do 300 L wody uzyskujac zwiekszenie
plonu o 15% wzgledem dostepnych nawozéw komercyjnych oraz wielko$¢ owocow o 15% wieksza.
Przyktad 3

Hydrolizat kwasny z mocznikiem otrzymuje sie jak w przyktadzie 1. Réwnolegle otrzymuje sie
hydrolizat alkaliczny w procesie hydrolizy alkalicznej, w ktorej do 2 Mg krwi dodaje sie 0,170 Mg KOH
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w formie granulowanej. Hydrolizat kwasny miesza sie z hydrolizatem alkalicznym w proporcjach 1:1 do
uzyskania pH 5 i uzupetnia, dodajac MgSQO4 - 7H20 w ilosci 450 kg. Otrzymany nawoz aplikuje sie
dolistnie na kukurydze w dawce 40 L/ha w formie cieczy roboczej rozcienczonej 300-krotnie.
Przyktad 4

Hydrolizat kwasny z mocznikiem otrzymuje sie jak w przyktadzie 2. Hydrolizat alkaliczny otrzy-
muje sie w procesie hydrolizy 0,5 Mg krwi z uzyciem 0,04 Mg KOH w formie granulowanej. Hydrolizat
kwasny miesza sie z hydrolizatem alkalicznym w proporcjach 1:0,25, do uzyskania pH 5. Dodaje sie
MgSOs - 7H20 w ilosci 450 kg. Otrzymany nawoz aplikuje sie dolistnie na réze w dawce 60 L/ha w formie
cieczy roboczej rozcienczonej 300-krotnie. Nawoz posiada wtasciwosci fungicydu ze wzgledu na obec-
nos¢ ligandéw kwasu octowego.
Przyktad 5

Nawoz otrzymuje sie jak w przyktadzie 1, z tym ze do 10 Mg krwi dodaje sie 0,5 Mg H3PO4
35% zmieszanego z kwasami organicznymi, w proporcji: 7% kwasu fumarowego, 5% kwasu szczawio-
wego, 5% kwasu cytrynowego. Do mieszaniny dodaje sie 3 Mg mocznika oraz KOH w formie roztworu
do uzyskania pH 5. Nawoéz aplikuje sie w formie oprysku na pszenice.
Przyktad 6

Nawdz otrzymuje sie jak w przyktadzie 2, z tg roznicg, ze do 10 Mg krwi dodaje sie 0,5 Mg kwasu
octowego o stezeniu 80% (m/m). Dodaje sie 3 Mg mocznika oraz KOH do uzyskania pH 5. Nawdéz
aplikuje sie w formie oprysku na rzepak.
Przyktad 7

Krew pochodzaca z ubojni poddaje sie procesowi hydrolizy alkalicznej z wykorzystaniem KOH
granulowanego. Do 2 Mg krwi wprowadza sie 200 kg granulowanego KOH. Egzotermiczny proces hy-
drolizy zasadowej prowadzi sie w zaizolowanym reaktorze mieszalnikowym przy predkosci obrotéw
60 rpm przez 30 minut. Podczas procesu wydziela sie ciepto i mieszanine ogrzewa sie do temperatury
100°C. Do mieszaniny dodaje sie mocznik granulowany w ilosci 2 Mg, dzieki czemu powstajacy skrzep
ulega uptynnieniu. Hydrolizat alkaliczny poddaje sie neutralizacji poprzez dodanie roztworu HzPOa
o stezeniu 35% (m/m) do pH 5, a nastepnie MgSQOs - 7H20 w ilosci 225 kg, do reagentdw wprowadza
sie jony Mn i Cu w postaci soli siarczanowych w stezeniu 200 mg/l sumy jonow Cu(ll) i Mn(Il). W ten
sposob otrzymuje sie nawoz o sktadzie 4,7% (m/m) N, 0,75% P20s, 1% K20, 1000 mg/kg MgO,
100 mg/kg Cu i 100 mg/kg Mn. Otrzymany nawéz zawierajacy prekursor chlorofilu, aminokwasy, mikro-
sktadniki oraz makrosktadniki NPK Mg stosuje sie na borowki amerykanskie w formie oprysku w dawce
30 L/ha, 3 razy w sezonie wegetacyjnym. Aplikuje sie dolistnie w formie cieczy roboczej, otrzymane;j
z 1 L nawozu dodanego do 300 L wody, uzyskujac zwiekszenie plonu o 10% wzgledem dostepnych
nawozéw komercyjnych oraz wielkos¢ owocow o 10% wieksza.
Przyktad 8

Hydrolizat kwasny otrzymuje sie jak w Przyktadzie 1, a hydrolizat alkaliczny jak w Przyktadzie 7.
Hydrolizat kwasny faczy sie z hydrolizatem alkalicznym w proporcjach 1:1 (m/m). Do potaczonych hy-
drolizatéw dodaje sie MgSOs - 7H20 w ilosci 250 kg, do reagentdw wprowadza sie jony Mn, Cu i Zn
w postaci soli siarczanowych w stezeniu 1000 mg/l sumy jonéw Cu(ll), Mn(ll), Zn(ll), do utworzenia
chelatow mikroelementow z aminokwasami. Uzyskuje sie w ten sposéb nawoz o skiadzie 4,7% (m/m)
N, 0,75% P20s, 1% K20, 1000 mg/kg MgO, 150 mg/kg Mn, 100 mg/kg Cu i 300 mg/kg Zn. Nawoz
aplikuje sie w dawce 30 L/ha, 3 razy w sezonie wegetacyjnym. Aplikacje prowadzi sie dolistnie w formie
cieczy roboczej, otrzymanej z 1 L nawozu dodanego do 300 L wody. W efekcie uzyskuje sie zwiekszenie
plonu o 10% wzgledem dostepnych nawozéw komercyjnych oraz wielko$¢ owocow o 10% wieksza.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania nawozu o witasciwosciach stymulatora wzrostu roslin, zawierajgcego pre-
kursory chlorofilu i aminokwasy, znamienny tym, ze krew pochodzacg od zwierzat gospodar-
skich takich jak bydio, trzoda chlewna i dréb, poddaje sie hydrolizie kwasnej i/lub alkalicznej,
otrzymany hydrolizat miesza sie z mocznikiem w proporcji 1 czes¢ hydrolizatu do 0,1-2 czesci
mocznika (m/m), a nastepnie neutralizuje sie do pH 5-7 z uzyciem zwiazkéw potasu, w kolej-
nym etapie dodaje sie siarczan magnezu w ilosci 1-200 g/L, korzystnie do reagentéw wpro-
wadza sie jony Mn i/lub Cu i/lub Zn w postaci soli siarczanowych, do utworzenia chelatow
mikroelementéw z aminokwasami.
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. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze proces kwasnej hydrolizy krwi, prowadzi sie

w temperaturze co najmniej 60°C, korzystnie przez 20 min — 2 h, z uzyciem kwasu octowego
w stezeniu 5-80% (m/m) lub kwasu fosforowego w stezeniu 1-35% (m/m), zmieszanego
z kwasami organicznymi, w proporcji 1-7% kwasu fumarowego i/lub 1-5% kwasu szczawio-
wego i/lub 1-5% kwasu cytrynowego, a nastepnie neutralizuje sie do pH 5-7 z uzyciem wo-
dorotlenku potasu lub solubilizatu alkalicznego, otrzymanego w procesie alkalicznej hydrolizy
krwi z uzyciem KOH.

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze proces alkalicznej hydrolizy krwi prowadzi sie
z udziatem wodorotlenku potasu KOH, uzytego w formie granulowanej lub roztworu w ilosci
0,3-5% (m/m) w przeliczeniu na granulowany KOH, w temperaturze co najmniej 60°C, a na-
stepnie neutralizuje sie do pH 5-7 z uzyciem kwasu fosforowego w stezeniu 1-35% (m/m) lub
solubilizatu kwasnego, otrzymanego w procesie kwasnej hydrolizy krwi.

Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mocznik stosuje sie w formie granulowane;j.
Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mikroelementy w postaci soli siarczanowych
wprowadza sie do procesu w stezeniu od 1 mg/l do 1000 mg/l sumy jonéw Cu(Il), Mn(ll), Zn(Il),
przy czym udziat kazdego z mikroelementéw uzaleznia sie od zapotrzebowania na dany mi-
kroelement.



