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Tim4 keksintd tarkoittaa menetelm#i homogeenisen kuidutuksen aikaan-
saamiseksi lignoselluloosapitoista materiaalia keitettlessi jaksottain
sellaisessa keittimessi, jonka kiertojirjestelm# on muodostettu sel-
laiseksi, ettd keittimestid imetiin keittoneste, kuumennetaan se kalo-

risaattorissa ja palautetaan keittimen yl&osaan tai pohjaan.

Tasainen keittidminen merkitsee paljon kaikissa massan tuotantoproses-
seissa sekd taloudellisesti ettid massan laatuun nihden. Ep#dtasaisen
keittdmisen syyt vaihtelevat prosessityyppien mukaan. Ruotsalaiseen
patenttijulkaisuun 345 885 sisdltyy luettelo kaikista tdrkeimmisté
tekijoistd, jotka vaikuttavat homogeenisuuteen jaksottaisessa keitté-
misessi sekid esitellHdidin menetelmd, joka tidhtHd4 kielteisten vaikutus-
ten poistamiseen usein m&3ridivimmisti tekijdstld, nimittHin keittones-

teen kiertovirtauksesta.

Menetelmdn mukaisella tekniikalla, l&dmp&kiehutuksella, saadaan eriin
tehdasasennuksen yhteydessi tehtyjen kokemusten mukaan hyvin mydn-
teisid vaikutuksia homogenisuudesta keittdmisen aikana. T&mén mene-
telmidn mukaan kiehutukset suoritetaan nopeilla paineen alennuksilla
virtausten aikaansaamiseksi yl&spdin keittimeen ja samalla l&mpdSti-
lan tasoittumista. T&m& tapahtuu joko kaasuttamalla kiivaasti tai péés

tdm&il L8 jd&8hdytyslipeldl keittimen yl&osaan.
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Kiehutusmenetelmdn jatketuissa kehitysyrityksissd on aikaansaatu uusi
menetelmid. Té&min uuden menetelmin mukaan kiehutukset tapahtuvat jak-
sottaisilla, vain keittimen alaosassa tapahtuvilla kuumennuksilla
(suljettu vldosan kiertovirtaus ja voimakas kuumennus pohjavirtaui-
sen kautta) samalla kun estetld#n paineen aleneminen keittimess#. Al-
haaltapiin tapahtuvat kuumennukset johtavat silloin kiehutuksiin,jotka
sisdltdvdt 18mmdn jakaantumisen my8s huonosti kuumennetuille vy&hyk-
keille.

Tim&n kuumennuksen suorittamiseksi kohtuullisessa ajassa ja aiheutta-
matta kalorisaattorin ylimd&r8isen kalkkiintumisen vaaraa, tidytyy poh-
Jan kiertovirtauksen putken olla suhteellisen paksu niin ettd kier-

ron virtaus kiehutuksen aikana muodostuu tarpeeksi suureksi.

Tdmén uuden menetelmdn etuna on se, ettd se on yksinkertaisempi ja
nalvempl asentaa kuin aikaisemmin tunnettu kiehutusmenetelmi samalla
kun saadaan hyvin tasaisesti hajonnut massa, jonka tikkupitoisuus on
alhainen.

Ensimméinen kiehutus suoritetaan parhaiten sinid ajankohtana, jolloin
massan kloorim8iri on 30-20, ts. sini ajankohtana, jolloin ligniinii
alkaa poistua huomattavasti, mutta ennenkuin siti on tapahtunut oleel-

lisessa milrissi.

Kiehutusten lukum##rid ja niiden vilinen aika mukautetaan ajankohtai-
seen keitto-ohjelmaan niin ettd keittimessi saadaan suurin mahdolli-
nen ldmpdhomogeenisuus koko sind keittotapahtuman aikana jona lignii-
nin poisto tapahtuu.

Kiehutusten kesto voi vaihdella, mutta sen on oltava vihintdin 10
sekuntia. Normaali aika on 1-30 minuuuttia, sopiva 2-20 minuuttia ja

suositeltavin 4-10 minuuttia.

Jotta kiehutukset olisivat tehokkaita, on pohjan kiertovirtzuksen joh-
don oltava mitoitettu siten, ettd pohjanh kiertovirtaus kiehutettaessa

3/min.

L4
on 1-1% m’/min. sopivasti 2-12 mB/min., ja mieluimmin 3-8 m
Lisliksl kaagun pitdid olla hyvin poistettu keittimestd kiehutuksia

suoritettuaessa.

Sulkemalla pohjan kiertovirtaus jaksottain kiehutusten jdlkeen aikaan-

saadaan keittotapahtumaa suosiva yliosan kiertovirtauksen lis#inty-
minen vilittVmisti kiehutusten jilkeen.
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Keittimen sis&lldn kokoonpainumisen vihentimiseksi voidaan yliosan
kiertovirtausta rajoittaa jaksottain ennen kiehutuksia ja/tail niiden
jidlkeen.

Keksinndén tunnusmerkit selvidvit patenttivaatimuksista.
Kuvio esittii laitetta menetelmén toteuttamiseksi keksinnon mukaiscstl.

Keittimess& 1 on kiertojirjestelmd epdsuoraa kuumentamista varten.
Kiertojirjestelmad kisittis keittimeen sijoitetun sihtilevyn 2, joka

on yhdistetty keittimestd nesteen imeviin kiertoupumppuun 3, Neste

saa kulkea kuumentamista varten kalorisaattorin L 14vitse. Kalorisaat-
torista neste kierr&tetdén reittimen yl#osaan tail pohjaan putkien 5
tai 6 kautta. Yl&dosan kiertoputkeen 5 on sijoitettu venttiili 7, Jota
venttiilisi parhaiten ohjaa automaattisesti aikakello ja/tai 1LAmpd-

impulssit.
Keksinndn valaisemiseksi edelleen selostetaan seuraavia esimerkkejé.

Esimerkki 1

Keittidminen suoritettiin jaksottaisessa 140 m3 vetoisessa sulfaatti-
keittimessi, jossa oli kuvion mukaisesti xiertojirjestelmd episuoraa
xuumentamista varten. Lipeé&n téyttémenetelmﬁllﬁ keittimeen pantiin
noin 25 tonnia kuivaa lastua. Laimeaa 1ipedi ja keittolipedd 1isdt-
tiin niin paljon, etté alkalin osuus oli 220 kg aktiivista alkalla
(NaOH) ehdottoman xuivaa puutavara- ja puutonnia kohden: nestesuhde
oli 1:3,5. Jo lastuja tiytettlessd kéynnistettiin kiertopumppu 3,
joka imi nestettd keittimestd 1 sihtilevyn 2 1%pi. Keittonestettd
kierritettiin kalorisaattorin 4 kautta kuumentamista varten ja sen
jdlkeen se jaettiin siten, ettd 70 % kuutiotilavuudesta meni putken 5
kautta keittimen yl&osaan ja loput 30 % putken 6 kautta keittimen poh-

jaan.

Keitin kuumennettiin 17OOC:een 70 minuutissa episuorastil ndyrytti-
m&i1ii kalorisaattorissa 4. Kun limpdtila ylédosan kiertovirtauksen
putkessa 5 keitoksen kuumentamisen aikana oli noussut lSBOC:eon kdyn-
nistettiin kiehutusjakso. T#m4i tapahtui siten, etth keittimisen al-
kaessa kdynnistetty aikakello automaattisesti sulki venttiilin 7.
THiten yldosan kiertovirtaus oli suljettu ja keitintd kuumennettiin
siis yksinomaan alhaalta piin pohjan kiertovirtauksen avulla. Niin

alhaalta pdin kuumennettaessa tapahtui kiehutus, joka levitti THmmon
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keittimen huonosti kuumentuneisiin vyShykkeisiin. Kymmenen minuutin
kuluttua venttiili 7 avattiin Jédlleen ja keitoksen kuumennus saattoi
Jatkua tavalliseen tapaan.

Keitosta pidetiin 170°C:n maksimi l&mpdtilassa noin 50 minuutin ajan
Ja lopussa oli 10 minuuttia kestdvd raju yldosan kaasutus ennen pu~
hallusta. Puhallusaika = 15 minuuttia.

Massan klooripitoisuus oli 6 ja keitoksesta otetun keskiarvonidytteen
tikkupitoisuus sihdattaessa Wennberg-sihdilli, jonka raon laajuus oli
0,20 mm, oli 1,5 %. T4issi mainittua menetelmdd kiyttimlittld tehdyn kei-
toksen tikkupitoisuus oli 4,5 % kloorim44rin ollessa 6.

Esimerkki 2

Keittéminen tapahtui samantyyppisessi keittimess4 kuin esimerkissi 1,
samojen lisfysedellytysten vallitessa yhtéd poikkeusta lukuunottamatta,
nimitt&in puu: nestesuhde oli 1:3,0, 1:3,5:n sijasta. Keitoksen kuu-
mentaminen tapahtui myds samoin kuin esimerkisss 1 aina 145°C:een
saakka, jolloin yl&osan kiertovirtausta vihennettiin noin 15 %:11a
sulkemalla venttiili 7 osittain. Kun yléosan kiertovirtauksen 5 ldmp&-
tila keitosta kuumennettaessa 0li noussut lSSOC:een, suoritettiin
kiehutus. Timi tapahtui sulkemalla yl#osan kiertovirtaus venttiilin

7 avulla, Jjolloin keitint# siis kuumennettiin pelkisti&n alhaalta
pdin pohjan kiertovirtauksen avulla. Venttiili 7 avattiin jllleen 8
minuutin kuluttua siihen asentoon, mik4 sill¥ oli ollut ennen kiehu-
tusta, ts. osittain suljettuun. Keittimists Jatkettaessa sHilytettiin
tdméd yliosan kiertovirtauksen kuristus lastukerrokseen kohdistuvan
paineen vihentdmiseksi.

Keitosta pidettiin 170°C:n maksimi l&mpdtilassa noin 50 minuuttia ja
lopussa oli 10 minuuttia kestivi raju yliosan kaasutus ennen puhal-
lusta. Puhallusaika = 15 minuuttia.

Massan klooripitoisuus oli 5,5 ja keitoksesta otetun keskiarvoniytteen
tikkuisuus sihdatessa Wennberg-sihdill4, jonka raon laajuus oli 0,20
mm, oli 1,4 %. T4ss4 mainittua menetelmiy kdyttidméttd tehdyn keitok-
sen tikkupitoisuus oli 6,5 klooripitoisuuden ollessa 5,5.

Esimerkki 3

Keitt&minen suoritettiin 125 m3 vetoisessa jaksottaisessa sulfaattsi-

keittimessi, jossa oli kiertojdrjestelmi epdsuoraa kuumentamista var-
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ten kuvion mukaisesti. Lipe#n tﬁyttﬁmenetelméll& keittimeen pantiin
noin 2% tonnia kuivaa lastua. Laimeaa lipe#d ja keittolipedil lisdb-
tiin niin paljon, ettd alkalin osuus oli 200 kg aktiivista alkalia
(NaOH) ehdottoman kuivaa puutavara- ja puutonnia krohden: nestesuhde
oli 1:3,5. Jo lastuja tdytettiessd k&ynnistettiin kiertopumppu 5, Jjoka

imi nestetti keittimestd sihtilevyn 2 1l3vitse.

Keittoneste kierrdtettiin kalorisaattorin 3 1&pil kuumentamista var-=
ten ja jaettiin sen jdlkeen siten, ettd 75 % kuutiotilavuudesta Jjou-
cui putkella 5 keittimen yliosaan ja loput 25 % putkella 6 keittimen

pohjaan.

Kuumentaminen l7OOC:een tapahtui 150 minuutissa episuorasti noyrytté-
milld kalorisaattorissa 4, Yl&dosan kiertovirtauksen putken 5 Limpo-
tilan noustua keitosta kuumennettaessa 135°C:een suoritettiin ensim-
miinen kiehutus. T&md tapahtui sulkemalla yliosan kiertovirtauksen venttiili
7, ja keitintd siis kuumennettiin pelkistédn alhaalta pédin pohjan
kiertovirtauksen avulla. Venttiili 7 avattiin jdlleen 8 minuutin ku-
luttua ja keiltoksen kuumentaminen saattol jatkua tavalliseen tapaan.
Toinen kiehutus suoritettiin 16BOC:ssa samassa kiehutusajassa kuin
ensimmidinenkin = 8 minuuttia. Keitosta pidettiin 170°C:n maksimi l&dm-
pstilassa tunnin ajan. Keitos puhallettiin kun siinen oli pé#stettly
noin 10 m3 jisndytyslipedd. Puhallusaika = 25 minuuttia.

Massan klooripitoisuus oli 5,9 Jja tikkupitoisuus keitoksesta otetusss
keskiarvoniytteessé, sihdattaessa Wennberg-sindilld, jonka raon laa-
juus oli 0,20 mm, oli 1,0 %. T&ssd mainittua menetelmid kiyttAmitta
tehdyn keitoksen tikkupitoisuus oli 4,7 % kloorimiirin ollessa 5,9.

Patenttivaatimukset

1. Menetelméd homogeenisuuden parantamiseksi lignoselluloosapitoista
materiaalia jaksottain keitettdessé keittimessd, jonka kiertovirtaus-
jirjestelmd on muodostettu sellaiseksi, ettd keittoneste imetidn keit-
timestd sihtilevyn 14vitse, kuumennetaan kxalorisaattorissa ja palau~
tetaan keittimen yldosaan tai pohjaan, ja keittimeen kuumennusvaihees-
sa xohdistetaan kiehutuksia, t unne t t u siiti, ettd kiehutukset
aikaansaadaan kuumentamalla keitinti jaksottain pelkdstéan alhaalta
pdin johtamalla pohjan kiertovirtaukgen avulla voimakkaasti 1Empdd,

b4
keittonestevirtauksen ollessa 1-15 m”/min., mieluiten 3-8 m’/min.
samalla kun yl&osan kiertovirtausta pidetéin suljettuna ja estetdln

paineen lasku keittimessé.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n n e t tu o osiiti,
ettd kiehutusten lukumisrsy Ja niiden v#dlinen aika mukautetaan ajnn-
kohtaiseen keitto~ohjelmaan niin ettd keittimeen saasdaan suurin mah-
dollinen ldmpdhomogeenisuus koko sin& keittotapahtuman aikana, jolloin
ligniin poisto tapahtuu.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, ¢t unne t t y siiti,
ettd kiehutusten kesto on 1-30 minuuttia, sopivasti 2-20 minuuttia,
mieluimmin 4-10 minuuttia.

b, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n n et tu siity,
ettd kiehutuksia suoritettaessa kaasun on oltava hyvin poistettuy keit-
timesty.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, ¢t unne t t y siiti,
ettd kiehutukset suoritetaan aikakellojen ja/tai l&mpdimpulssien oh-
Jaamilla, yld8osan kiertovirtauksen putkessa olevilla automaattisilla
venttiileills.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, ¢t unne t t y siity,
ettd pohjan kiertovirtaus suljetaan jaksottain kiehutusten,jélkeen,
yldosan kiertovirtauksen lisdyksen aikaansaamiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, t unne t { y siits,
ettéd yl&osan kiertovirtausta Jaksottain rajoitetaan ennen kiehutuksia
Ja/tai niiden Jilkeen lastukerrokseen kohdistuvan paineen vihentimi-

seksi.

Patentkrav

1. S&tt att f8rbittra homogeniteten vig periodisk kokning av ligno-
cellulosahaltigt material i en kokare, vars cirkulationssystem &r s&
utformat, att kokvidtskan avdrages fran kokaren via en silgdrdel, upp-
virmes 1 en kalorisator och dterféres till kokarens topp respektive
botten och att kokaren under uppvdrmningsskedet utsittes fér uppsjud-
ningar, ¥ S nne t € ¢ knat dirav, att uppsjudningarna &stad-
kommes genom att vdrmning periodvis sker endast underifrin i kokaren
genom kraftig tillférsel av virme via bottencirkulationen med ett
kokvitskefldde av 1-15 m>/min., féretridesvis 3-8/min., samtidigt

som toppcirkulationen h&lls stdngd och tryckfall i kokaren [drhindras.

2. Sdtt enligt patentkravet l, k&4nneteckna t  dérav, att
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uppsjudningarnas antal och tidsmellanrum anpassas till aktuellt kok-
schema, s& att stdrsta m8jliga virmehomogenitet erhilles 1 kokaren

under hela den tid av kokfdrloppet, d& delignifiering sker.

3. Sitt enligt patentkravet 1, k Ennet e c¢c knat dirav, att
uppsjudningarnas varaktighet #r 1-3%0 minuter, lédmplipgen 2-20 minuter,

fOretridesvis 4-10 minuter.

4, Sitt enligt patentkravet 1, k & nnet ecknat dirav, att
kokaren skall vara vil avgasad n#r uppsjudningarna utfdres.

5. S4tt enligt patentkravet 1, k Ennet ec knat dirav, att
uppsjudningarna utféres med automatventiler pé toppeirkulationsled-

ningen styrda av tidur och/eller med temperaturimpulser.

6. Sitt enligt patentkravet 1, Kk A&nnetecc knat ddrav, att
bottencirkulationen stinges periodvis efter uppsjudningarna f0r att
en 8kning av toppcirkulationsfl&det dirmed skall erhdllas.

7. S4tt enligt patentkravet 1, k Ennet ec knat dédrav, att
toppcirkulationen begrénsas periodvis fdre och/eller efter uppsjud-
ningarna f&r att packningen av flisbidden dirmed skall minska.

Viitejulkaisuja—-Anfdrda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 53 991 (D 21 C 3/22).
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