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Urzadzenie filtracyjne

1
Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie filtra-
cyjne z co najmniej jednym rurowym filtrem
o porowatej Sciance, przez ktorg ciecz przechodzi

w zasadzie promieniowo przy czym na powierzch-

ni wejSciowej filtru zatrzymujg sie czasteczki
powyzej okresSlonej wielkosci.

Znane sg filtry tego rodzaju wykonane z poro-.

watych tworzyw sztucznych, materialu ceramicz-
nego, metalu, grafitu i tym podobnych. Dzialaja
one badz jako bezposredni filtr, badZ tez jako
no$nik przepony filtracyjnej, utworzonej przez
faze ciekla na powierzchni wlotowej filtru i umo-
zliwiajacej filtracje szczeg6lnie dokladng. Za po-
mocg filtrowania przeponowego moina oddzielaé
mieszaniny rozpuszczalnikbw i rozpuszczonych
w nich czastek. Czastki oddzielone zatrzymujg
si¢ na powierzchni przepony.

Jezeli rozpuszczalnik i rozpuszczone w nim
skladniki roztworu, ktéry ma byé przefiltrowany,
maja te same wymiary drobin, jak na przyklad
s61 kuchenna i woda, to proces oddzielania na-
zywa sie¢ odwr6cong osmozg. Poniewaz proces
oddzielania przebiega przeciwstawnie do - ci$nienia
osmotycznego to jezeli filtrowanie ma dojsé do
skutku ci$nienie ze strony roztworu musi byé
wiegksze od ciSnienia osmotycznego. Wymagane
ciSnienie moze byé znaczne; 10% roztwér soli ku-
cliennej ma na przyklad ciénienie osmotyczne 80
baréw, ktére trzeba przezwyciezyé¢.
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Jezeli wymiary drobin réznia sie powaznie,
moéwi si¢ o ultrafiltracji. Ultrafiltracje stosuje sie
do wzbogacania, frakcjonowania lub oczyszczania
roztwor6w wieloczasteczkowych. Poniewaz masa
czasteczkowa rozpuszczonych skladnikéw  jest
w poréwnaniu z rozpuszczalnikiem duza, na ogél
>2000, roztwory maja tylko niewielkie ciénienie
osmotyczne. Dlatego tez rozdzielanie moze w tych
wypadkach przebiegaé przy stosunkowo matych
cisnieniach, na przyklad 1—10 bar6w.

Czasteczki, ktére naleiy oddzieli¢, zatrzymuja
si¢ na powierzchni przepony. Jezeli sie ich nie
usunie za pomocg odpowiednich $rodkéw to zna-
czy gdy na przyklad ciecz, ktéra ma byé przefil-
trowana, utrzymuje si¢ przy powierzchni wejscio-
wej w zasadzie nieruchomo, wéwczas nagromadza
si¢ w trakcie operacji warstwa oddzielonych cza-
steczek, ktére ograniczajq przepuszczalnos$é urza-
dzenia filtracyjnego, wzglednie zmuszajg do sto-
sowania wigkszego cisnienia. To tez urzadzenie
filtracyjne musi byé w regularnych odstepach cza-
su oczyszczane z narastajacego na nim osadu.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
urzadzenia filtracyjnego, ktére umozliwia nieprzer-
wang prace przy niezmienionym ci$nieniu. ’

Cel wynalazku zostal osiggnigty przez to, ze na
zewnetrznej powierzchni wejsciowej rurowego
filtru usytuowany jest co najmniej jeden zamknie-
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fy od'z'ewnatrz' kanalek, ktéry stanowi od wlotu
do wylotu droge przeplywu wymuszonego.

Dzieki kanalkowi wzglednie kanalkom uzyskuje
sie dwie korzys$ci: przede wszystkim wytwarza sie
biegnacy wzdluz powierzchni filtru strumien cie-
czy, ktorym musi przeplywaé cala poddana
filtracji ilo$¢ cieczy przy stosunkowo malym prze-
kroju przeptywu. Ciecz filtrowana uzyskuje przy
tym korzystny kontakt z powierzchniag wejsciowa,
utworzong przez S$cianki kanalkéw. Ciecz filtro-
wana jest wszedzie w stosunku do powierzchni
weiéciowej w ruchu, tak ze zatrzymane tam
czgstki, oddzielone przez material filtracyjny od
przesaczu, zostaja natychmiast sptukane, pozosta-
jac w koncentracie w zawiesinie lub w roztworze.
Mozna to dzialanie poprawié¢ przez takie uksztal-
towanie kanalkéw aby strumien stal sie mozliwie
burzliwy i nie dopuszczal dzieki temu do powsta-
wania w poblizu $cianki przy powierzchni wloto-
wej granicznych warstw laminarnych z praktycz-
nie nieruchomymi strefami. Nie moze wiec po-
wstaé sytuacja, w ktoérej cze$ci powierzchni wej-
Sciowej tworza tak zwane strefy martwe, gdyz
oddzielone czasteczki nie s3 stad usuwane i na-
gromadzajg 'sig, tworzac grube warstwy, ani taka,

w ktérej powazna cze$é cieczy nie uzyskuje kon- -

taktu z powierzchnia wejsciowa, utrzymujac sie
wewnatrz strumienia cieczy o duzym przekroju.

Inna korzy$é z zastosowania kanalkéw polega
na powiekszeniu powierzchni wejsciowej filtru,
ktérego wymiary nie zmnienily sie poza tym
w poréwnaniu z powierzchnig wej$ciowsy calkowi-
cie cylindryczna. Jest to szczegblnié istotne, gdy
filtr ma na powierzchni wejsciowej przepone
filtracyjna. Zwigksza si¢ w ten spos6b przepusto-
wos¢ filtru przy niezmienionym ci$nieniu wejscio-
wym. Powierzchnia powieksza sie dwu-, a nawet
trzykrotnie, choé nie jest to zadnym ogranicze-
niem. )

W zasadzie powierzchnia wejsciowa moze byé
zarOdwno powierzchnia wewnetrzna, jak zewnetrz-
na rurowego filtru. Nalezy jednak daé pierwszen-
stwo wykonaniu, w ktérym strona zewnetrzna
z usytuowanymi na niej kanatkami jest powierzch-
nig wejSciowa. Robi sie tak ze wzgledow prak-
tycznych, majac na uwadze tatwiejsze wykonanie
kanalkéw, jak r6wniez dlatego, ze strona ze-
wnetrzna ma wieksza powierzchnie. Glowny jed-
nak pow6d tego uprzywilejowania powierzchni ze-
wnetrznej polega na tym, ze spieki i inne mate-
rialy porowate, stosowane do produkcji filtrow,
wytrzymuja znacznie wieksze naprezenia $ciskaja-
ce, niz rozciagajace. Scianki filtru, na ktoéry jest
wywierane ci$nienie z zewnatrz, przy jednakowym
ci$nieniu moga byé znacznie ciehsze. Dzieki temu
obniza si¢ opér przeplywu, a tym samym moc
potrzebna na jednostke przesaczu.

Kanalki na powierzchni filtra mogg przebiegaé
osiowo lub Srubowo, wzglednie zygzakiem. Jezeli
kanalki sg usytuowane na zewnetrznej powierzch-
ni filtru rurowego, zamknieta powierzchnie¢ moze
tworzy¢é obwéd rurki przylegajacej z zewnatrz do
tegoz filtru. Powierzchnie te tworzy w tym wy-
pradku element zewnetrzny, oddzielony od filtru.
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Poniewaz w niektérych wypadkach w cieczy
filtrowanej trzeba wytworzy¢é znaczne cisnienie,
aby przetloczy¢ przesacz przez pory przepony
wzglednie filtru, korzystnie jest umiescié rurke
z filtrem w obudowie ci$nieniowej, w ktorej cis-
nienie koncentratu dziala na wolng powierzchnie
obwodowa rurki.

W ten spos6b mozna zmniejszy¢é wywierane na
rurke ci$nienie, jezeli r6wniez i koncentrat zosta-
nie poddany dzialaniu ci$nienia. Konstrukcja rur-
ki moze byé woéwczas lzejsza, musi ona bowiem
wtedy wytrzymaé tylko roéznice cisnien miedzy
ci$nieniem wejSciowym 1i ciS$nieniem koncentratu.
Te rézinice ciSnieh mozna ustalié, dobierajac odpo-
wiednio cisnienie koncentratu. Musi ona jednak
byé co najmniej tak wielka, by przettoczyé filtro-
wang ciecz przez kanalki w filtrze. Jezeli ci$nie-
nie, ktére musi wytrzymaé obudowa ci$nieniowa
w praktycznym wykonaniu, moze dochodzi¢ do
100 bar6w, to ro6znica ci$nien, przypadajaca na
rurke, wynosi zaledwie kilka baréw. Otoczenie
filtru rurka ma wiec na celu znajdujace sie pod
wysokim ci$nieniem kanatki oslonié elementem,
ktéry pozwala na doptyw z drugiej strony znajdu-
jacej sie¢ pod ciSnieniem cieczy (koncentratu), co
powoduje czesciowe odcigzenie filtru.

Wynalazek mozie byé wykonany w ten sposéb,
ze wlot znajduje si¢ po jednej stronie rurki, zas
wylot po jej drugiej stronie, a w obudowie cis-
nienfowej usytuowana jest w poblizu konca wej-
Sciowego filtru, szczelna $cianka dzialowa, uszczel-
niona na styku z obudowsg ci$nieniowsg i z rurks,
przedzielajgcg obudowe cisnieniowg na dwie ko-
mory. Wlot do filtru oraz otwér wlotowy obudo-
wy ci$nieniowej znajduje sie¢ w pierwszej komorze,
za§ wylot i otwér wylotowy dla koncentratu
2z obudowy ci$nieniowej znajdujg siec w drugiej
komorze.

Szczelna $cianka dzialowa nie pozwala na to,
by filtrowana ciecz przepiynela z otworu wloto-
wego obudowy cisnieniowej wprost do otworu wy-
lotowego, lecz zmusza jg do przebycia calej drogi
wzdtuz filtrow od wlotu do wylotu.

Na zewnatrz znajdujacego sie w obudowie cis-
nieniowej otworu wylotowego dla koncentratu mo-
ze by¢ dodatkowo podlgczony cis$nieniowy zawor
sterujacy, ktory umozliwia wytworzenie cisnienia
w koncentracie odcigzajacego cze$ciowo rurki
i jednocze$nie wywiera wplyw na sam przebieg
filtracji.

Przylegajaca z zewnatrz do filtru rurka moze,
jak to powyzej postanowiono, utworzy¢ zamknie-
ta powierzchnie, tworzac droge przeplywu wymu-
szonego. Do utworzenia drég przeplywu wymuszo-
nego potrzebne sa przy tym czesci nie polgczone
z filtrem. Oprécz tego umieszczone miedzy rurka-
mi wkladki stwarzajg przekroje, bedace Zrédiem
powaznych strat.

Aby zmniejszy¢é koszt tworzenia powierzchni
zamknietej kanalk6w i uniknaé przekroj6w powo-
dujacych straty, mozna, zgodnie z innym rozwig-
zaniem urzadzenia filtracyjnego wedlug wynalaz-
ku, zamknagé kanalek rowniez powierzchnig sg-
siedniego rurowego filtru.
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W ten sposOb sasiadujace filtry przylegaja do
siebie i odgraniczaja drogi przeptywu wymuszo-
nego bez potrzeby stosowania jakichkolwiek do-
datkowych elementéw odgraniczajacych, ktoéreby
tworzyly szkodliwe przestrzenie. :

Najkorzystniej realizuje sie ten wynalazek
w taki spos6b, ze przekroje filtrow stykaja sie
wzajemnie tak, ze z wyjatkiem kanalkow dla
przeplywu cieczy, przedstawiaja zwarty zespol.

Filtry tworza tym sposobem zwartg wiazke,
w ktorej przekroju jedynie wewnetrzne przekroje
filtréw i utworzone kanalki umozliwiajg przeplyw
cieczy. Mozna to uzyskaé, nadajgc filtrom w prze-
kroju ksztalt wielokatow foremnych umozliwiaja-
cy ich zwarte ulozenie.

Znaczy to, ze przekroje poszczegblnych filtrow

~daja sie ulozyé we wspdlny przekrdj bez pozosta-

wienia miedzy nimi wolnych odstepéw. W rachu-
be wchodzg tu na przyklad przekroje w ksztalcie
réwnobocznego tréjkata, kwadratu lub réwnobocz-
nego szeSciokata. Nie mozna natomiast braé pod
uwage pieciokata.

Nalezy daé pierwszenstwo przekrojowi szescio-
katnemu, jest on bowiem najbardziej zblizony do
kola, wobec czego dlugosé drogi, ktéra wychodza-
ca z ktéregokolwiek miejsca na obwodzie filtru
ciecz musi przej$é, by osiggnaé jego Scianke we-
wnetrzng, jest mniej wiecej podobna.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktéorym fig. 1
przedstawia urzadzenie filtracyjne 2z kilkoma
filtrami w przekroju podiuznym, fig. 2 — poje-
dynczy filtr w przekroju poprzecznym wzdiuz linii
II-II oznaczonej na fig. 1, fig. 3 — inne rozwig-
zanie urzgdzenia filtracyjnego w przekroju wzdiuz
linii ITII-III oznaczonej na fig. 4, fig. 4 — prze-
kr6j wzdluz linii IV-IV oznaczonej na fig. 3, fig.
5 — jeszcze inne rozwigzanie urzadzenia filtracyj-
nego z widoku z boku i czeSciowym przekroju,
fig. 6 — urzadzenie filtracyjne z fig. 1 w prze-
kroju poprzecznym i w wigkszej skali, fig. "7 —
pojedynczy filtr rurowy z kanalkami o réznych
ksztaltach przekrojéw poprzecznych w widoku od
czola, réwniez w powigkszonej skali, fig. 8 —
ksztaltke uzupeiniajacag w przekroju poprzecznym,
fig. 9 — fragment urzadzénia filtracyjnego
z filtrami o przekroju poprzecznym w ksztalcie
zblizonym do kwadratu fig. 10 — fragment urza-
dzenia filtracyjnego przedstawiajacy lgczenie fil-
trow po stronie wylotowej.

Przedstawione na fig. 1 urzadzenie filtracyjne
10 zawiera obudowe cisnieniowag 1, skladajjcay sie
z czeSci rurowej 2, zamknietej na obu koncach
szczelnie za pomocg pokryw 3 i 4. Czes¢ rurowa
2 ma wewnatrz odsadzenie 5, do ktérego przylega
osiowo, uszczelniona za pomocg pierscieniowej
uszczelki 7 $cianka dzialowa 6, wypelniajaca
przekrdj poprzeczny rurowej czeSci obudowy 2.
W S$ciance dzialowej 6 znajduja sie otwory w kt6-
rych szczelnie, r6wnolegle do osi obudowy osadzo-
ne sg rurki 8, z ktérych dwie przedstawiono na
fig. 1. Rurki 8 umieszczone s3 w obudowie w taki
sposéb, aby moglo si¢ tam zmiesci¢ ich jak naj-
Wiecej. ’ '
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W rurkach 8 znajduja sie filtry 9, przylegajace
swym obwodem zewnetrznym do obwodu we-
wnetrznego 26 rurek 8. WejsSciowa powierzchnia
obwodowa jest powierzchnia obwodows filtréw
9. Filtry 9 maja ksztalt rurowy i sg od strony
zwroconej ku pokrywie 3 zamkniete za pomoca
zaslepek 11. Na obwodzie zewnetrznym filtrow 9
usytuowany jest Srubowy kanalek 12, tworzacy
miedzy filtrem 9 i wewnetrznym obwodem rurki
8 Srubowa przestrzen dla cieczy. ktéra wplywa
do niego przez wlot 13, znajdujacy sie na fig. 1
z lewej strony, za$§ wyplywa z niego przez wylot
14, mieszczacy sie na fig. 1 na koncu rurki
8 z prawej strony. Scianki kanalka 12 tworza po?
wierzchnig wejsciowa 25. Koniec filtra 9 wystaje
z rurki 8 i jest uszczelniony w odpowiednim wy-
braniu 15 prawej pokrywy 4 za pomoca uszczelki
pierScieniowej 16 osadzonej w wybraniu 15 za po-
moca pierscienia 17.

Scianka dzialowa 6 we wnetrzu obudowy ci$nie-
niowej 1 oddziela znajdujaca si¢ po lewej stronie
fig. 1 pierwsza komore 18, do ktérej prowadzi
otwér wlotowy 19 od znajdujacej sie po prawej
stronie fig. 1 komory 20 poljczonej z otworem wy-
lotowym 21 koncentratu. Wewnetrzna przestrzen
23 rurowych filtréw 9 laczy sie za posrednictwem
otwor6w wylotowych 22 w pokrywie 4 z otocze-
niem.

W komorze 20 istnieje praktycznie takie samo
cisnienie jak w komorze 18, wzglednie w kanatku
12. Poniewaz to ci$nienie dziala zar6wno na po-
wierzchnie wewnetrzna 26 rurek 8, jak na ich ze-
wnetrzng powierzchnig 28, rurki 8 nie s3 poddane
dzialaniu zadnej réinicy ci$nien, a ci$nienie moz-
na stosunkowo latwo pomierzyé.

Urzadzenie filtracyjne pracuje w nastgpujacy
spos6éb. Ciecz, ktora nalezy przefiltrowaé, wplywa
przez otwér wlotowy 19 obudowy ci$nieniowej 1
do komory 18, z niej za$ przez wlot 13 do S$ru-
bowego kanatka 12, przeplywa tym kanalkiem
wzdluz filtru 9 i wyplywa przez wylot 14 do ko-
mory 20, skad wyplywa jako koncentrat przez
otwér wylotowy 21 obudowy ci$nieniowej 1. Cis-
nieniowy zawér sterujacy 24 daje mozliwosé ste-
rowania istniejacym w komorach 18, 20 cisnie-
niem.

Podczas gdy filtrowana ciecz przeplywa przez
kanalek 12, czes$¢ jej przedostaje sie do wnetrza
filtru 9, pozostawiajac na zewnetrznej powierzch-
ni wejsciowej 25 filtru 9 zawieszone oraz/albo roz-
puszczone czastki, ktére si¢ jednak nie osadzaja,
lecz zostaja natychmiast uniesione przez przepty-
wajaca ciecz, to znaczy pozostaja w znajdujacym
si¢ w ruchu koncentracie. Przesacz dostaje sie po
przejSciu przez $cianke filtru 9 do przestrzeni 23,
skad jest odprowadzany przez otwory wylotowe
22. Koncentrat, ewentualnie po strgceniu zawar-
tych w nim substancji i wymieszaniu z nowg por-
cja cieczy przeznaczonej do przefiltrowania, zosta-
je odprowadzony z powrotem do otworu wlotowe-
go 19 i wprowadzony w obieg. W ten sposéb
utrzymuje sie cigglo§¢é oddzielania przesaczu na
przyklad czystej wody od Sciekéw. )

Urzadzenie przedstawione na fig. 3 i 4 ré6zni
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si¢ od urzadzenia przedstawionego na fig. 1 i 2
jedynie ksztaltem filtréw 9 na zewnetrznej stro-
nie ktérych rozmieszczone s3 przebiegajace osio-
wo na calym ich obwodzie kanalki 32 posiadajace
w tym przykladzie wykonania przekr6j poprzecz-
ny w ksztalcie tréjkata. Zamiast osiowych kanat-
kéw 32 mozna zastosowaé réwniez kanalki o nie-
wielkim skoku, ktére moga- poprawié¢ kontakt
filtrowanej cieczy z powierzchnia wejsciowa 25
filtru 9'. Poza tym budowa i dzialanie urzadzenia
przedstawionego na fig. 3 i 4 nie réini si¢ od
urzgdzenia przedstawionego na fig. 1 i 2.

Tréjkatny  przekrdj kanatkdéw w przykladach
wykonania na fig. 1—4 nie jest obowigzujacy.
Mozina stosowaé réwniez kanaltki ktére w prze-
kroju maja ksztalt zaokraglony lub prostkatny.

Urzadzenie 110 przedstawione na fig. 5 zawiera
obudowe ciSnieniowa 101, skladajacg sie z rury
102 ze stali odpornej na korozje o $rednicy we-
wnetrznej wynoszacej na przyklad 220 mm
i Sciance o grubosci 8 mm. Rura 102 jest szczel-
nie zamknieta za pomocg pokryw 103 i 104. Ciecz
filtrowana zostaje doprowadzona pod wysokim
ciénieniem, na przyklad 70 baréw, do krééca 105,
a nastepnie wyplywa przez kréciec 106. Przesgcz
przeplywa przez wkladki 107 do komory 108, skad
" wyplywa przez kréciec 109.

Na figurze 6 przedstawione jest wnetrze rury
102 urzadzenia {filtracyjnego zawierajace wigzke
oddzielnych rurek filtracyjnych 109 o przekroju
zewnetrznym w ksztalcie foremnego szesciokata.
Filtry 109 s3 wykonane na przyklad z porowategq
grafitu lub spiekanych rurek ze stali odpornej na
korozje. Filtry 109 tworza razem zwarta wiazke
réwniez o przekroju foremnego sze$ciokata, oto-
czonego rurg 102. W przykladzie wykonania rura
102 obejmuje 1qcznie 92 filtry 109. ’

Rurowe filtry 109 majg przelotowe otwory 111,
za§ na zewnetrznej powierzchni usytuowane
wzdluznie kanatki 112 tak uksztaltowane, ze znaj-
dujq sie na wprost kanatkéw usytuowanych na
zewnetrznych powierzchniach sasiednich szes$cio-
katnych - filtréw 109. Tym sposobem powstaja
przebiegajace wzdluinie przestrzenie 113, stano-
wiace droge wymuszonego przeptywu dla wpro-
wadzonej przez kréciec 105 pod ci$nieniem cieczy
do przefiltrowania.

Aby ciecz przeszla rzeczywiscie przez przestrze-
nie 113 i nie wybrala drogi mniejszego oporu
przez przestrzenie znajdujace si¢ poza wiazkg ru-
rowych filtréw 109, wypelnia sie te przestrzenie
ksztaltkami o odpowiednim przekroju, przedsta-
wionym na fig 8. Ksztattki musza wytrzymaé cis-
nienie cieczy, aby ustepujac nie doprowadzily do
powstania przeciekéw. Ich dlugo$é moze byé réw-
na dlugosci urzadzenia filtracyjnego 110. Nieraz
jednak moze wystarczyé umieszczenie ich jako
grodzi w niektérych tylko miejscach. :

Na figurze 7 pokazano réine ksztalty przekro-
jow poprzecznych kanalk6w usytyowanych na po-
wierzchni filtréw 109. Jest oczywiste, ze w prak-
tyce na wszystkich szesciu bokach filtru musi byé
zastosowany ten sam ksztalt przekroju poprzecz-
nego kanalkéw.
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Kanalki 112, przedstawione na fig. 6, majg row-
niez przekr6éj poprzeczny w ksztalcie trojkata
réwnobocznego, skierowanego wierzcholtkiem ku
srodkowi, to jest ku otworowi przelotowemu 111
filtru 109. W tym przykladzie wykonania na kaz-
dym boku szeSciokata umieszczono cztery ka-
nalki.

Przy doborze przekroju kanalka trzeba znalezé
kompromis wobec réznych wymagan. Pozgdana
jest oczywiscie mozliwie najwigeksza powierzchnia
wejsciowa filtru 109. Przy tym jednak przekr6j
utworzonych przestrzeni 113 musi byé ta/k duzy,
by umozliwial powstanie w nich wystarczajacej
predkosci przeptywu, ktéraby nie dopuszczala do
osadzania sie na $ciankach kanatkéw osadéw
filtracyjnych oraz klaczkéw. Wydaje sie, ze tréj-
katny przekr6j kanatké6w 112 jest wilasciwym
kompromisem, zwlaszcza ze rbéznice w oddaleniu
powierzchni wejsciowej od wewnetrznego otworu
przelotowego 111 nie sa zbyt duze, umozliwiajac
stosunkowo réwnomierny wlot cieczy. Poniewaz
kanalki 112 nie sg zbyt glebokie, réwniez i ich
wykonanie nie sprawia powazniejszych trud-
nosci.

Kanalki 115 nie sg tak korzystne, uzyskiwana
bowiem powierzchnia wejsciowa i powstaly prze-
kréj przestrzeni dla cieczy s3 tu niewielkie, Przy
kanalku 116 przekrdj przestrzeni dla cieczy jest
wprawdzie korzystniejszy, natomiast powierzchnia
wejsciowa wcigz jeszcze zbyt mala.

Uzytecznosé. przekroju kanalka soczewkowatego
117 odpowiada mniej wiecej kanalkowi 115. Ka-
natki 118 i 119 dajg wprawdzie stosunkowo duza
powierzchnie wejsciowa, jednak przekroje prze-
strzeni dla cieczy staja sie juz za duze, tak ze
przeplywajace sSrodkiem przestrzeni czastki nie
maja raczej mozliwosci zetkniecia sie ze Scianka-
mi przestrzeni. Przede wszystkim jednak odleg-
losci poszczegélnych punktéw powierzchni wejscio-
wej do $cianki otworu przelotowego 111.s3 bardzo
rézne. ‘ ‘

Pokazane na fig. 9 rurowe filtry 129 maja
w przekroju ksztalt podobny do kwadratu, przy
czym na kazdym boku znajdujg sie trzy kanatki
120 o przekroju tréjkatnym, z wierzchotkiem tréj-
kata skierowanym ku $rodkowi. Przestrzenie mig-
dzy obwodem zewnetrznym wiazki filtréw 129
i wewnetrznym obwodem rury 102, wypelnia sie
ksztaltkami 124, 125 o odpowiednim przekroju.

Cala przestrzeh wewnetrzna rury 102 na lewo
od przegrody 130 (fig. 5) znajduje sie pod cisnie-
niem wprowadzonej przez kroéciec 105 cieczy
przeznaczonej do filtrowania. Dzieki temu wywie-
rane na filtry 109 ci$nienie zostaje zr6wnowazone
i nie grozi rozsadzenie plyt przez ci$nienie panu-
jace w przestrzeniach 113. Wptywajaca przez kroé-
ciec 105 ciecz przeplywa przez przestrzenie 113 az
do ich kofica po prawej stronie fig. 5, pokrywaja-
cego sie z koncem filtru 109, jak to widaé na fig.
10. Miedzy konicem filtréw 109 i przegroda 130
powstaje odstep, ktéry zostaje wypelniony ruro-
wymi wkladkami 131. Przedluzenie 132 wkladki
131 wchodzi w otwér przelotowy filtru 169, nato-
miast przedluzenie 133 z drugiego konca wkladki
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przechodzi na wylot przez przegrode 130. W ten
sposéb otwory przelotowe 111 lacza sie¢ szczelnie
ze znajdujaca sie po prawej stronie przegrody 130
przestrzenia -108, z ktérej filtrat odprowadza si¢
praktycznie bez nacisku lub pod niewielkim cis-
nieniem przez kroéciec 109’ (fig. 5 i 10).

Wplywajaca z przestrzeni 113 do przestrzeni po-
éredniej miedzy wkladkami 131, umieszczonymi
miedzy koncami filtréw 109 i przegroda 130 ciecz,
ktéra powinna byé jeszcze przefiltrowana, zostaje
odprowadzona przez kréciec 106 do ponownego
przetloczenia.

Zwrécona ku przestrzeni posredniej 134 strona
przegrody 130 jest platerowana blacha 135 ze sta-
_1i odpornej na korozje. }

Sposéb wykonania elementu filtracyjnego nie
odgrywa istotnej roli. Moze to byé porowaty filtr,
oddzielajacy za pomoca swych poréw zawarte
w filtrowanej cieczy czasteczki, ale moze to byé
réowniez taki filtr, w ktéorym na powierzchni wej-
Sciowej porowatego, stuzacego za nosnik materiatu
zostala osadzona i polaczona z nim warstwa dzia-
lajgca jako przepona i tworzaca faktyczny filtr.
Tego rodzaju przepony stosuje sie¢ do oddzielania
czastek wlacznie z rozpuszczonymi w filtrowanej
cieczy drobinami. )

Waznym zastosowaniem urzadzenia filtracyjnego
tego rodzaju jest oczyszczanie Sciek6w po apretu-
rze tekstyliow, chemikalibw przed ich zagegszcze-
niem, przy czym ma sie do czynienia z drebinami
o znacznie zr6znicowanych wielkosciach. Stosuje
sie tu filtry z grafitu lub w postaci rurek spieka-
nych ze stali odpornej na korozje. Srednica tych
filtré6w waha sie od 15 i 25 mm, przy czym lgczy
sie¢ je razem w zaleznosci od ich wielkosci po
30—100 sztuk (fig. 1 i 3 przedstawiajg tylko sche-
maty i nie oddajg faktycznych wielkosci) we
wspoélnej obudowie ci$nieniowej, tworzgc tak zwa-
ny modul.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie filtracyjne z co najmniej jednym
rurowym filtrem o porowatej $ciance, przez ktérg
ciecz przechodzi w zasadzie promieniowo z tym,
ze na powierzchni wejsciowej filtru zatrzymuja
sie czasteczki powyzej okreslonej wielko$ci, zna-
mienne tym, ze na zewnetrznej powierzchni wej-
Sciowej rurowego filtru (9, 9’) usytuowany jest co
najmniej jeden zamkniety od zewnatrz kanalek
12, 32), ktéry stanowi od wlotu (13) do wylotu
(14) droge przeplywu wymuszonego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze rurowy filtr (9, 9’) wraz z kanalkami (12, 32)
jest otoczony przez ciasno przylegajaca do jego
zewnetrznej powierzchni (25, - 25’) cylindryczna,
zamknieta powierzchnie zewnetrzna.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze kanalki (32) usytuowane sg w zasadzie wzdiuz
rurowego filtru (9).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze kanatki (12) usytuowane sg na powierzchni
filtra (9) wzdluz linii §rubowej.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,

. 17. Ifrzadzenie wedlug zastrz.

10
ze kanalki usyt.uowanev sq na powierzchni filtra
wzdluz linii zygzakowej. '

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3 al-
bo 4 albo 5, znamienne tym, ze kanalki (12, 32) s3

5 usytuowane na zewnetrznej powierzchni rurowego
filtru (9, 9°).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze zamknieta powierzchnig (26) tworzy rurka (8).

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,

10 ze rurka (8) wraz z filtrem (9, 9’) jest umjeszczo-
na w obudowie cisnieniowej (1), w ktérej ci§nie-
nie koncentratu dziala na wolng powierzchnie ob-
wodowag- (28) rurki (8).

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,

15 ze wlot (13) znajduje si¢ po jednej stronie filtru
9, 9), za§ wylot (14) po jego drugiej stronie,
a w obudowie ci$nieniowej (1) w poblizu konca
wejéciowego filtru (9, 9°) usytuowana jest szczelna
$cianka dzialowa (6), uszczelniona na styku z obu-

20 dowa cisnieniowa (1) i z rurka (8), dzielagcy obu-
dowe cisnieniowa (1) na pierwsza komoreg (8)
i druga komore (20) przy czym wlot (13) do filtru
(9, 9°) oraz otwér wlotowy (19) do obudowy cis-
nieniowej (1) znajduja sie¢ w pierwszej komorze

%5 (18), za$ wylot (14) i otwér wylotowy (21) dla kon-

centratu -z obudowy cisnieniowej (1) znajduja sie

w drugiej komorze (20).

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 9, znamienne tym,
ze na zewnatrz otworu wylotowego (21) dla kon-
centratu jest usytuowany ci$nieniowy zawoér ste-
rujacy (24).

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kanalek (112, 115, 116, 117, 118, 119) jest zam-
kniety powierzchnig sasiedniego rurowego filtru
(109, 129).

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne
tym, ze przekroje filtrow (109, 129) stykajg sie
wzajemnie tak, ze z wyjatkiem kanaléw (112, 115,
116, 117, 118, 119), tworzacych przestrzenie (113)
dla przeplywu cieczy, tworza razem zwarty prze-
kraj. ‘

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 12, znamienne
tym, ze filtry (109, 129) maja przekr6j poprzeczny
w ksztalcie wieloboku foremnego umozliwiajacy
ich zwarte ulozenie.

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne
tym, ze filtry (109) majag w przekroju ksztalt sze-
Sciokata foremnego.

15. Urzadzenie wedlug =zastrz. 11 albo 12
albo 13 albo 14, znamienne tym, ze otwarte stro-
ny kanalk6éw (112, 115, 116, 117, 118, 119) na sgsia-
dujacych ze sobg filtrach (109, 129) biegng wza-
jemnie przeciwlegle.
s5— 16. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne

tym, ze na kazdym boku wieloboku usytuowanych
jest obok siebie kilka kanalkéw (112).

11, znamienne
tym, ze kanalki (115, 116) maja przekréj wybrzu-

& szony w glab bokéw wieloboku. ‘

18. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, zZnamienne
tym, ze kanatki (115, 116) maja plaski przekroéj
prostokatny, przy czym jego strona dluzsza biegnie
réwnolegle do boku wieloboku.

¢ 19. Urzadzenie wedlug zastrz.

11, znamienne
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tym, ze kanalki (112, 119) maja przekr6j trdojkat-
ny z wierzcholkiem skierowanym ku wnetrzu fil-
tru (109, 129).

20. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne
tym, ze wigzka rurowych filtrow (109, 129) jest
umieszczona w rurowej obudowie (101), za$ nie
nadajace si¢ do wypelnienia przez filtry (109, 129)
przestrzénie sa wypelnione przez ksztaltki (114,
124, 125) o odpowiednim przekroju poprzecznym.

soronm2nnn /Mu/ly

12
21. Urzadzenie wedlug =zastrz. 11, zZnamienne
tym, ze zespdl rurowych filtréw (109, 129) jest
umieszczony w obudowie (101) z dwiema pokry-
wami (103, 104), za$ rurowe filtry (109, 129) sg z
jednej strony zamkniete, natomiast na drugim ich
koncu znajduja sie wkladki (131), laczace szczelnie
ich otwér przelotowy (111) z komora przy pokry-

wie (104). )
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