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Rie3enie sa tyka spdsobu vyroby &istej ky-
seliny octovej oxidaciou acetaldehydu kys-
likom v. pritcmnosti katalyzdtora na béze
mangéanatych soli pri teplotdch 60 aZ 70 <C
v-priemyselnom meradie. '
Podstata rieSenia spotiva v pouZiti kata-
lyzatora, ktory je zmesou 2 aZ 4.9% hmot-
nostnych octanu mangénatéhs, 1,2 az 2,5 %
hmotnestnych octanu sodného alebo drasel-
ného a 20 aZ 35 % hmotnostnych wvody v
mnoZstve 0,01 aZ 0,05 hmotnostnych dielov
katalyzdtora na 1 hmotacstny diel acetalde-
hydu vstupujticeho na oxidéaciu.
RieSenie je moZné s uspechom vyuZivat
pri priemyselnej vyrobe kysehny octovej z
acetaldehydu. »
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Vynalez sa tyka spdscbu vyroby kyseliny
octovej oxiddciou acetaldehydu kyslikom v
pritomnosti katalyzdtora na-béze mangéna-
tych solf pri teplotdch 60 aZ 75 °C v prlemy-
selnom meradle.

Ako katalyzdtor sa pri prlemyselne] v§ro-
be kyseliny octovej oxiddciou acetaldehydu
kyslikom- obvykle pouZiva roztok manganis-
tanu draselného v koncentrovanej kyseline
octovej. Tymto spésobom sa ziskava vlastne
roztok octanu mangénatého v obmedzenej
koncentrdcii (do 2,2 % hmotnostného),
vzhladom na jeho nizku rozpustnost v Kky-
seline octovej.

Dalej katalyticky roztok obsahuje octan
draselny, rozpusteny manganistanu draselny
a znadné mnoZstvo nerozpustného podielu
tvoreného hlavne burelom, zdvisle od mnoZ-
stva redukujiicich latok v pouZitej kyseline.

Koncentracia aktivnej zloZky katalyzétora,
ktorou je octan mangédnaty, je teda widy
niZ8ia neZ zodpovedd navaZke vsadeného

manganistanu. PouZitie tohoto katalyzétora:

je sprevadzané pravidelnym zan&Sanim ce-
16ho vyrobného zariadenia tsadami, o ma
za nésledok zniZenie vymeny tepla v proce-
se, zhorZovania Kkvality ziskanej kyseliny
octovej, €o si periedicky vyZaduje demontdZ
zariadenia a nérotné &istenie. Obmedzené
si aj moZnosti zvySovania aktivity kataly-
zétora, a tym aj kvalita oxidatného procesu
a zlo¥enia surového produktu, takZe proces
spravidla umoZiiuje  vyrcbu technickej . ky-
seliny.

Neboli zriedkavosiou ani pripady kolisa-
nia kvality vyrdbanej kyseliny, ktord uZ vi-
zudlne nevyhovovala poZiadavkdm a bola
sfarbend pritomnosfou neZiadidcich mnecis-
tot, o znatne obmedzuje jej pouZitie. Na
vyrobu vy3Sich stupiiov akosti je v sufas-
nosti potrebné uskutodiiovat dalSie ndro&né
technologické oper4cie.

V neposlednom rade je potrebné *uviest’,'

Ze samotné pouZitie manganistanu drasel-
ného, okrem uvedenych nedostatkov, znaé-

ne zvy3uje rizikovost technologického pro-

cesu.

. Uvedené nedostatky odstranu]e podla vy-
nélezu spdsob vyroby kyseliny octovej oxi-
déciou acetaldehydu kyslikom v pritomnos-

ti katalyzdtora na bdze mangénatych soli

pri teplotdch 60 aZ 75 °C, ktorého podstata
spodiva v tom, Ze ako katalyzator sa pouZi-
je zmes obsahu]uca 2 az 4 % hmotnostné
octanu mangénatého, 1,2 a¥ 2,5 % hmotnost-
né octanu sodného allebo draselného a 20
aZ 35 % hmotnostnych wody.

Déavkované mnoZstvo katalyzétora ]e 0,01
aZ 0,05 hmotnostnych dielovw katalyzédtora
na 1 hmotnostny diel acetaldehydu vstupu-
jaceho na oxidéciu. Najvhodnej$imi surovi-
nami pre pripravu katalyzdtora su uhlifitan
mangénaty a draselny ¢i sodny, ale vhodné
sti i hydroxidy alkalickych kovov, ¢o vSak
nevyluéuje pouZitie ingych dostupnych suro-
vin ako zdrojov octanov dvojmocného man-
génu a octanov sodného i draselného.
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Je- pochopitelné, Ze k priprave Kkatalytic- ’
kého roztoku. sa hodi aj vodou zriedovand
kyselina octovd, ktord sa v procese- vysky-
tuje vo vedlaj§ich technologickych pradoch.

Podstata vynédlezu vychéddza z vysledkov
merani, v ktorych sa potvrdilo dominantné
postavenie dvojmocného katidnu mangénu
ako zakladnej zloZky katalyzdtora a pria-
znivé utinky jednomocnych katidnov alka-
l1ckych kovov: Tieto poznatky bolo potom
mo?né aktivne vyuZit v technologickom pro-
cese za Géelom vyroby kyseliny octove] vys-
Sej Cistoty.

Spdsob podla vyndlezu umoZiiuje regulo»;
vat obsah octanu mangénatého v katalyzd-
tore a tym aj jeho -aktivitu. Potvrdilo sa, Ze

pritomnost vy$§ej koncentrdcie kationov al-

kalickych kovow sa potladili dehydratatneé
reakcie, v dosledku €oho vyznamne pokle-
sol obsah acetanhydridu v techno‘lo‘glckych“::
prudoch. i

Blokadou dehydrataclnych i dalsich né-
slednych a vedlaj§ich reakcii tymito kation-
mi sa zniZuje aj tvorba neZziaddcich zlife-
nin s nadsobnymi chemickymi vdzbami v pro-.
cese oxidacie a separédcie. V dosledku tcho
vyznamne poklesne obsah tychto latok ako
neZiaddcich nedistot v produkte ako bude
uvedené v prikladoch.

Priaznivy katalyticky t&inok katiénov al-
kalickych kovov sa prejavuje aj v Casti pe-
ricdickej destildcie vardkovych zvySkov, kde

~urychluje hydrolyzu nahromadeného ace-

tanhydridu. Pritomnost tychto katiénov je
moZné vhodne vyuZit pri zniZovani obsahu .
kyseliny mravéej ako neZiaddcej neéistoty .
v predukte, vhodnou dpravou destildcie €is-
tej kyseliny, mapriklad pridavkom Kkyseliny
s obsahom. octanu nad néstrekovi etéz. .

Takymto spdsobom sa kyselina mravéia
ako 14,3krat silnejSia kyselina v-'zrovnani s
kyselinou octoveu bude prednostne viazat
s katibnom a zhromaZdovat vo varakovej
kvapaline. .

Vyhody navrhovaného spdsobu .vyroby
spotivajii predovietkym v dosahovani vys-
Sieho stupiia ¢&istoty wyrdbanej Kyselity.
octovej bez nédrckov na dpravu jestvujiceho
vyrobného zariadenia, ¢i potreby néslednej
technologickej operécie. Vy33f tulinok sa
prejavuje taktieZ v podstatnom obmedzeni
zandSania vyrobného zarladenla a zvysem
spolahlivosti procesu. = .

Spésob podla vyndlezu je bliZ8ie popisa-
ny na néasledujicich prikladoch.

Priklad 1

Oxid4cia acetaldehydu sa uskuto&iiovala
v prevadzkovom meritku pri pouZiti kataly-
zatora, 'ktor§ sa pripravoval rozpustenim
50 kg uhli¢itanu manganatého v 1310 kg
kyseliny octovej zriedenej 650 kg vody, za-
hriatim na 60 °C za neustdleho mieSania.
Hotovy katalyzator obsahoval 3,76 % hmot-.
nostne octanu manganatého a 327 % vody.
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Davkované mnoZstvo katalyzdtora sa po-
hybovalo v rozmedzi od 0,015 do 0,03 hmot-
nostnych dielov na 1 hmotnostny diel na-
strekovaného acetaldehydu. V celom prie-
behu roka medzi dvoma odstdvkami sa pro-
dukovala kyselina octovd wyhovujtcej kva-
lity, nasledovného zloZenia:
obsah kyseliny octovej 99,47 az 99,60
percent hmot.
- rédukujice 1l4tky

(manganistanova skii$ka) 0 aZ 9 minnt
kyselina mravéia 0,019 -az 0,027
percent hmot.
" manganistanové ¢islo 87 aZ 140 mg

' KMnO4/1.

Vyrobné zariadenie bolo ¢isté na kov bez

nanosov. Obsah acetanhydridu vo vardkovej

kvapaline rektifikdcie sa pohyboval v roz-
medzi 5 aZ 8 % hmotnostnych.

Priklad 2 -

Vyroba sa uskuto&iovala za podmienok
ako v priklade 1, len katalyzétor obsahoval
naviac 16 kg rozpusteného hydroxidu sod-
ného a mal nasledovné zloZenie, 3,72 %
hmotnostnych octanu mangédnatého a 1,6 %
hmotnostnych octanu sodného. Produkova-

néd kyselina octovd mala nasledovna kvali-

tu:

obsah kyseliny octovej 99,58 aZ 99,74
. percent hmot.

kyselina mravdia 0,11 aZ 0,43

percent hmot.

60 aZ 180 minut
' 23 a¥ 54 mg
KMnO4/1,

redukujice latky
manganistanové &islo
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pritom obsah acetanhydridu vo vardkovej
kvapaline, ktord sa spracovava v periodic-
kej operécii poklesol na max. 1,5 % hmot-
nestnych.

Priklad 3

Podmienky vyroby boli zhodné ako v pri-
klade 2, len namiesto hydroxidu sodného sa
k priprave katalyzatora pouZilo 3,7 % hmot-
nostnych octanu manganatého, 1,73 % hmot-
nostnych octanu draselného a 30,1 % hmot-
nostnych vody a ddvkovalo sa 0,02 aZ 0,045
hmotnostnych dielov katalyzatora na 1 hmot-
nostny .diel nastrekovaného acetaldehydu.
Kvalita vyrabanej kyseliny bola nasledovna:

obsah kyseliny octovej 99,58.aZ 99,78
. percent hmot.

kyselina mravédia 0,036 aZ 0,098

percent hinot.

redukujice latky 60 aZ 240 minat

manganistanové &islo do 30 mg KMnO4/1.
Priklad 4 '

V laboratérnom meritku sa vykonala rek--
tifikdcia kyseliny octovej, ktord obsahovala
0,51 % hmotnostnych kyseliny mravéej na.
kolbone s 20-timi teoretickymi stupfiami. Zis-
kany prvy podiel destilatu obsahoval 1,32 %
hmotnostnych kyseliny mravéej. - Nésledne
bola vykonand paralélna rektifikdcia s tym
rozdielom, Ze nédsada .okrem Kkyseliny octo-
vej a rovnakého mnoZstva kyseliny mravgej
obsahovala e3te 0,74 % hmotnostného octa-
nu draselného. Ziskany rovnaky podiel des-
tilitu mal koncentrdciu kyseliny mraviej
0,32 % hmotnostného.

PREDMET VYNALEZU

Spbsob vyroby kyseliny octovej oxiddciou
acetaldehydu kyslikom v pritomnosti kata-
lyzdtora na béze mangédnatych soli pri tep-
lotach 60 aZ 75 °C, vyznaleny tym, Z& ako
katalyzator sa pouZije zmes obsahujica 2
aZ 4 % hmotnostné octanu mangédnatého,

1,2 aZ 2,5 % hmotnostné octanu sodného
a/alebo draselného a 20 a% 25 % hmotnost-
nych vody v mnoZstve 0,01 aZ 0,05 hmot-
nostnych dieloy katalyzdtora na 1 hmotnost-
ny diel acetaldehydu vstupujiceho na oxi--
d4ciu.
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