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Keksintd koskee laitetta videosignaalilihteestd tulevien
televisiosignaalien amplitudien s&idtdmiseksi madrdtyn taajuuskaistan
5184114 patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaisesti.

On usein tarpeellista korostaa viritelevisiovastaanottimen
valotiheyskanavassa valotiheyssignaalien suhteellisen suurtaajuisten
komponenttien amplitudia, jotta parannettaisiin vastaanottimen
muutosvastetta samanaikaisesti vaimentaen virikkyys- tai &d4ni-
signaaleja tai molempia, joita saattaa olla mukana valotiheyskana-
valla ja jotka saattavat muutoin aikaansaada katsojaa hidiritsevien
kuvioiden muodostumista.

Edelleen on esim, toivottavaa virikkyyskanavalla erottaa
védrikkyyssignaalit yhdistelm&nd olevasta videomerkistd osana virin
demodulointia, Saattaa my®s olla toivottavaa automaattisesti sdatas
suhteellisen suurtaajuisten signaalikomponenttien amplitudia s&&t&s-

signaalin mukaisesti. Esim. koska suurtaajuiset signaalit saattavat
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pyrkid vaimentumaan t&d114 siirtokanavalla enemmin kuin mitd tekevit
matalataajuisemmat signaalit, on toivottavaa automaattisesti sddtdd
suhteellisen suurtaajuisten signaalien amplitudeja ndiden signaalicen
haitallisen vaimennusmd&rdidn kompénsoimiseksi. Tdten vdrikkyyskanavat
saattavat sisdltdd automaattisia vdrikkyydensdidtdlaitteita (ACC)
signaalien amplitudin sddtdmiseksi vdrikkyyssignaalien taajuusalueella
riippuvaisesti suurtaajuisten koe- tai sy®tt8signaalien amplitudin
vdhenemisestd, Vdritahdistussignaaleja, joita on mukana yhdistelmidng
olevassa videon merkissd ja jotka edustavat vdrin vertailuvaihetta,
kdytetddn yleisesti koemerkkind tdtd ACC s8&tdi varten.

Yhdistettyjen parametrien piirejd tunnetaan jo kiyt&ssd muotoi-
lemassa amplitudin ja taajuuden védlisen siirtofunktion ominaiskdyrid
merkinkdsittelysysteemeissd tarkoituksena voimistaa merkkien ampli-
tudia tietylld md¥rdtylld taajuusalueella samanaikaisesti vaimentacn
merkkej& tdmén alueen ulkopuolella. Automaattisia vahvistuksen sidt®-
piirejd tunnetaan, joita voidaan kdytt#4 n&diden yhdistettyjen para-
metrien piirien ja ndihin liittyvien elektronisten vahvistinlait-
teiden yhteydessd niin, ettd aikaansaadaan automaattinen tehostettu-
jen merkkien amplitudin s&it8.

Valitettavasti pyrkii t&dllaisilla yhdistelmilld olevien para-
metrien piireilld olemaan epdlineaarinen vaiheen ja taajuuden
vdlinen siirto-ominaiskdyrd (vaihes#rd). Vaihesird tulee ensisijai-
sesti esille haitallisfen epdsymmetristen esinousuosuuksien, jdlki-
nousuosuuksien ja kohinasoinnin muodossa k&dsitellyssd merkissd. Kun
kdsitellddn videomerkkejd televisiovastaanottimissa, joihin sisdltyy
laitteet suurtaajuusvasteen parantamiseksi, mutta joilla on korjaa-
mattomat epdlineaariset vaiheominaisuudet, ne kuvat joita aikaan-
saadaan kdsiteltyjen videomerkkien perusteella saattavat olla katso-
jaa hdiritsevid, Tdten ellei yhdistettyjen parametrien piiri aikaan-
saa lineaarista vaiheen ja taajuuden siirto-ominaiskdyrdd, mikd
yleisesti ottaen vaatii monimutkaista ja kallista piiristdd, se
saattaa olla vdhemmin toivottava useimpiin sovellutuksiin,

Tunnetaan jo, ettd haluttu amplitudin tai vaiheen ominais-
riippuvuus (tai molemmat) funktiona taajuudesta on muodostettavissa
laitteessa, jossa viivdstetyt merkit, jotka saadaan kytkentdpisteis-
td (joita yleensd nimitetd&n sivu-ulosotoiksi) tietylld viive-

linjalla tai vastaavassa laitteessa, yhdistetddn ennakolta mddritylld
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tavalla niin, ettd saadaan haluttu ominaisriippuvuus, Tdllainen lait-
teisto on kuvattuna USA-patentissa 2 263 376, keksijdnd A.D. Blumlein
sekd muut, artikkelissa nimeltddn "Poikittaissuotimia", kirjoittanut
H.E. Kallman, julkaistu lehdessd Proceedings of the L.R.E., volyymi
28 numero 7 sivut 302-~310, heindkuu 1940, kirjoituksessa nimeltddn
"Valinnaisuuden ja muutosvasteen synteesi', kirjoittanut R.W.
Sonnenfeldt, julkaistu lehdessd I.R,E. Transactions on Broadcast

and Television Receivers, volyymi BTR-1, no 3, sivut 1-8, heindikuu
1955 sekd artikkelissa nimeltddn "Poikittaissuuntainen tasoitin
televisiopiirejd varten", kirjoittanut R.V, Sperry ja D. Surenian
julkaistu lehdessd Bell System Technical Journal, volyymi 39 numero 2,
sivut 405-422, maaliskuu 1960,

Té&llainen laitteisto, jota joskus kutsutaan poikittaissuun-
taiseksi tasoittimeksi tai suotimeksi on yleisesti ottaen kiyttd-
kelpoinen joukkoon sovellutuksia merkinkdsittelyalalla. Esim. voidaan
sellainen laitteisto havaita k#ytt&kelpoiseksi vaakasuuntaisen ja
pystysuuntaisen pistevddristymidn korjauksessa, kuten on kuvattuna USA-
patentissa 2 759 044 keksijénd B,M, Oliver, sekd USA-patentissa
3 732 360 keksij&nd H, Breimer sekd S,L. Tan. Tdm&n lisdksi kuvaa
USA-patentti 2 922 965 keksijdn4 C.W. Harrison eristid toista laitetta,
joka on Oliverin patentissa kuvattua tyyppid, jossa heijastava pddte
on kytketty viivelinjaan, missd on joukko sivu-ulosottoja, mikd
pPienentdd tarvittavien sivu-ulosottojen lukumidrii.

Erddssd toisessa sovellutuksessa viivelinjasta, mikd on kuvat-
tuna USA-patentissa 3 749 824 keksij&ni T. Sagashima sekd muut,
kytketddn heijastava pd&te valinnaisesti valotiheyskanavan viive-
linjan toiseen pddhdn vdrin lihetyksen aikana, jotta vaimennettaisiin
vdrikkyyden merkkej4, Tdm&n viivelinjan tehtdvdnd on myds kompensoida
aikaviiveet merkeille, joita on kdsitelty valotiheyden ja vdrikkyy-
den kanavilla.

Erddssd tutkielmassa, joka on jHtetty Faculty of teh Craduate
School Marylandin yliopistossa, jotta osittain toteutettaisiin ne
vaatimukset, joita tarvitaan tohtorin arvon saavuttamiseksi ja mink¥
tutkielman nimi on "Lineaarinen vdintymd N,T.S,.C. viritelevision
merkeille" kirjoittanut J,P. Bingham vuonna 1970, kuten myds artik-
kelissa nimeltd4n "Automaattinen tasoitus kdyttien poikittaissuun-

taisia suotimia" kirjoittanut H. Rudin, Jr. julkaistu lehdessi
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IEEE Spectrum, 1967, kuvataan poikittaissuuntaisia tasoittimia,
joilla automaattisesti korjataan huonontuneet videon merkit s&itdé-
merkin mukaisesti, joka saadaan vertailemalla videomerkkid vertailu-
merkkiin,

Erddssd samanaikaisesti voimassa olevassa ja samaa asiaa kdslit-
televdssd USA-patenttihakemuksessa sarjanumero 486 241 nimeltddn
"Televisiomerkin kdsittelylaitteita" missd on sama keksijd kuin nyt
kyseessd olevassa keksinndssi ja joka on jatetty 5 heindkuuta 1974,
kuvataan laitteistoa, jolla parannetaan television videomerkin
kdsittelylaitteen muutosvastetta 1isdidmdlld suhteellisesti suhteel-
lisen suurtaajuisten valotiheyssignaalien komponenttien amplitudeja
samanaikaisesti vaimentaen vdrikkyyden tai &d&nen merkkeji tai molem-
pia ndistd, mitkd ilman vaimennustaan muutoin aikaansaisivat haital-
liset ndkyv&t kuviot, Tdh&n laitteistoon sisdltyy viivelinja, joka
toimii television videomerkkien perusteella, joita kehitetdidn
joukolla sivu-ulosottoja aikaansaaden joukko viivytettyjd videomerk-
kejd, N&md viivytetyt videon merkit yhdisteétddn niin ettd aikaan-
saadaan valotiheyskanava, milld on haluttu amplitudin ja taajuuden
vdlinen siirtokdyrd,

Tissd toisessa patenttihakemuksessa kuvattu laitteisto aikaan-
saa myds helposti sdddettdvdn esiylityksen ja jdlkiylityksen. Edel-
leen on laitteistossa vdlineet amplitudin ja taajuuden ominaiskdyrin
huipun amplitudin s&ddtdmiseksi ulostulon merkissd, mikd ei oleelli-
sesti vaikuta tasavirtakomponenttien amplitudeihin tai niiden taa-
juuskomponenttien amplitudeihin, joita on taajuuden f liheisyydessi
kuten esim, vdrin apukantoaallon tai dinen apukantoaallon taajuus.
Edelleen laitteisto on jdrjestetty siten, ettd osa viivelinjasta on
kdytettdvissd aikaviiveen erotusten tasoittamiseksi niissd merkeissi,
joita kdsitellddn vdrikkyys~ ja valotiheyskanavilla.

Nyt kyseessd oleva keksintd on kdyttdkelpoinen laitteistossa,
jolla automaattisesti sdddetd&n merkkien amplitudeja tietylld taajuus-
kaistalla ohjaussignaalin mukaisesti. T&min keksinn®én havainnollis-
tavat suoritusmuodot sisdltdvdt automaattisen virin sdiddn laitteis-
ton sekd automaattisen valotiheyskanavan korostuksensdétdlaitteen.

Nyt kyseessd olevan keksinn®n mukainen laite on tunnettu
videosignaalildhteeseen kytketystd viivelaitteesta; useista viive-

laitteeseen liitetyistd kytkinlaitteista useiden viivéstettyijen
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videosignaalien johtamiseksi; ensimmiisestd yhdistidmislaittecsta
ensimmdisen yhdistetyn signaalin muodostamiseksi vhdistettidessd
vdhintddn ensimmdinen ja toinen viivytetyistd signaaleista, jotka
ovat ajallisesti erill&in toisistaan oleellisesti jakson NT/? verran,
jolloin T on videosignaalilidhteen ennalta valitun signaalikomponentin
jakso ja N on kokonaisluku, joka on suurempi kuin 1; laitteesta
kaistanleveyden md&rdivdn signaalin johtamiseksi vahintddn kolmannesta
viividstetystd videosignaalista, joka sijaitsee ajallisesti ensim-
mdisen ja toisen viivdstetyn videosignaalin vdlissd; toisesta yhdis-
tdmislaitteesta toisen yhdistetyn signaalin muodostamiseksi yhdis-
tettdessd kaistanleveyden mé&riidvd signaali ensimmiiseen yhdistettyyn
signaaliinj amplitudinvertailijasta ohjaussignaalin johtamiseksi
ennalta valitusta videosignaalin osasta; laitteesta toisen vhdistetyn
signaalin ohjaamiseksi ohjaussignaalia vastaavasti resultoivan
signaalin muodostamiseksi, joka on johdettu ulostulopiiriin vihintddn
resultoivan signaalin sis&ltdvdn ulostulosignaalin valmistamiseksi.

Td4m& ja muut tdmén keksinndn piirteet on ymmirrettivissa
helpommin seuraavassa olevasta yksityiskohtaisesta selityksestd,
joka suoritetaan oheisiin piirustuksiin viitaten, joissa:

Kuvio 1 esittd4 osittain lohkokaavion muodossa ja osittain
kaaviokuvan muodossa yleistd jdrjestelyd viritelevision vastéaanolbti-
mesta, joka kdyttdd nyt kyseessd olevan keksinn®dn eristid suoritus-
muotoa valotiheyssignaalien kdsittelemiseksi.

Kuvio 2 on graafinen esitys erilaisista amplitudin ja taajuu-
den siirtokdyrdn ominaisuuksista niiden liittyessd kuviossa 1 ecitoe-
tyssd suoritusmuodossa aikaansaatuun merkkiin.

Kuvio 3 esittdd kaaviokuvaa erddstd toisesta suoritusmuodosta
nyt kyseessd olevalle keksinndlle, mikd on kdyttdkelpoinen siini
vdritelevision vastaanottimen yleisess4 jdriestelyssd, joka on esi-
tettynd kuviossa 1 ja jolla kdsitelliin valotiheyssignaaleja.

Kuvio 4 esittd4 graafista esitystid erilaisesta amplitudin ja
taajuuden siirtofunktioista jotka liittyvdt kuviossa 3 esitetyn
suoritusmuodon tuottamiin signaaleihin,

Kuvio 5 esittdi osittain lohkokaavion muodossa ja osittain
kaaviokuvana yleistd jirjestelyd viritelevision vastaanottimesta,
jossa kdytetddn vield erdsti suoritusmuotoa nyt kyseesud olevasta
keksinndstd vdrikkyyssignaalien kdsittelemigekqs.
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Kuvio 6 esittdid erdstd toista suoritusmuotoa nyt kyseessi
olevasta keksinndstd, mikd on kdyttdkelpoinen kuviossa 5 esitetyn
vdritelevisiovastaanottimen yleisessd jdrjestelyssd vdrikkyyssignaa-
lien kdsittelemiseksi,

Viitaten nyt kuvioon 1, esittdd t&md kuvio merkinkdsittely-
yksikdén 112, joka toimii radiotaajuisten (RF) televisiomerkkien perus-
teella, jotka vastaanotetaan antenniin ja se kehitt3d sopivien vili-
taajuuspiirien (joita ei ole esitetty) sekd ilmaisinpiirien (joita
el ole esitetty) avulla yhdistetyn videosignaalin, johon sisdltyy
vdrikkyyden, valotiheyden &&nen ja vdritahdistuksen signaalikompo-
nentit. USA:ssa kdytettyjen standardien mukaisesti on valotiheys-
signaaleilla suhteellisen laaja kaistanleveys (esim, likimain
4 MHz), Jjossa on alempi taajuuskaista, joka ulottuu aina tasavirtaan
saakka (nollataajuuteen) sekd ylempi taajuuskaista. T&m& ylempi
taajuuskaista (esim, likimain 2«5 MHz) sisdltdd myds virikkyyden
ja ddnen merkit, N&illd vidrikkyyssignaaleilla on moduloidun v&rin
apukantoaallon signaalin muoto ja ne on jidrjestetty taajuudeltaan
vdrin apukantoaaltosignaalin taajuuden (esim, 3,58 MHz) yhteyteen.
Adnisignaaleilla on moduloidun &#nen vilikantoaaltosignaalin muoto
ja ne on jérjestetty taajuudeltaan d4nen apukantoaaltosignaalin
merkin taajuuden (esim, 4,5 MHz) yhteyteen. Kuvan 3killisten siirty-
mien ja pienten yksityiskohtien tieto sisdltyy suhteellisen suur-
taajuisiin valotiheyssignaalin komponentteihin.

Ulostulo merkinkdsittely-yksik&std 112 on kytketty virikkyys-
kanavaan 114 sekd valotiheyskanavaan 116, Virikkyyden kanavaan 114
sisdltyy kaistan pddstdsuodin 118, jonka tehtdvidnd on erotella virik-
kyyskanavan taajuuskaistalla (noin 2,1-4,2 MHz) olevat signaalit
vhdistelmdnd olevasta videomerkistd, Ulostulon merkki alipidst&-
suotimesta 118 vahvistetaan vahvistimella 120 ja kytketddn sitten
synkroniseen ilmaisimeen 122, Ulostulomerkki vahvistimesta 120 kytke-
tddn myds purskeilmaisimeen 124 yhdessd purskeverdjdsignaalin kanssa,
joka kehitetddn poikkeutuspiireissd 142. T&md purskeverdjdsignaali
sisdltdd pulsseja, jotka on synkronoitu synkronointipulsseihin nihden,
joita aikaansaa tahtisignaalin erotin 140 ja se edustaa véritahdis-
tussignaalien ajallista sijaintia ndiden sis8ltyessd yhdistelmind
oleviin videomerkkeihin. Purskeilmaisimen 124 tehtdvdn& on erotella

védritahdistussignaalit vahvistimen 120 ulostulomerkistd. Vidritahdistus-
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signaalit edustavat vdrin vaiheen vertailutietoa, mikd on tarpeen
vdrikkyyssignaalien demoduloimiseksi., N&mi varitahdistusmerkirt
kytketddn lukittuun oskillaattoriin 126, jonka teht&vind on kehittid
merkki, jolla on sama taajuus (esim, 3,58 MHz) kuin mitd on virin
apukantoaallolla ja t&m& on vaihelukittu purskesignaalien vaiheeseen,
Erilaisia tunnettuja ratkaisuja lukintaoskillaattoria 126 varten
voidaan kdyttdd. Ulostulon merkki lukitusta oskillaattorista 126 on
kytketty synkroniseen ilmaisimeen 122, missid siti kdytetddn aikaan-
saamaan virin vaiheen vertailumerkit, esim,. I (samavaiheinen) ju Q
(kvadratuurimuunnos) vertailumerkit. Synkronisen ilmaisimen 127?
tehtdvdnd on demoduloida vdrikkyyden merkit ja lopuksi aikaansaada
vdrierosignaalit, jotka edustavat esim, R-Y, B-Y ja C~Y tietoa.

Merkinkdsittely-yksikkd 136 sisdltyy valotiheyskanavaan 116
Ja sen tehtdvéni on vaimentaa haitallisia merkkejd, joita on lisni
valotiheyskanavassa 116, kuten esim. vdrikkyyden ja d&nen merkkejd
tai molempia ndistd samanaikaisesti tehostaen tai korostaen valo-
tiheyssignaalien suurtaajuisten komponenttien amplitudeja niin,
ettd parannetaan muutosvastetta ja pienten yksityiskohtien erotetta-
vuutta televisiovastaanottimessa, Vdritahdistussignaalit, jotka ero-
tellaan purskeilmaisimella 124 kytketdin my&s amplitudin vertaili-
jaan 122 merkinkdsittely-yksik&ssid 136, Valotiheyskanavan 116 merkkien
amplitudit amplitudin ja taajuuden vidlisen ominaiskdyrdn amplitudi-
korostetussa osassa ovat siddettdvissi purskesignaalien perusteella
ja ne ovat edullisimmin s&didettdvissd kidintien verrannollisina
vdritahdistussignaalien amplitudiin, Ti311& tavoin korjataan suur-
taajuusvaste valotiheyskanavalla 116 automaattisesti, koska viri-
tahdistussignaalien (suhteellisen suﬁrtaajuinen komponentti) ampli-
tudi on osoituksena suhteellisen suurtaajuisten merkkien vaimentu-
misesta yhdistelm&nd olevassa videomerkissd, miki# aiheutuu lihetys-
hdvidistd ja vastaavista.

Nyt tulisi tbdeta, ettd merkit jotka johdetaan muista yhdis-
telmdnd olevan televisiosignaalin osista, kuten esim. signaaleja,
jotka edustavat suhteellisen suurtaajuisten yhdistelmdnd olevan video-
signaalin kaistan signaalien huippuilmaistuja amplitudeja, saatetaan
kdyttdd sddtdmd&n valotiheyskanavan 116 amplitudin ja taajuuden
vdlisen ominaisk&dyrin amplitudikorostetun osan signaalien amplitudeja.

Sellaisia merkkejd, kuten pystysuuntaisen aikavilin koemerkit (VITS)
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joita nykyisin on ehdotettu kalibroimaan television merkin kdsittely-
systeemid voidaan my8s kdyttdd tdtd tarkoitusta varten. Pystysuun~
taisen aikavdlin koemerkkejd tai vastaavia kuvataan kirjoitelmassa
nimeltddn "Raportti pystysuuntaisen aikavdlin television koemerkeis-
td" kirjoittaneet R.M. Morris sekd J. Serafin, julkaistu lehdessdi
IEEE Transactions on Broadcast and Television Receivers, volyymi

PG BTS-9, sivut 65-69, joulukuu 1957. Saattaa myds olla toivottavaa
sddtdd valotiheyskanavan 1716 merkkien amplitudeja. amplitudikoroste-
tulla osuudella amplitudin ja taajuuden vidlisessd siirtofunktiossa
suoraan verrannollisena vdri-informaation midridin yhdistelmind ole-
vissa televisiomerkeissd. Tdmi saattaa olla toivottavaa mikdli valo-
tiheyskanavan kaistanleveys ylettyy vdrikkyys- tai d&nisignaalien
taajuusalueelle, niin ettd v&ltetddn haitallisten kuvioiden muodos-
tuminen, mik& on seurauksena valotiheyssignaalien ja vadrikkyys-

tai ddnisignaalien (tai molempien) keskindisestd vuorovaikutuksesta.

Merkinkdsittely-yksikkd 136 saattaa myds toimia tasoittaen
aikaviiveitd merkeissd, joita on kisitelty vdrikkyyskanavalla 114 ja
valotiheyskanavalla 116,

Ulostulomerkit merkinkdsittely-yksik&std 136 kytketddn valo-
tiheyden kdsittely-yksikk&&n 138, minkd tehtdvini on vahvistaa ja
muutoin k&sitelld valotiheyden merkkid niin ettd aikaansaadaan ulos-
tulomerkki (Y) valotiheyskanavalta 116.

Tdmd ulostulomerkki Y valotiheyskanavalta 116 sekd R-Y, E-Y
ja G-Y vidrierosignaaliulostulot virikkyyskanavalta 114 kytketddn
kuvaputken kdyttdlaitteeseen 128, jossa ne matriisikisitellddn muo-
dostamaan R, B ja G vdrimerkit. Nidmd& R, B ja G vidrimerkit kdyttdvit
kuvaputkea 130.

Kontrastin sddt8yksikkd 132 on kytketty valotiheyden kdsittely-
yksikk&6n 138 ja se sddtdd valotiheyssignaalien amplitudia ja tdten
kuvaputkelle 130 aikaansaatujen kuvien kontrastia, Kirkkauden siit&-
yksikkd 134 on my8s kytketty valotiheyden k&dsittely-yksikk&sn 138.
Soveliaita kontrastin ja kirkkauden sditdjidrjestelyjd on kuvattuna
USA-patentissa n:o 3 804 981, keksijdnd Jack Avins.

Erds toinen videokdsittely-yksikdn 112 ulostulosignaalin osuus
kytketddn tahtierottimeen 140, joka erottaa véakasuuntaiset ja pysty-
suuntaiset tahtipulssit tdstd videomerkistd, Tahtipulssit kytketddn

tahtierottimesta 140 poikkeutuspiireille 142. Poikkeutuspiirit 142
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on kytketty kuvaputkelle 130 sekd suurjénniteyksikk&sn 144 sid+imitin
elektronisdteen pyyhkdisyd kuvaputkella 130 tavanomaiseen tapaan,
Poikkeutuspiirit 142 kehittidvidt myds sammutussignaalit, Jjotka kytke-
tddn valotiheyden kdsittely-yksikkd8n 138 estdmdin valotiheyden
kdsittely~yksikén 138 ulostulo vaakasuuntaisten ja pystysuuntaisten
paluujaksojen aikana, jotta taattaisiin kuvaputken 130 sammuttaminaen
ndiden vastaavien jaksojen aikana, Vaakapoikkeutuspiiri 14?2 kchitt/id
my3s purskeverdjdsignaalin, joka on kytketty purskeilhaisime]!o 120,

Laitteessa on my&s kanava (mitd ei ole esitetty) didnimerkkien
kdsittelyd varten.

Kuviossa 1 esitetty yleinen piirijdriestely soveltuu kiyttdin
vdritelevisiovastaanottimessa, joka on esim. siti tyyppid, joka on
esitetty RCA viritelevision huoltotiedotteessa 1970 numero 7119
(koskee CTC-49 tyyppistd vastaanotinta) minki on julkaissut RCA
Corporation, Indianapolis, Indiana, USA,

Merkinkdsittely~yksikkd8n 136 sisdltyy signaalien viivelait-
teet 150, Jotka on esitetty viivelinjana sekd joukko merkinkytkent:i~
osia tai sivu-ulosottoja 152a, 152b, 152c kytkettyn4 laitteeseen
150 perdkkdisissd pisteissd, Merkkid viivyttdvdn laitteiston 150
sekd sivu-ulosottojen 152a, 152b ja 152c vhdistelmd on joskus nimel-
tddn sivu-ulosotoilla varustettu viivelinja. Vaikkakin viivelaite
150 on esitetty viivelinjana se saattaa olla miki tahansa muu sove-
lias laite videomerkkien viivyttdmiseksi, kuten esim, sarija varaus-
kytkettyid laitteita (CCD-osia) tai varauksensiirtolaitteita.
Vaikkakin sivu-~ulostulot 152a, 152b ja 152c on esitetty kytkettynd
suoraan viivelinjaan 150 ne saattavat olla kytkettynd viivelinjaan
milld tahansa muulla soveliaalla tavalla, mikd aikaansaa merkkien
kytkenndn, kuten esim. kapasitiivisella kytkenn&lli tai vastaavasti.

Sivu-ulosctot 152a, 152b ja 152¢ on kytketty viivelinjaan 150
mddrdtyin vdlein niin, ettd kehitetdidn vastaavat viivytety*t video-
merkit a;, by ja cy ajallisesti viivdstettyind sisdidntulon video-
+ T

p1* Tp1 * Typ sekd
TD1 + Tll + T21 verran. Viivelinja 150 sisd1t43d osuuden 156 jonka

merkkiin Vit ndhden vastaavien aikavidlien T

aikaviiveen osuus TDl ennen sivu-~ulosottoa 152a on valittu viive-
linjan 150 muihin osuuksiin verrattuna siten, ettd tasoitetaan aika-
viiveet merkeissd, joita kisitell&din valotiheyskanavalla 116 ja
vdrikkyyskanavalla 114, T&tid tarkoitusta varten on toivottavaa, ettd
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aikojen TDl ja Tll summa on suuruudeltaan yhtd suuri kuin erotus
niiden merkkien aikaviiveissd, joita on kdsitelty virikkyyskanavalla
114 ja valotiheyskanavalla 116, Tdmdn lisdksi tulisi todeta, ettd
merkin, joka on seurauksena niiden merkkien yhdistidmisestid, joita
kehitetddn sivu-ulosotoista symmetrisesti sijoitettuna tietyn viive-
linjan pisteen suhteen voidaan ajatella olevan varustettu ailkavii-
veellZ, 3oka on yhtd suuri kuin ndiden yhdistettdvien merkkien aila-
viiveiden keskiarvo, Tdmdn johdosta mik&li sivu-~ulosotot 15%a Ja
152¢c on sijoitettu symmetrisesti sivu-olosottoon 152b verrattuna, on
ulostulomerkki saatuna yhdistetyistd merkeistd, jotka kehitetidn sivu-
ulosotoista 152a, 152b ja 152c, varustettu aikaviiveelld, joka on
yhtd suuri kuin se aikaviive, joka tarvitaan tasoittamaan aika-
viiveet merkeissd, joita on k&sitelty vidrikkyys- ja valotiheys-
kanavilla,

Sivu-ulosotot 152a, 152b ja vastaavasti 152c on kytketty
amplitudia sd&tdviin tai merkkid painottaviin laitteisiin 154a, 15ub
jJa 154c. Amplitudia sd&tivien osien 154a, 154b ja 154c tehtividnd on

muuntaa viivytettyjen videomerkkien aj, b] ja ¢, amplitudia vastaa-

villa ennakolta mddrityilld vahvistus- tai painitusarvoilla, jotta
aikaansaataisiin joukko vastaavia amplitudiltaan sdddettyjd eli
painotettuja merkkejd, N&mid laitteet 154a, 154b ja 154c¢ voidaan
muodostaa milld tahansa soveliaalla vahvistuksen sdd&t8piirilld, joi-
hin sisdltyy esim, vahvistin tai vaimennin, missi vahvistuskerroin
voidaan sovittaa ennakolta mddrdttyyn arvoon suuremmaksi

tai pienemmdksi kuin yksi.

Amplitudeiltaan sdddetyt merkit, jotka kehitetddn laitteilla
154a, 154b ja 154c kytketddn yhteenlaskupiiriin 158, jossa amplitudia
sddtdvilld laitteilla 154a ja 154c tuotetut amplitudiltaan sdddetyt
merkit vdhennetddn algebrallisesti siitd amplitudiltaan sdddetystd
merkistd, jonka amplitudin sddtdlaitteet 154b kehittdvdt niin, ettd
aikaansaadaan yhdistetty merkki Vpl' Yhteenlaskeva piliri 158 saate-
taan muodostaa milld tahansa soveliaalla piirilld, jolla algebralli-
sesti lasketaan yhteen merkkejd, ja jollaisia ovat operaatiovahvis-
tin, vastusmatriisi tai vastaava,

Vaikkakin amplitudia s&ddtdvdt laitteet 154a, 154b ja 154c on
esitetty kytkettynd kuhunkin sivu-ulosottoon 152a, 152b ja 152c,

jotta esitettdisiin yleinen toiminnallinen j&rjestely merkinkdsittely-
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yksik®lle 136, ei tdllaisia ehkd erityisesti ole kaikissa tapauk-
sissa asennettu. Tdten esim, mikdli ennakolta midrdtty vahvistus-
kerroin on suuruudeltaan yksik®n suuruinen saattaa kyseinen eri-
tyinen amplitudia s&ddtdvd laitteisto olla ainoastaan suora yhteys
vastaavan sivu-ulosoton dja yhteenlaskupiirin 158 vdlilld. Edel=-
leen saatetaan laitteet 154a, 154b ja 154c sisdllyttdd jo yhteen-
laskevaan piiriin 158,

Yhdistetty merkki, joka aikaansaadaan yhteenlaskupiirilld 158
on nimeltddn Vpi jolloin alaviite "p" tarkoittaa korostusta (peaking)
koska kuten voidaan nahdé vpl md3drittelee korostusominaisuudet
merkinkdsittely-yksik&lle 136, Amplitudiltaan s&ddetty merkki, joka
aikaansaadaan laitteen 154 avulla on nimeltdédn VWl ? jolloin ala-
viite "bw'" merkitsee kaistanleveyttd (bandwidth) koska kuten voidaan
n&dhdd Viwl yhdistettyn&d suureeseen vpl mddrittelee merkinkdsittely-
yksikdn 136 kaistanleveysominaisuudet.

Merkki vpl kytketddn korostuksensddtdpiiriin 160, minkd
tehtdvdnd on muuntaa merkin vpl amplitudia, niin ettd aikaansaadaan
merkki Pvpl, missd P on korostuksensddtdpiirin 160 vahvistuskerroin.
Korostuksensddtdpiiri 160 voidaan muodostaa milld tahansa soveliaalla
vahvistuskertoimeltaan sd&dettdvdlld laitteella, joka toimiil ohjaus-
merkin mukaisesti, ja jollainen on automaattinen vahvistuskertoimen
sddtovahvistin (AGC) ja se on voitu jdrjestdd aikaansaamaan vahvis-
tusalue, joka alkaa yksikk®d pienemmistd arvoista pddttyen yksikkod
suurempiin arvoihin, T&md korostuksensddtdpiirin 160 vahvistuskerroin
P on sdddettdvissd seurauksena ohjausmerkistd, joka kehitetddn
amplitudin vertailijassa 162,

Amplitudin vertailija 162 toimii esim, vdrintahdistussignaa=-
lien, jotka saadaan purskeilmaisimesta 124 sekd tasajinnitteisen ver-
tailujdnnitteen perusteella, ja sen tarkoituksena on kehittdd tasa-
jdnnitteinen ohjausmerkki, joka edustaa erotusta purskesignaalien
amplitudin ja vertailujdnnitteen vdlilld. Amplitudin vertailijaan
162 saattaa sisdltyd esim, huipunilmaisin, jolla ilmaistaan purske-
merkkien amplitudi ja differentiaalivahvistinjidrjestely, jonka sisdin-
tulot on vastaavasti kytketty vertailujdnnitteeseen ja huippuilmai=-

simen ulostulomerkkiin, T&ten on merkin Pv amplitudi sdddettdvissd

pl
purskemerkkien amplitudihuippujen poikkeamien tietyn vertailu-

jénnitteen mukaisesti. Koska purskemerkkien amplitudi on osoituksena
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videosignaalien suurtaajuisten komponenttien vaimennuksesta, on
toivottavaa jédrjestdd korostuksensddtSpiiri 160 siten, ettd sen
vahvistusta siddetddn kdd&ntden verrannollisena niiden sddtdmerkkien
amplitudiin, joita aikaansaadaan amplitudin vertailijalla 162.

Merkit Pvpl sekd Viwl kytketddn yhteenlaskevaan piiriin 164,
jossa niitd voidaan algebrallisesti laskea yhteen merkinkdsittely-~

yksikén 136 ulostulomerkin v kehitt&dmiseksi,

Merkinkésittely~yksikgi 136 toiminta tullaan selittd&midn esi-
merkkitapauksen avulla, jossa sivu-ulosottojen 152a ja 152c¢ pari on
jérjestetty symmetrisesti sijaitsemaan sivu-ulosoton 152b ympdrille
ja aikavdlit Tll ja T?l ovat suuruudeltaan 1/f, jossa f on yhdis-
telmdnd olevan videomerkin merkkikomponentin taajuus videomerkille
Vg mikd saattaa haitallisesti olla l&snd valotiheyskanavalla 116,
Esim, saattaa f olla merkintaajuus niiden taajuuksien alueella,
joita on vidrikkyyden tai &inen apukantoaallolla tai molemmilla niistd.
Erityisesti saattaa f olla vdrin apukantoaallon taajuus (3,58 MHz)
tai ddnen apukantoaallon taajuus (4,5 MHz), Edelleen on esimerkki-
tapauksessa ennakolta mddritellyt vahvistuksen arvot amplitudiltaan
sdddetyille merkeille 154a, 154b ja 154c edullisimmin arvoiltaan
172, 1 ja 1/2.

Merkinkdsittely~yksik&n 136 kuvio 1 toiminta voidaan ymmirtisi
parhaiten viitaten kuvioon 2, mikd esittdid graafisesti amplitudin
ja taajuuden vdlistd ominaiskdyrdi kun ne liittyvdt niihin merk-
keihin, joita tuotetaan merkinkdsittely-yksik&1l1li 136 kuviossa 1.

Ennen kuin nyt kuvataan kuviota 2 tullaan lyhyesti selostamaan
amplitudin ja taajuuden vdlisid siirto-ominaisuuksia sivu-ulostulolla
varustetusta viivelinjasta tai vastaavasta laitteesta, Amplitudin ja
taajuuden vdlisen siirtofunktion muoto osasta viivelinjaa, joka
aikaansaa aikaviiveen T sinne sy8tetyille merkeille on ilmaistavissa
kertoimena, joka vaihtelee ekspotentiaalisesti taajuuden funktiona,
toisin sanoen on e"j“ﬂ jolloin e on luonnollisen logaritmin kanta-
luku, Tulisi todeta, ettd amplitudin ja taajuuden vdlinen siirto-
funktio, mikd liittyy merkkeihin joita kehitet&ddn sivu-ulosotossa,
joka sijaitsee sellaisessa viitepisteessd, jossa T=0, on m3dritelmdin
mukaisesti tasainen koska e0=1. Tulisi edelleen todeta, ettd ampli-
tudin ja taajuuden vdlinen siirtofunktio liittyneend merkkiin, joka

tuotetaan lisddmdlld algebrallisesti yhteen kaksi merkkid, jotka on
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aikaansaatu vastaavissa sivu-ulosotoissa, jotka sijaitsevat symmet =
risestl vertailupisteeseen ndhden vaihtelee kosinifunktion muk.i-
sesti,

Viitaten nyt kuvioon 2 on siind esitetty graafiren esitys
amplitudin ja taajuuden vdlisestd siirtofunktiosta, mikd liittyy
merkkeihin Viwl ? Vpl’ Pvpl sekd Veoq mitkd on kehitetty merkin-
k&sittely-yksik®ssd 136 kuviossa 1. Niami amplitudin ja taajuuden
vdlisen siirtofunktion arvot on nimetty Viwl ? Vpl’ Pvpl ja Val®
Kuviossa 2 on myds graafinen esitys amplitudin ja taajuuden vilisesti
ominaiskdyrdstd, joka on merkitty 1/2 (a1 + cl) ja joka liittyy
siihen merkkiin, joka on seurauksena kun algebrallisesti laskeotaan
yhteen ne amplitudiltaan s&&detyt merkit, jotka aikaansaadaan ampli-
tudin sddt6laitteilla 154a ja 154c kuviossa 1. Esimerkissi y11ld

Pv ja v viivytetyn

bwl® Yp1® “Vp1 ol
videon merkeisti ajs b1 ja Sy merkinkdsittely~yksik&ssd 136 seurad-

annetuilla arvoilla saadaan merkit v

vien lausekkeiden mukaisesti:

Viewl C bl (1)
S vbwl---‘l/Q(a1 + Cl) (2)
Pvpl = P['\'zbwl—1/2(al + 0117 (3)
Vo G Ple * Vel (%)

i

Amplitudin ja taajuuden vdlinen siirtofunktio kuviessa 7
on ymmirrettdvissd tarkastelemalla sivu-ulosoton 152b sijaint ia
vertailupisteend, Pitden t&md mielessd voidaan ndhdd, ettd ampl’tu-
din ja taajuuden viliset siirto-ominaisuudet lausekkeelle Viwl Vel
mddritelmdn perusteella tasaiset, Koska amplitudin ja taajuuden
vdlinen ominaiskdyrd merkille, joka saadaan kun algebrallisesti
lisdtddn yhteen ne merkit, jotka on kehitetty symmetrisesti sijoi-
tettujen sivu-ulosottojen parissa, on kosinifunktio, on amplitudin
ja taajuuden v&linen siirtofunktio, miki liittyy lausekkeeseen
1/2(al + cl)
missd minimiamplitudin piste on kohdassa f£/2 ja suurimman ampl itudin

my8s kosinifunktio, jonka uudistumisen taajuus on 1,

piste kohdassa f, Koska merkki Vpl aikaansaadaan vdhentdmitli alpgeh-
rallisesti 1/2 (al + cl) merkistd Vw1 OvVat amplitudin ja taojuuden
vdliset siirtofunktiot liittyneen# merkkeihin vpl sekd PvPl kosini-
funktioita, joiden toistumistaajuudet ovat f, suurimman amplitudin

piste kohdassa f/2 ja pienimmin amplitudin piste kohdassa £,
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Koska Va1 aikaansaadaan laskemalla algebrallisesti yhteen Pvpl ja
Viwl O amplitudin ja taajuuden vdlinen siirtofunktio liittyneend
termiin Voq kosinifunktio, jonka toistumistaajuus on f, suurimman
amplitudin piste kohdassa f/2 ja pienimmin amplitudin kohta pis-
teessd f ja tdmd on sijoitettu tietylle tasolle, mikd mddridytyy
amplitudia sditdvdn laitteen 154b ennakolta midrdtystd vahvistus-
arvosta.

Korostusominaisuudet merkinkdsittely-yksik®1lld 136 kuviossa 1
mddrdytyvdt merkistd, joka saadaan kun lisdtd#n algebrallisecsti
yhteen viivytetyt videon merkit a, ja i kun taas kaistanleveyden
ominaisuudet merkinkdsittely-yksik&ssd 136 mddriytyvdt siitid mer-
kistd, joka saadaan viivytetystd videon merkistd b, yhdistettynd

A

merkin Vol kanssa.

On toivottavaa sijoittaa viivytetyt videon merkit a; ja c,y
eroon toisistaan aikavdlin NT/2 verran, missd N on kokonaisluku ja
T on taajuuden f k&ddnteisluku, Vaikkakin edullisena pidetty luvun N
alue sisdltdd kokonaislukujen 2 ja 5 vdlilld olevat luvut, saattavat
muutkin N luvun arvot olla k8yttdkelpoisia tietyissi sovellutuksissa.

Amplitudihuippu amplitudin ja taajuuden vilisessd siirtofunk-
tiossa merkinkdsittely-yksik8ssd 136 on automaattisesti sdiddettdvissd
sdd4tdmdlld merkin Vpl amplitudia sellaisen s&ddt&merkin perusteella,
joka saadaan ennakolta valitusta osuudesta videon merkki&, kuten
esim. Jjo aikaisemmin on kuvattu viitaten kuvioon 1. Voidaan todeta,
ettd vaikkakin amplitudin ja taajuuden vdlisen siirtofunktion huippu-
amplitudi liittyen Vo1 ON sdddettdvissd tdmdn sddtSmerkin perusteella
el tasavirtakomponentin (toisin sanoen nollataajuuden) amplitudi oleo.
Ndin on asianlaita, koska amplitudin osuus amplitudin ja taajuuden
vdlisessd siirtofunktiossa liittyneend merkkiin Pvpl ja amplitudin
ja taajuuden vdlisessd siirtofunktiossa liittyneend merkkiin Vol
on aina nollan suuruinen tasavirralla, T&m& on toivottavaa, koska
kuvan kirkkaus, joka mddrdytyy tasavirtakomponentista valotiheys-
merkissd ei ole sddtdmerkin vaikutuksen alainen.

Amplitudin siirtymdt ulostulomerkissi Vo merkinkdsittely-
yksikdstd 136 kuviossa 1 sisdltdvdt ennakkonousun juuri ennen siirty-
mdkohtaa ja jdlkisiirtymdn juuri siirtymdkohdan jdlkeen. N&iden
ennakkosiirtymien ja j&lkisiirtymien tehtdvi&nd on tehostaa amplitudin

vaihdoksia merkissd Vo1 niin ettd esimerkkitapauksessa kuvan siirty-
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minen valkeasta mustaan tehostuu, koska kuva juuri ennen siirtymd-
kohtaa on valkeampi kuin mitd se on alkuperdisessd kuvassa Ja

juuri siirtymdkohdan jdlkeen kuva on mustempi kuin mitd se on alku-
perdisessd kuvassa.

Edelleen vaiheen ja taajuuden vdlinen siirtofunktio perustuu
ennakkonousuihin ja jdlkinousuihin. Esim. lineaarinen vaiheen ja
taajuuden vdlinen siirtofunktio vastaa yhtd suurien ennakkosiirty-
mien ja Jj&dlkisiirtymien muodostumista. N&itd ennakkosiirtymid ja
jdlkisiirtymid s&d&ddetddn merkilld, joka muodostetaan yhteenlaske-
malla ne amplitudiltaan sdddetyt merkit, jotka liittyvdt sivu-
ulosottoihin 152a ja 152c, Tdmdn johdosta vaikkakin ennakolta md&r’i-
tyt emplitudia sddtdvien laitteiden 154a ja 154c vahvistusarvot
ja T valitaan keskenddn

11 21
yhtd suuriksi, mikd johtaa lineaariseen vaiheen ja taajuuden viliseen

valitaan yhtd suuriksi ja aikavidlit T

siirtofunktioon mistd on ilmaisuna yhtd suuret ennakkosiirtymit ja
Jélkisiirtymdt, ovat ne amplitudiltaan sdddetyt merkit, jotka
liittyvdt sivu~ulosottoihin 154a ja 154c vaihdeltavissa niin, ettd
aikaansaadaan erisuuruiset ennakkosiirtymd ja jdlkisiirtymi, jotta
kompensoitaisiin vaiheen ja taajuuden v&lisii epdlineaarisuuksia
muissa videomerkin kdsittelysysteemin osissa.

Viitaten nyt kuvioon 2 niin mik&1li halutaan, ettd saadaan
minimiamplitudi vdrin apukantoaallon taajuudella esim. 3,58 MHz
kohdalla, Jjotta suhteellisesti vaimennettaisiin v&rikkyysmerkin

osuuksia voitaisiin T ja T21 valita suuruudeltaan likimain 280

11
nanosekunnin suuruisiksi, toisin sanoen v&rin apukantoaallon taajuu-

den kddnteisarvoksi, Kun valitaan T 1 ja T likim&&rin 28C nano-

sekuntia pitkiksi huipun amplitudinlkohta iiplitudin ja taajuuden
vdlisissd ominaisuuksissa valotiheysmerkissd esiintyy likimain
1,78 MHz kohdalla, Mik&li halutaan amplitudin ja taajuuden vilisten
ominaisuuksien huipun esiintyvdn suhteellisen suurtaajuisiila valo-
tiheyssignaalikomponenteilla, toisin sanoen taajuuskomponenteilla
ldhempdnd vdrin apukantoaallon taajuutta (3,58 MHz) niin, ettd
pyritddn maksimoimaan valotiheyskanavan suurtaajuusvastetta, voidaan
kuvion 3 mukaista merkinkdsittely-yksikkdd pitdd edullisempana
kuvion 1 mukaiseen merkink&sittely-yksikk&8n 136 nidhden.

Viitaten nyt kuvioon 3 voidaan kuvion 3 merkinkidsittely-

yksikkdd 336 kdyttdd kuvion 1 merkinkdsittely-yksikdn 136 gsijaan
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milloin halutaan aikaansaada suhteellisen suurtaajuinen korostus,
mikd soveltuu tehokkaaseen loukunmuodostukseen, Vastaavia ominail-
suuksia kuviociden 1 ja kuvion 3 merkinkdsittely-yksikdiden vililli
voidaan helposti ndhdd vertaamalla kuvioita 1 ja 3. Koska on tdl-
laisia samanlaisia piirteitd kuvion 3 merkinkidsittely-yksik®ssid 330
ja kuvion 1 merkinkdsittely-yksikdssd 136 ei kuvion 3 merkinkdsitte-
ly-yksikkdd 336 tulla kuvaamaan yksityiskohtaisesti,

Neljd sivu-ulosottoa 352a, 352b ja 352c¢ ja 352d on kytketty
viivelinjaan 350 mddrdtyin vdlimatkoin, Jjotta kehitettdisiin viivy-
tetyt videon merkit ags b3, Cq ja d3 jotka on viivytetty ajallisesti
sisddntulon videomerkkiin vy

T + T + T13 + T sekd

T o T
‘D3 “D3 13° “D3 23 “D3 23% P33
Viivelinjaan 350 sisdltyy osuus 356, jonka aikaviiveen pituus

3 verrattuna vastaavien aikavdlien

+ T13 + T verran.

T
ennen sivu-ulosottoa 352a on valittu mitd tulee muihin viivelinégn
350 osuuksiin siten, ettd tasoitetaan aikaviiveet merkeissd, joita
on kdsitelty valotiheyskanavalla 116 ja vdrikkyyskanavalla 114
kuviossa 1. Tdllaisten ailkaviiveiden tasoittamista varten on toi-
vottavaa, ettd TD3’ T13 ja T23/2 summa on yhtd suuri kuin mit& on
erotus niiden merkkien aikaviiveissd, joita on kdsitelty virikkyys-
kanavalla ja valotiheyskanavalla. Tdm&n lisdksi kuten ylld on kuvat-
tu on merkki, joka on seurauksena sellaisten merkkien yhdist&mices-
td, joita kehitetd&dn sivu-ulosotoissa, jotka on sijoitettu symmet-
risesti tietyn mddrdtyn pisteen suhteen viivelinjassa, teholliselra
aikaviiveeltddn yhtd suuri kuin mitd on keskiarvo aikaviiveistd
yhdistetyissd merkeissd, ja kun sivu~ulosotot 352a, 352b, 352¢ ja
352d on sijoitettu symmetrisesti viivelinjan 350 puolivilin ympdrille
(toisin sanoen sivu-ulosottojen 352a ja 352d wvdliin) omaa ulostulon
merkki, joka saadaan yhdistdmdll4 ne merkit, jotka on kehitetty
sivu-ulosotoista 352a, 352b, 352c¢ ja 352d halutun tehollisen aika-
viiveen, joka on yht& suuri kuin se ailkaviive, mikd tarvitaan tasoit-
tamaan aikaviive niissd merkeissd, joita on kisitelty virikkyys- ja
valotiheyskanavilla,

Amplitudiltaan sdddetyt merkit, jotka kehitetddn amplitudin
sddttlaitteissa 354b ja 354c kytketddn yhteenlaskevaan piiriin 366,
jossa ne lasketaan algebrallisesti yhteen niin, ettd aikaansaadaan
merkki Viw3? jota kdytetddn kaistanleveyden ominaisuuksien mddritte-

lemiseksi merkinkdsittely~yksik8ssd 336. Amplitudiltaan sdidetyt
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merkit, joita kehitetddn amplitudin sd&tdvissd osissa 35h4a ja 354d on
kytketty yhteenlaskevaan piiriin 358 yhdessd merkin Vw3 kanssa.
Yhteenlaskevan piirin 358 tehtdvdnd on vidhentdd algebrallisesti
amplitudiltaan sdddetty merkki, joka kehitetdidn amplitudin sditdvissd

laitteissa 354a ja 354d merkistd v jotta aikaansaataisiin merklk]

?
V3o mikd mddrittelee merkinkésittzgg—yksikbn 338 korostusominaisuudet.
Merkin vp3 amplitudi muunnetaan korostuksensditdyksik®11é&

360 perustuen ohjausmerkkiin, joka aikaansaadaan amplitudin vertaili-
jassa 362 muodostaen merkin Pva’ jossa P on korostuksensddtdyvksikdn
360 sdddetty vahvistus, Merkit PvP3 ja Vi3 lasketaan dlgebrallisecti
yhteen niin, ettd muodostuu ulostulomerkki v merkinkdsittely-
yksik86std 336,

Kuvion 3 merkinké&dsittely-yksik®&n 336 toiminta tullaan kuvaamaan

3

esimerkkitapauksen avulla, jossa sivu-ulosotot 352a, 352b, 352c¢c ja
352d sijaitsevat symmetrisesti viivelinjan 350 keskipisteen ympi-
rilld ja aikavdlit T13, T23 ja T33 ovat kaikki suuruudeltaan £/?,
missd f on yhdistetyn videomerkin Vi3 signaalikomponentin taajuus,
jollainen saattaa haitallisesti olla l&sn&. Esim. saattaa f olla
signaalitaajuus vdrikkyyden apukantoaallon tai &4nen apukantoaallon
tai molempien taajuuksien alueella. Erityisesti saattaa f olla vdrin
apukantoaallon taajuus (ts, 3,58 MHz) tai &&nen apukantoaallon
taajuus (esim, 4,5 MHz). Edelleen ovat esimerkkitapauksessa ennakolta
mddritellyt vahvistuksen arvot amplitudia sd&t&vissd laitteissa 354a,
354b, 354c ja 354d vastaavasti arvoiltaan 1/2, 1/2, 1/2 ja 1/?.
Kuviossa 4 on esitetty graafiset esitykset amplitudin ja
taajuuden vdlisestd siirtofunktiosta sen liittyessd merkkeihin v

s
Vp3’ Pvpa ja Vos kehitettynd merkinkdsittely-yksik&114 336 kuvioggg 3.
Ndmd amplitudin ja taajuuden vdliset siirto-ominaisuudet on merkitty
Viw3? Vp3’ Pvp3 ja Vos® Kuviossa 4 on my®s esitetty graafinen esitys
amplitudin ja taajuuden v&lisestd siirto-ominaisuudesta miti on
merkitty 1/2(a3 + d3) mikd liittyy merkkiin, mik#& on seurauksena

kun algebrallisesti lasketaan yhteen amplitudiltaan sdddetyt merkit,
jotka aikaansaadaan kuvion 3 amplitudia s&3tdvilli laitteilla 354a

ja 354d. Y114 esitetyssd esimerkissd annetuilla arvoilla merkit Viw3?
vp3, Pvp3 ja v,3 saadaan viivytetyistd videon merkeistd a3, by, ¢y

ja dg merkinkdsittely-yksik®$ssd 336 seuraavassa esitettyjen lausek-

keiden mukaisesti:
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Vw3 & 1/2(by + ) (5)
Vpy C vbw3—1/2(a3 + d3) (6)
Pvp3 = P[T/bw3—1/2(a3 + dS)J (7)
Vog < vbw3+P[wa3—1/2(a3 + d3)J (8)

Amplitudin ja taajuuden vidliset siirto-ominaisuudet kuviossa U
ovat ymmfrrettdvissd tarkastelemalla viivelinjan 350 puolividlin
sijaintia sivu-ulosottojen 352a ja 352d puolivilissi vertailupis-
teend. Amplitudin Jja taajuuden vdliset siirto-ominaisuudet liittyen
merkkiin Vw3 Ovat kosinifunktio, jonka toistumisen taajuus on 4f.
Amplitudin ja taajuuden vdliset siirto-ominaisuudet, jotka liittyvit
lausekkeeseen 1/2(a3 + d3) ovat kosinifunktio, jonka toistamisen
taajuus on 4f/3 ja pienimmé&n amplitudin piste kohdassa 2f/?. Koska
merkki Vo3 kehitetddn algebrallisesti vihentdmilli ‘1/?(a3 + d3)
merkistd Viwa Omaavat amplitudin ja taajuuden vdliset siirto-ominai-
suudet liittyen merkkeihin v 3 sekd Pvp3 amplitudin maksimipisteet
likimain kohdassa 2f/3. Koska merkki Va3 kehitetddn laskemalla
algebrallisesti yhteen Pvp3 ja Vi3 omaa amplitudin ja taajuuden wiliset
siirto-ominaisuudet liittyen merkkiin Vo3 maksimiamplitudin pisteen
likimain kohdassa 2f/3.

Kuviossa 4 amplitudin ja taajuuden v&liset siirto-ominaisuudet
liittyen merkkiin v, 3 omaa maksimiamplitudipisteen suhteellisen
suurella taajuudella 2f/3 verrattuna taajuuteen f nolla-amplitudin
pisteessd. Tdten merkinkdsittely-yksikk® 336 aikaansaa suhteellisen
korkean taajuuden korostuksen,

Kuvion 3 merkinkdsittely-yksik®n 336 korostusominaisuudet
mddrdytyvdt siitd merkistd, joka saadaan 1is3dimdlli algebrallisesti
viivytetyt videon merkit aj ja d3 yhteen kun taas kaistanleveyden
ominaisuudet merkink&dsittely-yksikdssd 336 midrdytyvidt pddasialli-
sesti siitd merkistd, joka saadaan 1is&&milld algebrallisesti yhteen
viivytetyt videon merkit b3 ja Cq yhdistelménd merkin Pvp3 kanssa.
Tulisi todeta, ettd on edullista sijoittaa viivytetyt videon merkit
43 Ja dj eroon toinen toisistaan ajallisesti aikavilin verran, joka
on suuruudeltaan NT/2, missd N on kokonaisluku ja T on taajuuden f
kddnteisluku, Vaikkakin edullisena pidetty lukujen N alue sisiltdikin
kokonaisluvut 2 ja 5 vd1ill4 saattavat muutkin luvun N arvot olla

kdyttdkelpoisia mé&rdtyissd sovellutuksissa.

R N
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Huippuamplitudi amplitudin ja taajuuden vdlisissd siirto-
ominaisuuksissa merkinkdsittely-yksik8std 336 on sdidettdvissd auto-
maattisesti kun sdddetddn merkin vp3 amplitudia seurauksena sddtd-
merkistd, joka saadaan ennakolta valitusta osuudesta videon merkkid,
kuten esim. purskemerkeistd tai vastaavista, kuten jo edelld on
kuvattu kuvioon 2 viitaten. Tulee todeta, ettd vaikkakin silirto-
ominaisuuksien huipun amplitudi kun ne liittyvdt merkkiin Vg3 fMuuttu-
vat termin P mukana el tasajdnnitteen amplitudi ndin tee. N&in on
asianlaita, koska amplitudin ja taajuuden vdlisten siirto-ominaisuuk-
sien amplitudi liittyneend merkkiin Pvp3 ja amplitudin ja taajuuden
vdlisten siirto-ominaisuudet liittyneen& merkkiin Vay ovat aina
ncllan suuruisia tasajdnnitteelld (toisin sanocen nollataajuudella).
Tdmd on toivottavaa, koska kuvan kirkkaus, joka midrdytyy valotihoys-
merkkien tasavirtakomponentista el ole tdl1l8in s&dtdmerkin vaihte-
lujen alainen.

Amplitudin siirtymdt ulostulomerkissé Va3 merkinkdsittely-
yksik&std 336 kuviossa 3 sisdltdvdt sekd ennakkonousun ettd $dlki-
nousun, joiden muodostumista sdddetddn merkilld, joka on seurausta
kun lasketaan algebrallisesti yhteen amplitudiltaan sdddetyt merkit,
jotka liittyvdt sivu-ulosottoihin 352a ja 352d. Niiden ennakkosiir-
tymien ja jdlkisiirtymien tehtdvdnd on tehostaa amplitudin siirtymid
merkeissd Voo Edelleen riippuvat vaiheen ja taajuuden viliset
siirto-ominaisuudet merkin amplitudin siirtymien ennakkonousuista Jja
jélkinousuista., Tdmdn johdosta vaikkakin amplitudiltaan sdidetyt
merkit, jotka aikaansaadaan amplitudia sd4t&villd laitteilla 354a
ja 35u4d valitaankin aikaansaamaan keskenddn yhtd suuret ennaxkonousu
ja jdlkinousu, jotta aikaansaataisiin lineaariset vaiheen ja taajuu=-
den vdliset siirto-ominaisuudet, voidaan ne amplitudiltaan sdddetyt
merkit, joita aikaansaadaan amplitudia s&dtdvill& laitteilla 354a
ja 354d valita aikaansaamaan keskenddn erisuuruiset ennakkoncusu ja
jélkinousu, jotta aikaansaataisiin kompensointi epdlineaarisells
vaiheen ja taajuuden vdlisille siirto-ominaisuuksille television
merkin kdsittelysysteemin muissa osuuksissa.

Viitaten nyt kuvioihin 3 ja 4 tulisi todeta, ettd aikavilien
T13, T23 ja T33 valinta suuruudeltaan 140 nanosekuntia pitkiksi
(se on puolet vdrin apukantoaallon taajuuden 3,58 MHz kiidnteis-

luvusta) saattaa olla edullista, koska amplitudin ja taajuuden viliset
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siirto-ominaisuudet liittyen merkkiin Vo3 Omaavat huippuamplitudin
suhteellisen suurella taajuudella 1&helld 3,58 MHz kohtaa, liki-
mddrin kohdassa 2/3 x 3,58 MHz (se on 2,4 MHz) silti aikaansaaden
tehokkaan 3,58 MHz loukun, Tulisi edelleen todeta, ettid vaikkakin
aikavdlit T13’ T23 ja T33 kaikki valitaankin yhtd suuriksi kuin
aikavidli, joka vastaa tietyn taajuuden f kdinteislukua merkille,
mikd on haitallisesti lidsnd valotiheyskanavalla, saattaa esimerkkji-
tapauksessa olla toivottavaa valita toisin ndmd aikavidlit. Esim.
saattaa olla edullista ja toivottavaa valita aika 1,5 suuruudeltaarn
110 nanosekuntia pitk&ksi ja valita ajat T13 ja T33 pituudeltaan 140
nanosekuntia suuriksi. Tdssd tapauksessa amplitudien ja taajuuden
vdliset siirto-ominaisuudet liittyen merkkiin Vg3 Omaavat arvon,
joka on oleellisesti yhtd suuri kuin nolla likimain 4,1 Hz kohdalla
kun taas niiden huippuamplitudi on likimain 2/3 x 3,58 MHz (se on
2,4 MHz) kohdalla. T&4ten voidaan kuvion 1 mukaista merkinkdsittely-
laitetta muuntaa siten, ettd taajuuden komponentit vdrikkyyden -a
ddnen merkkien alueella videomerkissd suhteellisesti vaimenevat,

kun taas valotiheysmerkin suhteellisen suurtaajuista komponenttia
voidaan suhteessa lisdtd amplitudiltaan.

Koska védrikkyysmerkit pyrkivdt vaimenemaan eri lailla kuin
alemman taajuuden merkit ldhetyksen aikana saattaa olla toivottavaa
automaattisesti sd&td4 vdrikkyysmerkkien amplitudia tietyn s#it:s-
merkin perusteella, joka edustaa vaimennukser midrii. Timi meneitely
tunnetaan yleisestl automaattisena vdrin tai virikkyyden s&itdnd
(ACC). Tavanomaisessa védritelevisiossa vastaanottimissa voidaan ACC
toteuttaa vertailemalla purskeamplitudia tiettyyn vertailujdnnittee-
seen (amplitudin vertailijassa, jollainen on amplitudivertaillja
162 kuviossa 1) ja kytkemdlld ulostulomerkki vertailijasta automaat-
tiseen vahvistuksen sd&t58n (AGC) vahvistimessa, joka on jédrjestetty
vahvistamaan vidrikkyyssignaalin kaistanpddstdvahvistimen (jollainen
on vahvistin 120 kuviossa 1) ulostulosignaalia.

Tulisi todeta, ettd mikdli suljetun silmukan ACC jidrjestely
on aikaansaatu vdritelevision vastaanottimessa kuvion 1 mukaan on
toivottavaa, ettd sddtdmerkki korostuksensddttyksikkdd 160 varten
aikaansaadaan laitteella, joka on erillinen virikkyyskanavan 11u
sdddetystd osuudesta, koska merkit, jotka edustavat suurtaajuisten

komponenttien vaimentumaa videomerkissd (esim. purskesignaalit) on
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jo muunnettu, jotta toteutettaisiin ACC toiminta. Tdten esim,
milloin suljetun silmukan ACC jdrjestely on toteutettuna, saattaa
olla toivottavaa aikaansaada erillinen purskeilmaisin valotiheys-
kanavalle 116 merkinkdsittely-yksik®n 112 ja amplitudin vertaeilijan
162 vdliin.

Viitaten nyt kuvioon 5 on siind esitetty vidritelevisiovastaan=-
ottimen yleinen jdrjestely sen ollessa samantapainen kuin kuvion 1
Jdrjestely ja sisdltdessd merkinkdsittely-yksikén 570, jolla suhtcel=-
lisesti tehostetaan merkkejd vdrikkyyssignaalien taajuusalueclla ja
sdddetddn automaattisesti ndiden merkkien amplitudia, jotta aikaan-
saataisiin ACC toiminta. Vastaavia piirteitd kuvion 1 ja 5 laittcis-
toissa tullaan havaitsemaan vertailemalla kuvioita 1 ja 5. Koska on
olemassa tdllaisia samanlaisia piirteitd kuvioiden 1 ja § laitteis-
toissa el kuvion 5 laitteistoa tulla kuvaamaan yksityiskohtaisesti.

Kuvion 5 merkinkdsittely-yksikdssd 570 kytketddn yhdistetty
videon merkki Vic viivelinjaan 550, Sivu=-ulosotot 552a, 552b ja 552c
on kytketty viivelinjaan 550 mddrdtyin vdlimatkoin, jotta kehitettdi-
siin viivytetyt videon merkit ag s b5 ja Ce joita on suhteessa viivy-
tetty merkkiin v.g ndhden aikavédlien 0 (koska a, on identtinen merkin

5

Vig kanssa), T15 Jja T25 verran. Merkkien as, b5 Jja c5

ovat vastaavasti muunnettavissa amplitudia s&ditdvilld laitteilla

amplitudit

554a, 554b ja 55U4c ja on kytketty yhteenlaskevaan piiriin 558, jousa
amplitudiltaan sdddetyt merkit, jotka kehitetdidn amplitudia sid+ti-
villd laitteilla 554a ja 554c vdhennetddn algebrallisesti siitd
amplitudiltaan sdddetystd merkistd, joka kehitetddn amplitudia
sddtdvilld laitteilla 554b niin, ettid muodostuu merkki Vs

Merkkiin vp5 liittyvdt amplitudin ja taajuuden viliset siirto-
ominaisuudet ovat samanlaisia kuin mitd liittyy merkkiin vpl kuvios=-
sa 2, Amplitudin huippupisteen sijainti tdssi amplitudin ja taajuuden
vdlisessd siirtofunktiossa middrdytyy amplitudiltaan sidddettyjon
amplitudia sdd4tdviin laitteisiin 554a ja 554d liittyvien merkkien
yhteenlaskulla. Jotta suhteessa tehostettaisiin merkkejd virikkyys-
signaalien taajuudella, on toivottavaa valita aikavdili Tig + Thy
suuruudeltaan likimddrin yhtd suureksi kuin mit& on vidrin apukanto-
aallon taajuuden kddnteisluvun monikerta, mikd taajuus on 3,58 MHz
niin ettd amplitudin huippupiste esiintyy likimain virin apukanto-

aallon taajuudella., T4ten esim., mik&li haluttaisiin vaimentaa &linen
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merkkid, jota haitallisesti on l&sni vdrikkyyskanavalla samalla
tehostaen vidrikkyyssignaaleja, tulisi T15 + T25 valita olemaan
likimddrin yhtd suuri kuin kaksi kertaa virin apukantoaallon 3,58 MHz
kddnteisluku. T&mi valinta aikaansaa amplitudin ja taajuuden vilisen
siirtofunktion amplitudihuipun olevan kohdassa 3,58 MHz ja minimi-
amplitudin kohdassa 4,5 MHz eli Hinen apukantoaallon kohdalla.

Merkin vp5 amplitudia muunnetaan korostuksensdgtdyksikén 560

vahvistuskertoimella niin ettd aikaansaadaan ulostulon merkki Vo

05
on kytketty purskeilmaisimeen 524, minki tehtidvini on poistaa purske-

joka on samantapainen kuin Pvpl kuviosta 2. Ulostulon merkki v

merkit merkistd Vo5 Purskemerkit kytketddn amplitudin vertailijaan
562, jossa purskemerkkien amplitudia verrataan vertailujdnnitteeseen.
Amplitudin vertailijan 562 ulostulon merkki, mikd edustaa amplitudin
huonontumista merkeille vidrikkyyssignaalien taajuusalueella kytketddn
kKorostuksensddtdyksikk&3n 560, Korostuksensd4tdyksikdn 560 vahvistus
on sdddettdvissd kddntden verrannollisena purskemerkkien vaimentumaan.

Tdten toimii merkink&sittely-yksikk® 570 suhteessa tehos+aen
merkkejd vdrikkyyssignaalien taajuusalueella ja sddtden automaatti-
sesti niiden amplitudia seurauksena sddtbmerkistd, joka edustaa
vdrikkyyssignaalin vaimentumista niin, ettd aikaansaadaan automaat-
tinen vdrin sdits.

Kuviossa 6 on esitetty erds toinen merkinkdsittely-yksikkd
670, jolla suhteessa tehostetaan vidrikkyyssignaaleja ja automaatti-
sesti sdddetddn niiden amplitudia seurauksena sdAtSmerkistd, mikd
edustaa niiden vaimentumista. Merkinkdsittely-yksikk® 670 saattaa
olla edullisempi merkinkdsittely-yksikk&dn 570 kuviosta 5 verrattuna
siind, ettd silli aikaansaadaan suhteellisen korkeiden taajuuksien
korostus, mikd sopii suhteellisen pieneen kaistanleveyteen niin ett:
esim. vdrikkyyssignaaleja voidaan helpommin erotella valotiheyden
ja d&nen merkeisti.

Yhdistetyt videon merkit Vig kytketddn viivelinjaan 650.
Sivu-ulosotot 652a, 652b, 652¢ ja 652d on kytketty viivelinjaan 650
mddrdtyin vdlimatkoin niin ettd kehitetdin viivytetyt videon merkit

ag s b6’ o ja d6 joita on vastaavasti viivytetty merkkiin Vig verrat-

)

tuna aikavdlien 0 (koska ag on identtinen merkin Vis kanssa), TTb’

™ . . .
Tig * T26 Ja T16 + T26 + T36 verran. Merkkien ag s b6' Cy Ja d6
amplitudit muunnetaan vastaavasti amplitudeja sdltdvilld laitteilla
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654a, 654b, 654c ja 654d. Amplitudiltaan sdddetyt merkit, jotka
kehitetddn amplitudia sddtdvissd laitteissa 654b ja 65hc kytketddn
yhteenlaskupiiriin 666, jossa ne lasketaan yhteen niin, ettd aikaan-
saadaan merkki Viwb mikd on samankaltainen kuin Vi3 joka oli
kuviossa 4. Amplitudiltaan s&ddetyt merkit, joita aikaansaadaan
amplitudia sddtdvilld laitteilla 654a ja 654d sekd merkkil VW
kytketddn yhteenlaskevaan piiriin 658, jossa amplitudiltaan sdddetyt
merkit, Joita kehitetd&n amplitudia sddtdviss& laitteissa h54a Ja

654d vdhennetddn algebrallisesti merkistd v jotta aikaansaatai-

bwé >
siin merkki VPB, joka on samankaltainen kuhdvp3 kuviossa 4.

Amplitudihuipun sijainti merkkiin v liittyvdssd amplitudin

ja taajuuden vidlisessd siirtofunkticssa mégiéytyy merkistd, Joka
aikaansaadaan kun algebrallisesti lasketaan yhteen amplitudiltaan
sdddetyt merkit, jotka on aikaansaatu amplitudia sddtdvissd lait-
teissa 654a ja 654d ja milld amplitudin ja taajuuden vdlinen siirto-
ominaisuus on samankaltainen kuin kuvion 4% merkilld 1/2(a3 + dy).
Jotta voitaisiin erotella vdrikkyyssignaalit yhdistelmdnd olevista

videomerkeistd on toivottavaa, ettd aikavidli T16 + T + T36 53!

suuruudeltaan likimain yhtd suuri kuin v&rin apukantigallon taajuuden
3,58 MHz kddnteisluku, niin ettd amplitudin huippupiste eslintyy
likimain vdrin apukantoaallon taajuudella.

Merkki Vigp Kun se yhdistetddn amplitudiltaan sdddettyihin
merkkeihin, jotka on aikaansaatu amplitudin sddtdlaitteilia CH4a 1a

£54d, mddrdd merkkiin v liittyvdn amplitudin ja taajuuden vilisen

Db

siirtofunktion kaistanleveyden, Koska v muodostuu, kun alpebralli-

sestl lasketaan yhteen amplitudiltaan szggetyt merkit, jotka on
aikaansaatu amplitudin sddtdvilld laitteilla 654b ja 654c, on toivot-
tavaa valita aikavdli T26 likimddrin yhtd suureksi kuin 139 nann=-
sekuntia siten, ettd amplitudin ja taajuuden vdlinen siirtofunktio,

mikd liittyy merkkiin v on amplitudiltaan likimain nollan suurui-

nen 4,5 MHz kohdalla, tggsin sanoen ddnen apukantoaallon kohdalla.
Tulee todeta, ettd merkkiin Vp6 liittyvd amplitudin ia

taajuuden vdlinen siirtofunktio (joka on samankaltainen kuin ampli-

tudin ja taajuuden vdlinen siirtofunktio kuvion 4 merkille vp3) on

epdsymmetrinen amplitudin huippupisteen sijainnin suhteer, mika

on 2f/3, Se tahtoo sanoa, ettd amplitudin huippupiste on suhtcellisen

ldhelld nolla-amplitudin pistettd f. Tdstd seurauksena suhteellisen



24
62609
suurtaajuiset vdrikkyyssignaalikomponentit tehostuvat verrattuna
alemman taajuisiin komponentteihin vdrikkyyssignaalissa. Tdmd saattaa
olla toivottavaa, koska vidrikkyyssignaali pyrkii vaimenemaan voimak-
kaammin taajuuden kasvaessa,

Tdmédn lisdksi merkkiin vPB liittyvédn amplitudin Jja taajuuden
vilisen siirtofunktion kaistanleveys on kapeampi ja silld on suuremp!
suurten taajuuksien vaimentuma (pienenevd amplitudi taajuuden kas-
vaessa) kuin mitd on merkkiin vps liittyvdlld amplitudin ja taajuuden
vdliselld siirtofunktiolla. Tdstd seurauksena virikkyyssignaal it
voidaan helpommin erotella valotiheyden ja ddnen merkelstd merkin-
kdsittely-yksikdssd 670 kuin mitd tapahtuil kuvion 5 merkinkdsittaly-
yksik&ssd 570.

Edelleen koska sivukaistat, toisin sancen I ja ¢ sivukaistat,
jotka liittyvdt vdrikkyyssignaaliin ovat epdtasapainotettuia, timdn
amplitudin ja taajuuden vdlisen siirtofunktion epdsymmetrinen muotn,
kun se liittyy merkinkdsittely-yksikkddn 670 saattaa erityisen
hyvin soveltua vdrikkyyssignaalien kdsittelyyn.

Merkin vp6 amplitudi muunnetaan korostuksensddtéyksikdén 660
vahvistuskertoimella s&dtdmerkin mukaisesti, jcka aikaansaadaan
amplitudin vertailijassa 662 samaan tapaan kuin mitid on kuvattu
kuvion 5 merkinkdsittely-yksik®n 570 yhteydesséd, jolloin aikaan-

saatiin ulostulomerkkl Ve "
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Patenttivaatimukset:

1. Laite videosignaalilihteesti tulevien televisiosignaa-
lien amplitudin sd&itdmiseksi madrityn taajuuskaistan sisdlli,
joiden signaalien komponentteina ovat valotiheyssignaalit, vi-
rikkyyssignaalit ja viritahdistussignaalit, tunne t t u
videosignaaliléhteeseen kytketystd viivelaitteesta (esim. 150
tai 350); useista viivelaitteeseen liitetyisti kytkinlaitteista
(152a...152¢c; 352a...352d) useiden viivdstettyjen videosignaalien
johtamiseksi; ensimmiisestd yhdistdmislaitteesta (158:n sisdlld,
358:n sisdlld) ensimmdisen yhdistetyn signaalin (i(a1+c1);
%(a3+d3) ) muodostamiseksi yhdistettiessi vihintidin ensimmiinen
ja toinen viivytetyistid signaaleista, jotka ovat ajallisesti eril-
lddn toisistaan oleellisesti jakson NT/2 verran, jolloin T on vi-
deosignaalildhteen ennalta valitun signaalikomponentin jakso ja
N on kokonaisluku, joka on suurempi kuin 1; laitteesta (1545; 366)
kaistanleveyden mi&riivin signaalin (wa) johtamiseksi vihintd&n
kolmannesta viivéstetystd videosignaalista, joka sijaitsee ajal-
lisesti ensimmiisen ja toisen viivdstetyn videosignaalin vilissH;
toisesta yhdistédmislaitteesta (158:n sisdll&:; 358:n sisdlld) toi-
sen yhdistetyn signaalin (Vp1, Vp3) muocdostamiseksi yhdistetties-
sd kaistanleveyden m&&riivi signaali ensimmiiseen vhdistettyyn
signaaliin; amplitudinvertailijasta (162; 362) ohjaussignaalin
johtamiseksi ennalta valitusta videosignaalin osasta; laittecesta
(160; 360) toisen yhdistetyn signaalin ohjaamiseksi ohjaussignaa-

lia vastaavasti resultoivan signaalin (Pv Pv 3) muodostamisek-

si, joka on johdettu ulostulopiiriin (164?1364) vahintddn resul-
toivan signaalin sis#dltidvin ulostulosignaalin valmistamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd toinen yhdistdmislaite (158:n sisdlld) muodostaa
kaistanleveyden m&&ri4vin signaalin ja ensimm&disen yhdistetyn
signaalin (i(a1+c1) ) vdlisen erotuksen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunne t -
t u siitd, ettd ulostulopiiri (164) muodostaa resultoivan signaa-
lin ja kaistanleveyden miir&&vin signaalin summan.

4. Jonkin edeltdvén patenttivaatimuksen mukainen laite,

tunnettu sellaisesta T:n valinnasta, ettd valotiheysinfor-
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maation suhteellisen korkeataajuisten komponenttien amplitudia
suhteellisesti korostetaan.

5. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kolmannen viivdstetyn videosignaalin
ja neljdnnen viivdstetyn videosignaalin summaamiseksi on varattu
yhdistdmislaite (366) kaistanleveyden midrd4dvin signaalin muodos-
tamiseksi ja ettd kolmas ja neljds viivistetty videosignaali ovat
ajallisesti erillddn toisistaan siten valitun ajanjakson, ettd
signaalikomponentteja valotiheysinformaation korostettujen kompo-~
nenttien taajuusalueen yldpuolisella taajuusalueella suhteelli-
sesti vaimennetaan.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnet t u
siitd, ettd amplitudinvertailija (622) ohjaussignaalin johtami-
seksi on kytketty ulostulosignaaliin.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnet tu
sellaisesta T:n valinnasta, ettd varikkyyssignaalien amplitudia
suhteellisesti korostetaan.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd kaistanleveyden mdidri&vi signaali johdetaan summaa-
malla kolmas ja neljds viivédstetty videosignaali ja ettd kolmas
ja nelj&s viivdstetty videosignaali ovat ajallisesti toisistaan
erillddn siten valitun ajanjakson, ettd signaalikomponentteja ko-
rostettujen vdrikkyyssignaalien taajuusalueen yl&puolisella taa-
juusalueella suhteellisesti vaimennetaan.

9. Jonkin edeltdvédn patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd toisen yhdistetyn signaalin ampli-
tudia ohjataan vdrikkyyssignaalien amplitudin mukaisesti.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnet t u
siitd, ettd toista yhdistettyd signaalia ohjataan suorassa suhtees-
sa vdrikkyyssignaalien amplitudiin.

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd amplitudinvertailija muodostaa ohjaussignaalin, joka

on tunnusomainen vdritahdistussignaalien amplitudille.
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Patentkrav:

1. Anordning f&r reglering av amplituden inom ett bestédmt
frekvensband av fran en videosignalkilla kommande televisionssig-
naler, som sdsom komponenter innehdller luminanssignaler, kromi-
nanssignaler och f&drgsynkronsignaler, k a nne tecknad
av en till videosignalk&dllan kopplad f&érdrdjningsanordning (t.ex.
150 eller 350); ett flertal till f6rdr6jningsanordningen anslutna
kopplingsanordningar (152a...152c; 352a...352d) £86r alstrande av
ett flertal fo6rdrdjda videosignaler; en f8rsta kombineringsanord-
ning (inom 158, inom 358) f&r alstrande av en f6rsta kombinerad
signal (é(a1+c1; %(a3+d3) ) vid kombinering av atminstone en f&rs-
ta och en andra av de fordr6jda signalerna, som i tiden ligger
fran varandra vdsentligen med ett intervall NT/2, varvid T &r perio-
den av en forutvald signalkomponent av videosignalk&llan och N 4r
ett heltal, som &r stdrre &n 1; en anordning (154b; 366) f&r hédrle-
dande av en bandbreddsbestdmmande signal (wa) av atminstone den
tredje f6rdrdjda videosignalen, som i tiden ligger mellan den f8rs-
ta och den andra f&rdr&jda videosignalen; en andra kombinerings-
anordning (inom 158; inoﬁ 358) for alstrande av en andra kombine-
rad signal (Vp1' Vp3) under kombinering av den bandbreddsbestdmman-
de signalen med den forsta kombinerade signalen; en amplitudkompa-
rator (162; 362) for harledande av en styrsignal av en fdorutvald
del av videosignalen; en anordning (160; 360) f£&r styrning av den
andra kombinerade signalen i motsvarighet till styrsignalen f&r

bildande av en resulterande signal (Pv pvp3), som dr tillfdrd

en utgangskrets (164; 364) f&r beredniE; av en dtminstone den re-
sulterande signalen innehallande utgdngssignal.

2. Anordning enligt patentkravet 1, Xk 8 nne tecknad
ddrav, att den andra kombineringsanordningen (inom 158) bildar dif-
ferensen mellan den bandbreddsbestdmmande signalen och den fdrsta
kombinerade signalen (i(a1+c1) ).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k E n n e -

t ecknad didrav, att utgangskretsen (164) bildar summan av den
resulterande signalen och den bandbreddsbestimmande signalen.

4. Anordning enligt nagot av de fdregdende patentkraven,

kd&nnetecknad av ett siddant val av T, att amplituden
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av relativt hdgfrekventa komponenter av luminansinformationen rela-
tivt accentueras.

5. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kd&nnetecknad dirav, att £6r summering av den tredje
férdrdjda videosignalen och den fjirde fdrdrdjda videosignalen &r
anordnad en kombineringsanordning (366) f&r bildande av den band-
breddsbestimmande signalen och att den tredje och den fjdrde for-
drdjda videosignalen i tiden ligger fr&n varandra med ett sa valt
intervall, att signalkomponenter i ett frekvensomride ovanfdr
frekvensomrddet for de accentuerade komponenterna av luminansin-
formationen relativt d&mpas.

6. Anordning enligt patentkravet 2, k & nnetecknad
ddrav, att amplitudkomparatorn (622) f&r hirledande av styrsignalen
dr kopplad till utgdngssignalen.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k ' nne te cknad
av ett sadant val av T, att krominanssignalernas amplitud relativt
accentueras.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k a nnetecknad
ddrav, att den bandbreddsbestimmande signalen hirleds genom summe-
ring av den tredje och den fjdrde fdrdrdjda videosignalen och att
den tredje och den fjdrde f8rdrdjda videosignalen i tiden ligger
fran varandra med ett si valt intervall, att signalkomponenter i
frekvensomradet ovanfér de accentuerade krominanssignalernas frek-
vensomrdde relativt dimpas.

9. Anordning enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kd&dnnetecknad dirav, att den andra kombinerade signalens
amplitud styrs enligt krominanssignalernas amplitud.

10. Anordning enligt patentkravet 9, k i nnetecknad
ddrav, att den andra kombinerade signalen styrs i direkt f&rh&llan-
de till krominanssignalernas amplitud.

11. Anordning enligt patentkravet 9, k & nnetecknad
ddrav, att amplitudkomparatorn bildar en styrsignal, som #r kinne-
tecknande fOr fdrgsynkronsignalernas amplitud.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer




62609

o¢l

T33ao0d

bl — -Inng Q/ N.
“ — 37 ur3}T0I3
-11d 8ny UTUUTOU he
" -usyY10d ~oxxuk
| ! \
il 0kl
) = et Snjnuweg
I a..mm.ﬁmauﬂ —— e —— —
BI}UOY _ﬁ 01BES % bo»ﬁmmﬂ._
m idhg L omdyng [*ig;]  wPwsw|
7
- |
—11 ﬁammowm | 10 03]
A7 | £ro33 188X
Bel ) umu; _ 121 upxIO)N
= ue
. ® | -nexxary) | By N_\_ %
vm\_ | -n3yyduy
| / :
B “ 29
S SN N S S 4
MMJ 911 "easusy uepnnsyorsy
WS dil
=8TA -038gud
R A9 | —yewrr ~q®A |ndnﬁ¢z_
{ /
S R T B 504 ] 02 8ll
iy |oxqufs ~-TIYS0 UpSTBuY
TASEEELCE n33 AN e neXIng FIT vAwasy
W3 ndeany { / 7/ X UOATOTIRA
ol 92l 124
T33x0d

-snexIng



62609

Ampli tudi

| T2,

Taajuus

I
i
0 174§ I/2f 34t f
2{opc)

Amplitudi
i

—o Taajuus




62609

A‘JP Purkaus

350 merkki 7
Ref. \( .::EZ?EE?“SZ

3540/¢ 354b | 354c

Amplitu- }_362
din ver-

|
l
| tailijs
|
i
L
3%
Y03
4
Huipun
slity
1
360
Ref.
654
Purkaus-
ilmaisin
L X
Purkaus portti
Huipun ‘ - Vo6
sidty




62609

T3330d

R

1

A-9
826 9334EX A8
uexindsany A-Y

ejtuuel
s nexyIng
AT
\ 7
b G I
e e — -17d w%v ﬂﬁaHOHoTJ
_ -1 -nexx10g4 *UOINUAG
/
synmes = 2 WS ObS
[T
~8BI}UOY
‘ 2¢6
L3788
- se ue
> - Bt 4 uTRIeR
8Es : = ‘
* Q318E 9¢6 91G ®ABUBY |
A BUBIIITY aepnne FOT8A
T i g G
msawuﬁm qﬁuﬂnoz_
Q1%ES
Ut} TOIR il
usulu {
BUTT |
rokﬂnhm AMMMMuMM vw%wm
226 Bl
-I9A UTP
-ﬁaﬁ 06
296

el§

1031718
UeapT



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

