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(54)实用新型名称

一种建筑光伏一体化发电装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种建筑光伏一体化发电

装置，包括光伏晶硅电池组件、钙钛矿电池组件、

直流电缆、第一逆变器、第二逆变器、交流电缆、

就地并网柜、箱式变压器；光伏晶硅电池组件安

装于建筑物的屋顶，钙钛矿电池组件安装于建筑

物的墙体；光伏晶硅电池组件方阵通过直流电缆

接入第一逆变器，钙钛矿电池组件通过直流电缆

接入第二逆变器，第一逆变器和第二逆变器通过

交流电缆接入就地并网柜或箱式变压器。本实用

新型充分利用晶硅电池吸收强光和钙钛矿电池

吸收弱光的特点，分别安装在建筑物的屋项和侧

面，形成优势互补，在不增加建筑物占地的基础

上，充分利用现有屋顶和外墙面积，提供高效率、

低成本的光伏发电装置，为企业提供绿电、节约

投资。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 218387341 U

2023.01.24

CN
 2
18
38
73
41
 U



1.一种建筑光伏一体化发电装置，其特征在于，包括光伏晶硅电池组件、钙钛矿电池组

件、直流电缆、第一逆变器、第二逆变器、交流电缆、就地并网柜、箱式变压器；所述光伏晶硅

电池组件安装于建筑物的屋顶，所述钙钛矿电池组件安装于建筑物的墙体；所述光伏晶硅

电池组件方阵通过直流电缆接入所述第一逆变器，所述钙钛矿电池组件通过直流电缆接入

所述第二逆变器，第一逆变器和第二逆变器通过交流电缆接入所述就地并网柜或箱式变压

器。

2.根据权利要求1所述的建筑光伏一体化发电装置，其特征在于，所述光伏晶硅电池组

件的安装设备包括屋顶檩条、主导水槽和辅助导水槽，所述屋顶檩条安装于建筑物的屋顶，

所述主导水槽和辅助导水槽正交铺设于所述屋顶檩条上，其中主导水槽沿上下方向，辅助

导水槽沿左右方向；所述光伏晶硅电池组件直接铺设于主导水槽和辅助导水槽上。

3.根据权利要求2所述的建筑光伏一体化发电装置，其特征在于，所述光伏晶硅电池组

件与导水槽的间隙均设有防水胶条进行密封。

4.根据权利要求2所述的建筑光伏一体化发电装置，其特征在于，每两列光伏晶硅电池

组件之间设置一条主导水槽，每两行光伏晶硅电池组件之间设置一条辅助导水槽。

5.根据权利要求2所述的建筑光伏一体化发电装置，其特征在于，所述光伏晶硅电池组

件在建筑物的屋檐设置彩钢瓦进行收边。

6.根据权利要求1所述的建筑光伏一体化发电装置，其特征在于，所述钙钛矿电池组件

的安装设备包括墙体安装支架、压片和紧固件，所述墙体安装支架安装于建筑物的墙体上，

钙钛矿电池组件通过压片和紧固件与墙体安装支架连接。

7.根据权利要求6所述的建筑光伏一体化发电装置，其特征在于，所述紧固件为螺栓。

8.根据权利要求1或6所述的建筑光伏一体化发电装置，其特征在于，所述钙钛矿电池

组件安装于与太阳光接触面积最大的墙体外表面。

9.根据权利要求1所述的建筑光伏一体化发电装置，其特征在于，所述就地并网柜与公

共电网连接，就地并网柜采用低压并网型式，实现自发自用、余电上网模式。

10.根据权利要求1所述的建筑光伏一体化发电装置，其特征在于，所述箱式变压器与

公共电网连接，箱式变压器进行升压后接入公共电网，实现光伏发电上网模式。
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一种建筑光伏一体化发电装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于光伏发电技术领域，具体涉及一种建筑光伏一体化发电装置。

背景技术

[0002] 光伏发电作为未来主要绿色能源之一，在低碳转型中占据着主导作用。目前光伏

发电组件的主流电池是单晶硅和多晶硅材料，晶硅材料只能吸收其中一部分能量光子，主

要为红外光和红光，弱光性差，当前单晶硅电池的量产光电转化效率接近24％，且其组件重

量较重、硅片易碎、受安装角度及阴影遮挡原因，组件不能充分接收太阳光能，适合安装在

建筑屋顶，不易安装在侧墙。

[0003] 目前建筑侧墙安装的光伏电池多以碲化镉和铜铟镓硒薄膜电池为主，大规模生产

产光电转化效率在13％左右，相对较低，且成本较高，故应用案例多为示范项目。

[0004] 作为继晶硅及碲化镉和铜铟镓硒薄膜电池后更有希望的补充或继任者，钙钛矿薄

膜电池最直观的优势就是其高效率与低成本。钙钛矿太阳能电池能有效地利用高能量的紫

外和蓝绿可见光，具备高光电转化效率、低成本、高柔性等优势，故得到快速发展，进几年已

进入中试量产阶段，目前中试验证光电转化效率已经超过25％，理论上可以达到33％的效

率极限，应用场景广。安装在建筑物侧墙受太阳光限制小、性价比高。

实用新型内容

[0005] 本实用新型要解决的技术问题在于针对上述现有建筑物光伏发电一体化技术多

以只在屋顶装设晶硅太阳能组件，侧墙未安装光伏组件或者安装的光伏组件发电效率低的

问题，提供一种建筑光伏一体化发电装置，它可以充分利用晶硅电池吸收强光和钙钛矿电

池吸收弱光的特点，分别安装在建筑物的屋项和侧面，形成优势互补，在不增加建筑物占地

的基础上，充分利用现有屋顶和外墙面积，提供高效率、低成本的光伏发电装置，为企业提

供绿电、节约投资，也为节能降碳做出贡献。

[0006] 本实用新型为解决上述提出的技术问题所采用的技术方案为：

[0007] 一种建筑光伏一体化发电装置，包括光伏晶硅电池组件、钙钛矿电池组件、直流电

缆、第一逆变器、第二逆变器、交流电缆、就地并网柜、箱式变压器；所述光伏晶硅电池组件

安装于建筑物的屋顶，所述钙钛矿电池组件安装于建筑物的墙体；所述光伏晶硅电池组件

方阵通过直流电缆接入所述第一逆变器，所述钙钛矿电池组件通过直流电缆接入所述第二

逆变器，第一逆变器和第二逆变器通过交流电缆接入所述就地并网柜或箱式变压器。

[0008] 上述方案中，所述光伏晶硅电池组件的安装设备包括屋顶檩条、主导水槽和辅助

导水槽，所述屋顶檩条安装于建筑物的屋顶，所述主导水槽和辅助导水槽正交铺设于所述

屋顶檩条上，其中主导水槽沿上下方向，辅助导水槽沿左右方向；所述光伏晶硅电池组件直

接铺设于主导水槽和辅助导水槽上。

[0009] 上述方案中，所述光伏晶硅电池组件与导水槽的间隙均设有防水胶条进行密封。

[0010] 上述方案中，每两列光伏晶硅电池组件之间设置一条主导水槽，每两行光伏晶硅
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电池组件之间设置一条辅助导水槽。

[0011] 上述方案中，所述光伏晶硅电池组件在建筑物的屋檐设置彩钢瓦进行收边。

[0012] 上述方案中，所述钙钛矿电池组件的安装设备包括墙体安装支架、压片和紧固件，

所述墙体安装支架安装于建筑物的墙体上，钙钛矿电池组件通过压片和紧固件与墙体安装

支架连接。

[0013] 上述方案中，所述紧固件为螺栓。

[0014] 上述方案中，所述钙钛矿电池组件安装于与太阳光接触面积最大的墙体外表面。

[0015] 上述方案中，所述就地并网柜与公共电网连接，就地并网柜采用低压并网型式，实

现自发自用、余电上网模式。

[0016] 上述方案中，所述箱式变压器与公共电网连接，箱式变压器进行升压后接入公共

电网，实现光伏发电上网模式。

[0017] 本实用新型的有益效果在于：

[0018] 1)本实用新型在建筑物屋顶上采用成熟的BIPV一体化晶硅电池组件屋顶，建筑物

侧墙则布置新型钙钛矿薄膜电池组件，充分发挥两种高光电转化效率太阳能电池的特点

(晶硅电池有效吸收红外光和红光强光，钙钛矿电池有效吸收晶硅电池吸收不到的紫外光

和蓝绿弱光)，更能充分利用建筑物表面积，最大化吸收太阳能光能，可以提高单位占地面

积太阳能的利用率，增加了发电效益，同时达到建筑节能和建筑物装饰等多种功能。

[0019] 2)本实用新型采用的钙钛矿电池组件具有重量轻、柔性强的特点，应用到建筑物

侧面，可以应用到曲面场景，便于建筑物的造型设计。

[0020] 3)本实用新型采用的钙钛矿电池组件具有光电转化效率高、成本低优点，具有优

化投资成本的实用性。

[0021] 4)本实用新型安装了太阳能电池组件，减少了房屋建筑材料的使用，降低了房屋

的总体造价，为企业带来更高的收益，便于推广使用。

附图说明

[0022] 下面将结合附图及实施例对本实用新型作进一步说明，附图中：

[0023] 图1是本实用新型建筑光伏一体化发电装置的整体结构图；

[0024] 图2是本实用新型光伏晶硅电池组件屋顶安装图；

[0025] 图3是本实用新型钙钛矿电池组件墙体安装图。

[0026] 图中：10、光伏晶硅电池组件；11、屋顶檩条；12、主导水槽；13、辅助导水槽；14、防

水胶条；15、彩钢瓦；

[0027] 20、钙钛矿电池组件；21、墙体安装支架；22、压片；23、紧固件；

[0028] 30、直流电缆；41、第一逆变器；42、第二逆变器；50、交流电缆；60、就地并网柜；70、

箱式变压器；80、公共电网；

[0029] 200、建筑物；201、屋顶；202、墙体；203、屋檐。

具体实施方式

[0030] 为了对本实用新型的技术特征、目的和效果有更加清楚的理解，现对照附图详细

说明本实用新型的具体实施方式。
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[0031] 如图1所示，为本实用新型实施例提供的一种建筑光伏一体化发电装置，包括光伏

晶硅电池组件10、钙钛矿电池组件20、直流电缆30、第一逆变器41、第二逆变器42、交流电缆

50、就地并网柜60、箱式变压器70。光伏晶硅电池组件10安装于建筑物200的屋顶201，钙钛

矿电池组件20安装于建筑物的墙体202；光伏晶硅电池组件10方阵通过直流电缆30接入第

一逆变器41，钙钛矿电池组件20通过直流电缆30接入第二逆变器42，不用考虑钙钛矿电池

组件20与晶硅电池组件之间的电流与电压匹配问题，降低了设计与制造难度，提高了发电

效率。第一逆变器41和第二逆变器42通过交流电缆50接入就地并网柜60或箱式变压器70。

如接入就地并网柜60，就地并网柜60采用低压并网型式，可实现自发自用，余电上网模式；

如接入箱式变压器70升压，可接入公共电网80，实现光伏发电上网模式。本实用新型在建筑

物屋顶201安装晶硅太阳能组件、在墙体202安装钙钛矿太阳能组件，充分利用晶硅电池吸

收强光和钙钛矿电池吸收弱光的特点，在不增加建筑物占地的基础上，充分利用现有屋顶

201和外墙面积，不仅提高了发电效率，同时降低了成本。

[0032] 如图2所示，光伏晶硅电池组件10的安装设备包括屋顶檩条11、主导水槽12和辅助

导水槽13，屋顶檩条11安装于建筑物的屋顶201，主导水槽12和辅助导水槽13正交铺设于屋

顶檩条11上，其中主导水槽12沿上下方向，辅助导水槽13沿左右方向。光伏晶硅电池组件10

直接铺设于主导水槽12和辅助导水槽13上。光伏晶硅电池组件10与导水槽的间隙均设有防

水胶条14进行密封。光伏晶硅电池组件10在建筑物的屋檐203设置彩钢瓦15进行收边。

[0033] 进一步优化，每两列光伏晶硅电池组件10之间设置一条主导水槽12，每两行光伏

晶硅电池组件10之间设置一条辅助导水槽13。

[0034] 进一步优化，晶硅电池屋顶201的安装方式同常规光伏组件建筑一体化安装方式，

不仅要满足光伏发电的功能要求，同时需要满足建筑的基本功能要求，如坚固耐用、保温隔

热、防水防潮、适当强度和刚度等性能。

[0035] 如图3所示，钙钛矿电池组件20的安装设备包括墙体安装支架21、压片22和紧固件

23，墙体安装支架21安装于建筑物的墙体202上，与结构梁连接，钙钛矿电池组件20通过压

片22和紧固件23与墙体安装支架21可靠连接。

[0036] 进一步优化，紧固件23为螺栓。

[0037] 进一步优化，墙体安装支架21与建筑物的墙体202采用常规光伏幕墙的安装形式。

[0038] 进一步优化，针对多、高层建筑，钙钛矿电池组件20安装于与太阳光接触面积最大

的墙体202外表面，如正南或朝南方向的墙面。

[0039] 进一步优化，钙钛矿电池组件20可根据设计需要，采用透明、半透明和普通的透明

玻璃结合使用，创造出不同的建筑立面和室内光影效果。

[0040] 上面结合附图对本实用新型的实施例进行了描述，但是本实用新型并不局限于上

述的具体实施方式，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，而不是限制性的，本领域的普通

技术人员在本实用新型的启示下，在不脱离本实用新型宗旨和权利要求所保护的范围情况

下，还可做出很多形式，这些均属于本实用新型的保护之内。
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图3
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