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Sposéb propagacji przeniesien
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b propagacji
przeniesien w szybkich sumatorach binarnych w
elektronicznych urzadzeniach techniki cyfrowej,
a w szczeg6lnoSci w urzadzeniach do dodawania
i odejmowania liczb binarnych, ’

Kazdy sumator binarny, jest urzadzeniem do
dodawania liczb binarnych, zawierajacym uklady
przeznaczone do tworzenia cyfr binarnych wyniku
oraz uklady przeznaczone do generowania prze-
niesien z pozycji mniej znaczacych sumatora na
pozycje bardziej znaczace. Uklady realizujace
przeniesienia z poszczegélnych pozycji polgczone
sa w tak zwang linie przeniesien.

W urzadzeniach dodajacych i odejmujgcych czas
potrzebny na wykonanie dodawania dwoéch do-
wolnych liczb binarnych musi byé dostatecznie
diugi, aby zapewni¢ ustalenie sie przeniesied na
wszystkich pozycjach. :

Najprostszym ze stosowanych ukladow jest linia

w szybkich sumatorach binarnych
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sien (skip-carry), polega na tym, Ze niektére po-
zycje linii przeniesien rozbudowuje sie w taki
sposéb, iz przeniesienie propagowane z mlodszych
pozycji sumatora, w niektérych przypadkach mo-
Ze omijaé pewne elementy linii przeniesienn. Dru-
ga natomiast jest metodg przeniesien grupowych
(look-ahead), polegajaca na tym, ze linie prze-
niesienn dzieli sie¢ na grupy, z ktérych kazda po-
siada pewng liczbe pozycji linii przeniesien, z tym,
ze taka grupa pozycji jest nastepnie traktowana
jak jedna makro-pozycja linii przeniesief, co po-
zwala zastgpi¢ przeniesienia z poszczegélnych po-
zycji w obrebie grupy jednym przeniesieniem
grupowym.

Obie powyzsze metody wykazujg jednak te nie-
dogodnos$é, ze poszczegdlne pozycje sumatora roz-
nig si¢ miedzy sobg budowg, co utrudnia kon-
strukeje i sterowanie. Ponadto nie w kazdym
przypadku spelnione sg warunki na wystgpienie
przeniesien przy$pieszonych bgdZz grupowych, nie

przeniesien z szeregowa propagacja przeniesienia, 20

stanowigca uklad, w ktérym przeniesienie prze- w kazdym zatem przypadku nastepuje oczekiwa-
chodzi przez poszczegélne pozycje sumatora kolej- ne przy$pieszenie dzialania.

no, poczagwszy od najmlodszych pozycji. Zasadni- Celem wynalazku jest unikniecie tych niedo-
czg wadg takiego rozwigzania jest dlugi czas ocze- godno$ci i dalsze zwiekszenie szybko$ci dzialania
kiwania na pojawienie si¢ poprawnego wyniku. 25 sumatora.

Znane sg réwniez metody umozliwiajgce osig- Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie
ganie wiekszej szybko$ci dziatania ukladu, przy przeniesienia generowanego przez uklady logiczne
czym dwie z nich zastuguja na szczegélne wy- na dowolnej pozycji do generowania przeniesie-
réznienie a mianowicie: pierwsza z nich, tak nia na pozycji bardziej znaczacej, odlegtej od da-
zwana metoda skokowego przyspieszania przenie- 30 nej o pewna, wiekszg od jednosci, liczbe pozyciji

58317



3
ustalong dla konkretnej realizacji urzadzenia.

W omawianym sposobie nie ma podzialu na gru-
py pozycji, zatem budowa pozycji moze byé iden-
tyczna. Dzieki temu sumator ma jednolitg i przej-
rzysta strukture, co znacznie ulatwia konstrukcje
i sterowanie. Ponadto szybko$¢ dzialania sumato-
ra jest wieksza niz obecnie stosowanych rozwia-
zah (na przyklad dla sumatora 24-pozycjowego o
okolo 15%). Niezaleznie od tego, ze niniejszy wy-
nalazek jest zilustrowany i opisany na podstawie
szczegélnego przykladu opartego na nim rozwia-
zania, jest oczywiste, ze rézne zmiany oraz usu-
niecie pewnych elementéw, tak w formie, jak i W
szczegbétach, moga byé realizowane bez zasadni -
czych odchylen od istoty i zakresu wynalazku,
ujetych w niniejszych zastrzezeniach patentowych.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony na przy-
kladzie dzialania urzadzenia przedstawionego na

rysunkach, z ktérych fig. 1 przedstawia fragment-

sumatora zlozonego z kilku pozycji, gdzie pozycje
najmlodsze polozone sa z prawej strony, oraz ilu-
struje sposéb propagacji przeniesien przy linii
.rozdzielonej na 3 podlinie; fig. 2 przedstawia ten
sam fragment sumatora,
jasnoéci podlinie A, B, C linii przeniesieni nary-
sowane zostaly osobno, a ponadto przerywanymi
Jiniami zaznaczono wplyw wytwarzanych w blo-
kach la—6a funkcji wstepnie przetwarzajacych
argumenty wejSciowe; fig. 3 przedstawia budowe
pozycji sumatora zrealizowanego za pomoca ele-
mentéw logiki dwuwarstwowej N—OR—AND;
fig. 3a przedstawia te samg pozycje sumatora przy
zalozeniu, Ze przeniesienie realizowane na ele-
mencie P, reprezentowane jest przez warto$¢ pro-
sta pi i fig. 4 przedstawia te samg pozycje suma-
tora, co na fig. 3, jedynie elementy X i Y wypo-
sazone zostaly w dodatkowe bramki, stuzace do
odejmowania dwoch liczb na podstawie algoryt-
mu, w ktéorym odejmowanie realizuje si¢ przez
dodanie do jednej liczby zanegowanych cyfr dru-
giej liczby z uwzglednieniem przeniesienia poczat-
kowego, wprowadzanego na wejScie najmlodszej
pozycji sumatora. i

Na fig. 1, ktéra przedstawia fragment sumatora
zlozonego z kilku pozycji, symbole al do a6 ozna-

‘czaja cyfry binarne jednego z argumentéw doda-

wania, symbole bl do b6 oznaczaja cyfry binarne
drugiego argumentu, a symbole pl do pé ozna-

‘czajg przeniesienia generowane na poszczegdlnych

pozycjach. Bloki 1la do 6a zawieraja uklady prze-
znaczone do wstepnego przetwarzania cyfr obu ar-
gumentdéw i wytwarzania funkcji wykorzystywa-
nych nastepnie do generacji przeniesien oraz do
wytwarzania cyfr wyniku, jak rowniez uklady
tworzace cyfry wyniku. Bloki 1b do 6b sg elemen-
tami linii przeniesien. Przeniesienie generowane
na dowolnej pozycji linii przeniesien omija dwie
najblizsze pozycje, a wchodzi dopiero na trzecia
z kolei. Wszystkie bloki moga mie¢ dowolng
konstrykcje, pod warunkiem, ze ich elementy
umozliwig realizacje funkeji logicznych. :

Na fig. 3, ktéra przedstawia budowe pozycji
sumatora zrealizowanego przy pomocy elementéw
logiki dwuwarstwowej, elementy X, Y i R stuza
do wstepnego przetwarzania argumentéw wejscio-

jedynie dla wiekszej"
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wych. Jezeli pozycje sumatora ‘ponumerowane s3
kolejno, poczawszy od pozycji najmlodszej oraz
rozwazana pozycja ma pewien numer i, to na
wejScie. elementu X wchodzg wartosci cyfr argu-
mentéw dodawania a, oraz b; a na wejsciu ele-
mentu Y wchodza wartoSci proste cyfr a; oraz b;.
Funkcje wyjSciowe x; oraz y; elementéw X i Y
wchodzg na wejSciu elementu R. Funkcje xi, yi
oraz R; sluzg wraz z wartoSciag prosta i zanego-
wana przeniesienia pi-, i pi-; z mlodszej pozycji
do wyznaczenia cyfry binarnej wyniku s; na
elgmencie S zgodnie z ponizszg tabelg

ai. ol 1| o]l 1] o] 1]o0]1
b ol o| 11|00l 1]|1
Pi-1 of oo o 1|1]1]1
X oflo]o|1l0]|] 0] 0f1
vi 1ol o0o] o 1} oo
R o 1| 1|0 o] 1]1]o0
Si ol 1| 1}lo| 1o of1.

Element . .P stanowi skladnik linii przeniesien.
Jezeli cyfry ai oraz b; argumentéw wejSciowych
sa jedynkami, wéwczas x;=1 i na wyjsciu ele-
mentu P jest zero, niezaleznie od stanu argumen-
SAow wejSciowych bramek 2—4 elementu P. Jezeli
cyfry a; oraz by sa zeramij, wéwczas x;=0 oraz
R;=0 i iloczyny na wejSciach kazdej z bramek
elementu P. sg réwne zeru, niezaleznie od war-
toSci pozostalych argumentéw.

Gdy jedna z cyfr a: lub b; jest zerem, a druga
jedynka, to x;=0, natomiast Ri=1 i wartos§é¢ wyj-
Sciowej funkecji elementu P zalezy od wartoSci
funkeji %, y oraz R mlodszych pozycji sumatora.
Dla tych warto$ci stuszne sg zalezno$ci omoéwione
dotychczas. Ostatecznie na wyjSciu elementu P
realizowane jest przeniesienie z danej pozycji re-
prezentowane przez warto§é zanegowang ;1. Ele-
ment N stuzy do zanegowania funkecji wyjSciowe]j
elementu P, a jego wyjScie sluzy wylacznie do
wytworzenia cyfry wyniku na starszej pozyciji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb propagacji przeniesien w szybkich su-
matorach binarnych, wyposazonych w urzadze-
nie do dodawania dwéch liczb binarnych, po-
siadajgcych uklady do generowania przeniesie-
nia na kazdej pozycji, znamienny tym, ze
przeniesienie generowane przez uklady logiczne
na dowolnej pozycji uzywane jest do genero-
wania przeniesienia na pozycji bardziej zna-
czacej, odleglej od danej o pewna, wiekszg od
jedno$ci liczbe pozycji, ustalong dla konkret-
nej realizacji urzadzenia.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
przeniesienie generowane na dowolnej pozycji,
wyznaczane jest przez uklady do generowania
przeniesiefi, w zalezno$ci od wartoSci cyfr obu
argumentéw dodawania na tej pozycji, od prze-
niesienia wchodzacego na te pozycje z pozycji
mtlodszej, odleglej o ustalong liczbe pozycji oraz
od wartoéci cyfr obu argumentéw dodawania
na pozycjach znajdujacych si¢ pomiedzy wspo-
mnianymi wyzej pozycjami, przy czym ta ostat-
nia zalezno$é jest bezpo$rednia albo realizowa-
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na poprzez uklady przeznaczone do wstepnego
przetwarzania cyfr argumentéw dodawania, na
drodze realizacji funkeji ,,i”, ,lub”- qraz ,nie”,
czy tez kombinacji tych funkcji.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

ze wykorzystuje urzadzenie posiadajace dodat-

5

6
kowo czlony zdolne do wykonania odejmowa-
nia dwoch liczb binarnych, reagujace na sy-
gnaly sterujace tak, ze urzadzenie moze wyko-
nywaé albo dzialanie dodawania, albo dzialanie
odejmowania dwdéch liczb binarnych, w zalez-
nosci od wspomnianych sygnaléw sterujacych.
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