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(54) Title: METHOD FOR IDENTIFYING OBJECTS ON A MOVING CONVEYOR

(54) Titre: SYSTEME D’IDENTIFICATION D’OBJETS SUR UN CONVOYEUR EN MOUVEMENT
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(57) Abstract: The invention concerns a system for automatically identifying objects being transported on a moving conveyor (20)
comprising a detection member, each object being provided with an electronic label. The invention is characterised in that the de-
tection member consists of a rotary field antenna (110) consisting of two loops (B;, B,) located in the same plane and coupled in
phase quadrature over an overlapping zone, the antenna (10) being generally rectangular in shape and located in a plane parallel to
o0 the conveyor (20). In another embodiment, the antenna (10) can further be oriented such that its axis of symmetry (105) forms an
& angle (o) with the displacement axis (25) of the conveyor (20).

(57) Abrégé: L'invention concerne un systéme d’identification automatique d’objets se déplagant sur un convoyeur (20) en mou-
vement comprenant un organe de détection, chaque objet étant muni d’une étiquette €lectronique, caractérisé en ce que 1’organe de
détection est constitué par une antenne a champ tournant (110) composée de deux boucles (B;, B,) situées dans le méme plan et
couplées en quadrature de phase sur une zone de recouvrement, I’antenne (110) étant de forme générale rectangulaire et située dans
un plan parailéle au plan du convoyeur (20). Selon une variante, 1’antenne (110) peut en outre &tre orientée de maniére a ce que son
axe de symétrie (105) réalise un angle (o) avec 1’axe de déplacement (25) du convoyeur (20).
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SYSTEME D’ IDENTIFICATION D’OBJETS SUR UN CONVOYEUR EN
MOUVEMENT .

La présente invention concerne un systéme dynamique
d’identification automatique d’objets sur un convoyeur
en mouvement.

La présente invention s’applique essentiellement a
1’identification d’objets se déplacant dans une seule
dimension sur un convoyeur. Tous les objets sont munis
chacun d’une étiquette électronique répondﬁnt a la
sollicitation d’un organe de détection constitué par un
systeme d'émission—réceptioﬁ a radiofréquence.

Plusieurs problémes sont relatifs a une telle
identification. Tout d’abord, le convoyeur comporte
généralement une portion métallique qui absorbe une
grande partie du champ électromagnétique émis par
l’organe de détection. D’autre part, les organes de
détection tels que les antennes par exemple, présentent
généralement des trous de champ le long de leurs axes

de symétrie lorsque 1’ étiquette électronique a

‘identifier ne se situe pas dans un plan paralléle ¢a

plan de 1’antenne.

N Or, dans 1’applica£ion qui nous intéresse, -ec
étiquettes électroniques sont fixées aléatoirement sur
des objets disposés aléatoirement sur un convoyéur qui
se déplacent de maniére vrectiligne. Il est ainsi
possible que certains objets traversent 1le champ de
1’ antenne proche d‘un axe de symétrie, sans étre
détectés.

L’ invention cherche a réaliser un systeme
d’identification dynamique qui permette la détection de

tout objet se déplacant sur un convoyeur métallique, et
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ce quel que soit l’érientation de 1’ étiquette
électronique portée par l’objet & identifier.

Il existe plusieurs systémes d’identification par
radiofréquence (RFID : Radio Frequency Identification
en anglais) comprenant un organe de détection tel
qu’une antenne détectant des étiquettes électroniques
attribuées respectivement a différents objets.

Selon les applications, les organes de détection
peuvent étre de différentes formes et positionnés de

différentes facons.

La figure 1 illustre l’application dans laquelle se
situe 1l’invention, c’est a dire dans le cadre d’' objets
se déplacant de maniere rectiligne sur un convoyeur
métallique.

Le convoyeur 20 présente un axe de déplacement 25
selon lequel des objets 51, 52, 53 portant chacun une
étiquette électronique 10 évoluent. Le convoyeur
présente généralement une largeur supérieure aux objets
50, 51, 52 qu’il convoie. Il est par conségquent
nécessaire que le champ émis par l’organe de détection
couvre la totalité de la largeur du convoyeur afin de
détecter tous les objets quelque soit la distance a
Jagquelle ils se trounvent des bords.

Ainsi, un systéme d’identification utilisant des
antennes « porte », c’est a dire deux antennes placées
en vis & vis de chaque cb6té du convoyeur, présente
1’ inconvénient d’avoir un champ trés faible au centre
car l’environnement métallique du convoyeur absorbe une
grande partie du champ électromagnétique émis.

Pour une telle application, une antenne située dans
un plan paralléle au plan du convoyeur, et peu éloignée
de ce dernier convient mieux. Une telle antenne peut

présenter différentes formes géométriques.
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Or, un autre probléme que 1l’invention cherche a
résoudre consiste a détecter un objet sur un convoyeur
en mouvement quelque soit l’orientation de 1’étiquette
électronique placée sur ledit objet.

Ainsi, dans le cas d’un objet de forme simple et
reproductible, présentant une surface plane parallele
au plan du convoyeur, comme une boite par exemple,
1’étiquette électronique 10 peut systématiquement étre
fixée sur le deséus de la boite afin d’étre dans un

plan paralléle a celui de l’organe de détectign (objet

52). Dans une telle configuration, 1’ identification est
assurée. '
Cependant, il existe des applications dans

lesquelles les objets a identifier ne présentent pas
une telle forme simple, ou pour lesquelles des
précautions de positionnement de 1’étiquette 10 n’ont
pas été prises. Sur de tels objets (51 et 53),
1’ étiquette électronique peut étre fixée selon un plan
perpendiculaire au convoyeur et peut &tre orientee
aléatoirement par rapport au plan du front de 1l’antenne
de détection. On appelle front de 1'antenne son bord
perpendiculaire a 1'axe du convoyeur.

L: géométrie de 1’antenne est alors importante. En
effet, il existe des systémes d’identification
utilisant des antennes de forme circulaire, mais cette
géométrie est particuliérement mal adapteée a  la
détection d’objets sur un convoyeur en mouvement car
chaque diamétre de 1’antenne comprend un trou de champ
pour une orientation de 1’étiquette perpendiculaire au
plan de 1'antenne.

Ces trous de champ ne sont pas génants pour des
applications dans lesquelles les obJjets se déplacent
selon deux ou trois dimensions car 1ils traverseront

alors nécessairement une zone de champ d’intensite
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suffisante pour étre détectés. C’est 1le cas de 1la
Surveillance Electronique d’Article (SEA) utilisée dans
tous les grands magasins par exemple.

Néanmoins, dans 1le cas d’un objet se déplagant
selon une seule dimension, comme c’est le cas d’un
objet immobile sur un convoyeur en mouvement, il est
possible que 1l’objet traverse 1le champ de 1’antenne
circulaire selon un diamétre de celle-ci et il ne sera
alors pas détecté.

Une antenne de forme rectangulaire 100,% couvrant
toute la largeur du convoyeur, est par conséqﬁent plus
adaptée & 1’application d’identification d’objets sur
un convoyeur 20 en mouvement.

Une antenne de forme rectangulaire présente deux
axes de symétrie 105 et 106 qui constituent des trous
de champ pour une étiquette électronique 10
perpendiculaire au plan du convoyeur 20 comme c’est le
cas des objets 51 et 53 de la figure 1.

Dans une telle configuration, en particulier si
1’ étiquette électronique d‘un objet & identifier est
perpendiculaire au plan du convoyeur et perpendiculaire
au plan du front de 1l’antenne (voir figure Sb, cas de
1’objet 53 de la figure 1), et qu’elle traverse le
champ de 1’antenne en son c¢2ntre, elle ne pourra pas
étre détectée.

Afin de pallier ces inconvénients et de perhettre
1’identification fiable d’objets sur- un convoyeur
métallique en mouvement quelque soit 1l’orientation de
leur étiquette électronique, 1’invention propose de
réaliser un systéme d’identification dynamique
comprenant un organe de détection d’une géométrie
particuliere.

La présente invention a plus particulierement pour

objet un systéme d’identification automatique d’objets
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se déplacant sur un convoyeur en mouvement comprenant
un organe de détection, chaque objet étant muni d’une
étiquette électronique.

Selon un premier mode de réalisation, le systeéme
d’identification est caractérisé en ce que l’organe de
détection est constitué par wune antenne & champ
tournant composée de deux boucles situées dans le méme
plan et couplées en quadrature de phase sur une zone de
recouvrement, 1’ antenne étant de forme générale

rectangulaire et située dans un plan paralleéle. au plan

PRLLL A

du convoyeur.

Le champ tournant, obtenu par couplage sur une zone
de recouvrement de deux boucles dans lesquelles
circulent des courants respectivement déphasés de =n/2,
permet de brasser le champ sur l’ensemble du volume de
détection de 1l’antenne. En effet, 1la quadrature de
phase introduit une rotation de phase entre les deux
branches de la zone de recouvrement qui entraine une
alternance de changement de signe du champ
électromagnétique.

Selon une premiére variante, le champ tournant est
obtenu par injection de deux courants déphasés de =n/2
danz les decux boucles de 1'’antenne. »

Selon une autre wvariante, le champ tournant est
obtenu par induction d’un courant dans une Dboucle
passive a partir d’un courant injecté dans une boucle
active, 1le courant induit étént déphasé de mw/2 par
rapport au courant injecté.

Selon une caractéristique, la surface de la zone de
recouvrement de 1’ antenne a champ tournant est
ajustable.

Selon une variante de réalisation, 1’antenne a
champ tournant est en outre orientée de maniére a ce

que son axe de symétrie réalise un angle avec 1l’axe de
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déplacement du convoyeur.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, le systéme
d’identification est caractérisé en ce que 1l’organe de
détection est constitué par une antenne de forme
générale rectangulaire située dans un plan parallele au
plan du convoyeur et orientée de maniére a ce que son
axe de symétrie réalise un angle avec 1l’axe de
déplacement du convoyeur.

Selon une caractéristique, 1’angle entre 1l’axe de
symétrie de l’antenne et 1’axe du convoyeur est: compris
entre 5° et 40°. B

Selon une autre caractéristique, les étiquettes
électroniques sont situées dans un plan quelconque par
rapport au plan du convoyeur.

Selon un premier mode de mise en cuvre, l’antenne
est située au dessus du plan du convoyeur.

Selon un deuxiéme mode de mise en cuvre, 1l’antenne
est située en dessous du plan du convoyeur.

Selon une particularité de ces modes de mise en
ceuvre, l’antenne est située a une distance inférieure
ou égale a 40 cm au plan du convoyeur.

Selon un troisiéme mode de mise en ecuvre, !’antenne

est intégree au plan du convoyeur.

Yot €0 Selolr une caractéristique, 1’antenne covvik JUTE

la largeur du convoyeur.

L’ invention exploite une géométrie d’ antenne
nouvelle dans le cadre d’une application aux convoyeurs
en mouvement afin d’assurer la détection de tout objet
se déplacant sur un tel convoyeur  quel que soit
1’orientation de 1l’étiquette électronique de 1l’objet.

D"autres particularités et avantages de 1l’invention
apparaitront clairement & la lecture de la description

qui est faite ci-aprés et qui est donnée & titre
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d’ exemple illustratif et non limitatif et en regard des
dessins sur lesquels

la figure 1, déja décrite, est un schéma d’un

convoyeur portant des objets a identifier ;

5 - la figure 2 illustre schématiquement un premier
mode de réalisation de 1’invention ;

- la figure 3 illustre schématiquement un
troisiéme mode de réalisation de 1’invention ;
- les fiqures 4a et 4b illustrent le principe d’un

10 champ tournant ;

- la figure 5 est un graphe des courants d’une
antenne & champ tournant ;

- la figure 6 illustre schématiquement un deuxieme
mode de réalisation de 1l’invention ;

15 - les figures 7a et 7b illustrent le champ pour
une étiquette parallele au plan du convoyeur,
respectivement pour le premier et le second mode
de réalisation de 1l’invention ;

- les figures 8a et 8b illustrent le champ pour

20 une étiquette perpendiculaire au plan du
convoyeur et paralléle au front de 1’antenne,
respectivement pour le premier et le second mode
de réalisation de 1l’invention ;

-~ les figures %a =t Sb illustrent le champ pou:

25 une étiquette perpendiculaire au plan cdu
convoyeur et  perpendiculaire au front™ de
1’ antenne, respectivement pour le premier et 1le
second mode de réalisation de 1l’invention.

30 La figure 2 illustre un premier mode de réalisation

de 1l’invention. Le systéme d’identification selon

1’ invention comporte un organe de détection constitué

par une antenne 110.
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Selon une premiere caractéristique essentielle a
l”invention, 1l’antenne 110 est de forme . générale
rectangulaire, c’est a dire qu’elle présente deux axes
de symétrie 105 et 106. Elle peut présenter des bords
légérement arrondis sans perdre sa forme générale
rectangulaire. '

Selon une seconde caractéristique essentielle a
l’invention, 1’antenne 110 est placée dans un plan
paralléle au plan du convoyeur 20 afin de couvrir toute
sa largeur. z

Selon une troisiéme caractéristique essen%ielle a
ce mode de réalisation de 1’invention, 1l’organe de
détection est constituée par une antenne & champ
tournant 110 composée de deux boucles B; et B; situées
dans le méme plan et couplées sur wune zone de
recouvrement C, des brins conducteurs 111 et 112 de
chaque boucle délimitant cette zone C. Des courants I,
et I,, en gquadrature de phase, circulent respectivement
dans chaque branche B; et B;.

La quadrature de phase entre les courants I, et I,
des deux brins 111 et 112 peut étre obtenue de
différentes facons.

Selon une premiere wéthode, les deux boucles B; et
B, sont respectivement pilotées par deux amplificateurs
de courant qui 1injectent dans chaque boucle des
courants alternatifs I, et I,. Ces amplificateurs sont
préalablement réglés en quadfature de phase 1’un par
rapport a 1’autre.

Selon une seconde méthode, 1’antenne & champ
tournant 110 est constituée d’une boucle active B; et
d’une boucle passive B,.

La boucle active B; recoit un courant alternatif I,
injecté par un amplificateur de courant. Ce courant I,

induit un courant I, dans la boucle passive B, par un
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phénoméne d’ induction dans la zone de recouvrement C de
1l’antenne 110. Selon des propriétés physiques connues,
le courant induit I, est déphasé de =®n/2 par rapport au
courant injecté I,.

Ce couplage en quadrature de phase, qui sera
explicité plus loin, permet un brassage du champ
électromagnétique de 1’antenne 110 de manieére a
éliminer les trous de champ et & garantir un minimum
d’ intensité de champ sur 1’ensemble de la zone couverte
par 1l’antenne. :

s

Ce couplage permet a 1l’antenne 110 de géhérer un
champ tournant afin de détecter " une étiquette
électronique quel que soit son orientation, méme
lorsqu’elle est perpendiculaire au plan du convoyeur et
perpendiculaire au front de l1’antenne (figure 9a).

Néanmoins, méme si un minimum d’intensité de champ
est garanti, comme cela est clairement illustré sur les
figures 7a, 8a et 9a, ce champ n’est pas uniforme et
certaines zones présentent des minimums de champ. En
particulier pour une étiquette 10 située dans le plan
de 1’antenne 110, deux minimums apparaissent selon
1"axe de symétrie 105 (figure 7a). Or, dans un
environnement métallique, il est nécessaire de garantir
un champ relativement élevé sur toutes les trajectoires
possibles d’une étiquette 10.

C’'est pourquoi, selon une variante de réalisation,
illustré sur la figure 3, 1l’antenne a champ tournant
110 est en outre orientée de maniére a ce que son axe
de symétrie 105 présente un angle de décalage o avec
1’axe de déplacement 25 du convoyeur. Ainsi, une
étiquette, qui de par 1’application, se déplace selon
une direction linéaire 25, ne pourra pas traverser
toute la zone de détection de 1l’antenne 110 selon un

minimum de champ.
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Les figures 4a et 4b illustrent les effets du
couplage en quadrature de phase des deux boucles B; et
B, de 1l’antenne a champ tournant 110. Un tel champ
tournant peut étre assimilé au champ engendré par un
aimant tournant placé face & un aimant fixe.

Lorsque les brins conducteurs 111 et 112 de la zone
de recouvrement C sont en phase, 1l’intensité du champ
électromagnétique dans cette zone C est trés forte,

alors que lorsque les mémes brins sont en opposition de

phase, 1l’intensité du champ électromagnétiquegdans la
zone C devient quasi nulle. B
Avantageusement, la largeur de la zone de

recouvrement C est ajustable afin de permettre un
réglage optimal du brassage du champ électromagnétique
sur l’ensemble du volume de détection de 1’antenne 110.
La figure 5 rapporte sur un graphe les
comportements temporels des deux courants 1I; et 1I,.
Lorsque 1l’on réalise la somme des valeurs des
courants I, et I, (courbe en pointillés) on passe par une
alternance de valeurs positives et négatives. Ces
changements de signe des courants circulant dans
1’antenne 110 entralinent des chanrgements de sens du
champ électromagnétique. ' V
La fréquence des courants I, et/ou I, injectés dans
les boucles B, et B;, ou uniquement dans la boucle active
B, sont par exemple de 13MHz. L’alternance de changement
de sens du champ électromagnétique sera alors
suffisamment rapprochée pour brasser 1le champ sur
1’ ensemble du volume couvert par 1l’antenne 110.
La figure 6 illustre le deuxieéme mode de
réalisation du systéme d’ identification selon
1’invention pour lequel 1’organe de détection est

constitué par une antenne a boucle simple 100.
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Une telle antenne 100 est de forme générale
rectangulaire, et est placée dans un plan paralléle au
plan du convoyeur 20 afin de couvrir toute sa largeur.

Le trou de champ engendré par 1’axe de symétrie 106
apparait pour une étiquette électronique 10
perpendiculaire au plan du convoyeur et paralléle au
plan du front de 1’antenne (figure 8b). Cependant ce
trou de champ est  perpendiculaire a 1l’axe de
déplacement 25 de 1l’objet 51 & identifier. Ce dernier

sera donc nécessairement détecté en traversant des

i

zones de champ d’intensité plus forte.

En revanche, le trou de champ engendré par 17axe de
symétrie 105 apparait pour une étiquette électronique
10 perpendiculaire au plan du convoyeur et
perpendiculaire au front de 1l’antenne (voir la figure
8b). Il est par conséquent possible que 1’objet 53
traverse le champ de 1l’antenne 100 proche de cet axe de
symétrie 105 sans pouvoir étre identifié.

Selon une caractéristique essentielle a ce mode de
réalisation de 1’invention, une rotation est donc
réalisée de maniere a placer 1l’antenne 100 dans une
orientation telle que son axe de symétrie 105 présente
un angle de décalage o avec 1’ axe de déplacement 25 du
convoyeur 20,

Ainsi, un objet a identifier 53, évoluant selon
1"axe de déplacement 25 du convoyeur 20, ne pourra pas
traverser toute la surface couverte par 1’antenne 100
selon son axe de symétrie 105. Il sera donc
nécessairement détecté en traversant une zone dans
laquelle il y a un minimum de champ.

Les figures 7a a 9b représentent des simulations de
champ électromagnétique d’une antenne rectangulaire
située dans un plan paralléle au convoyeur. Ces figures

illustrent 1les différentes répartitions possibles du
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champ électromagnétique - selon l’corientation de
l'étiduette 10 pour une antenne a boucle simple 100 et
pour une antenne a champ tournant 110.

On voit clairement sur ces figures 1’avantage
apportée par la rotation o de 1l’antenne 100, 110 afin
d’éviter que les trous ou les minimums de champ soient
dans 1l’axe de déplacement 25 des objets sur le
convoyeur 20.

| L’orientation de 1’antenne 100, 110 dépend des
modes de mise en cuvre et des applications. Selon la
largeur du convoyeur et la dgrosseur desa objets
convoyés, l’angle de décalage o peut varier entre 5° et
40°, et préférentiellement entre 10° et 20°.

Selon les modes de mise en cuvre, 1l’antenne 100,
110 peut étre située au-dessus du convoyeur 20, au-
dessous ou encore elle peut étre intégrée au convoyeur.

Lorsque 1’antenne 100, 110 est au-dessus du
convoyeur 20, elle se situe dans un plan parallele a
une distance variable selon les applications. Elle ne
doit pas étre trop éloignée afin de détecter tous les
objets malgré la forte absorption du convoyeur
métallique, et elle ne doit pas étre trop basse afin de
ne pas géner le mouvement des objets convoyés.

Lorsque 1’antenne 100, 110 est au-dessous du
convoyeur 20, ce dernier doit nécessairement étre
modifié pour permettre a 1’antenne de détecter les
objets sans que son champ soit totalement absorbé par
le métal du convoyeur. Ainsi, une portion du convoyeur
peut étre découpée et remplacée par du plastique par
exemple, 1’antenne étant fixée sous cette portion.

Qu’elle soit au dessus, ou en dessous, l’antenne
100, 110 est préférentiellement située a une distance

inférieure ou égale a 40 cm du plan du convoyeur.
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Un mode de mise en cuvre particuliérement
avantageux sur le plan industriel consiste a intégrer
l1”antenne 100 dans le convoyeur 20. De méme que
précédemment, une portion du convoyeur est découpée et
remplacée par une portion plastique dans laquelle est
placée 1l’antenne 100. '

Cette variante permet de rapprocher 1’antenne 100
au plus pres des étiquettes électroniques des objets en
mouvement afin d’bptimiser leur identification.

Une réalisation expérimentale a été menée avec une
antenne 110 a champ tournant située a 20 cm au dessus

du plan du convoyeur 20 et décalée d’un angle o de 15°.
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REVENDICATIONS

1. Systéme d’'identification automatique d’objets se
déplacant sur un convoyeur (20) en mouvement comprenant
un organe de détection, chaque ijet étant muni d’une
étiquette électronique (10), caractérisé en ce que
1’organe de détection est constitué par une antenne a
champ tournant (110) composée de deux boucles (B; , B3)
situées dans le méme plan et couplées en quadrature de
phase sur une zone de recouvrement (C), l’antenne (110)
étant de forme générale rectangulaire et située dans un

plan paralléle au plan du convoyeur (20).

2. Systeme d’identification selon la revendication
1, caractérisé en ce que chaque boucle (B; , B,) recoit
respectivement un courant (I; , I,) injecté, lesdits
courants (I, , 1I,) étant déphasés de =n/2 1l'un par
rapport a 1’autre.

3. Systéme d’identification selon la revendication
14 BZ) de
1*antenne (110) sont constituées d une boucle active

1, caractérisé en ce que les boucles (B

(B1) dans laquelle est injecté un courant (I,), et d’une
boucle passive (B;) dans laquelle un courant (I,) est

induit, déphasé de n/2 par rapport au courant (Il)Ade la
boucle active (B;).

4. Systeéme d’identification selon la revendication
1, <caractérisé en ce que la surface de la zone de
recouvrement (C) est ajustable.

5. Systéme d’identification selon 1'une des

revendications 1 a 4, caractérisé en ce que 1l’'antenne a



WO 01/08080 PCT/FR00/02139

10

15

20

25

30

15

champ tournant (110) est en outre orientée de maniére a
ce que son axe de symétrie (105) réalise un angle (a)
avec 1’axe de déplacement (25) du convoyeur (20).

6. Systéme d’identification automatique d’objets se
déplagant sur un convoyeur (20) en mouvement comprenant
un organe de détection, chaque objet étant muni d’une
étiquette électrphique (10), caractérisé en ce que
1’organe de détection est constitué par une antenne
(100) de forme générale rectangulaire située€ dans un
plan paralléle au plan du conveyeur (20) et orientée de
maniére a ce que son axe de symétrie (105) réalise un
angle (a) avec 1l’axe de déplacement (25) du convoyeur
(20) .

7. Systéme d’identification selon 1’une des
revendications 5 ou 6, caractérisé en ce que 1l’angle
() entre 1l’axe de symétrie (105) de 1l’antenne (100,
110) et 1’axe de déplacement (25) du convoyeur (20) est
compris entre 5° et 40°.

8. Systéme d’identification selon 1’une guelconque
des revendications précédentes, caractérisé ern ce que
les étiquettes électroniques (10) sont situées dans un

plan quelconque par rapport au plan du convoyeur (20).

9. Systéme d’'identification selon 1’une quelcongque
des revendications 1 & 8, <caractérisé en ce due
1’ antenne (100, 110) est située au dessus du plan du
convoyeur (20).

10. Systéme d’identification selon 1l’une quelconque
des revendications 1 & 8, caractérisé en ce que

1’ antenne (100, 110) est située en dessous du plan du
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convoyeur (20).

11. Systéme d’identification selon 1l’une des
revendications 9 ou 10, caractérisé en ce que 1l’antenne
(100, 110) est située a une distance inférieure ou

égale a 40 cm du plan du convoyeur (20).

12. Systéme d’identification selon 1’une quelcongue
des revendications 1 & 8, <caractérisé en ce que
1’antenne (100) est intégrée au plan du convoyeur (20) .

13. Systeéme d’identification selon 1’une gquelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce que
1" antenne (100, 110) couvre toute 1la largeur du

convoyeur (20)..
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