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(57) Abstract: According to the invention, a motor vehicle has a frontend (1) which has a cooling-air inlet, which can be part of a
radiator grille or be formed by the radiator grille, and a cooling-air duct (3), which extends in particular behind the cooling-air inlet.
The cooling-air duct (3) extends from a left headlight (5) or headlight housing to a right headlight (6) in the vehicle transverse direction.
The motor vehicle is preferably a passenger motor vehicle.
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(57) Zusammenfassung: Erfindungsgemih hat ein Kraftfahrzeug ein Frontend (1), das einen Kiihllufteinlass, der Teil eines Kiihlgrills
sein kann bzw. durch den Kiihlergrill gebildet sein kann, und einen Kiihlluftkanal (3), der sich insbesondere hinter dem Kiihllufteinlass
erstreckt. Der Kiihlluftkanal (3) erstreckt sich von einem linken Scheinwerfer (5) bzw. Scheinwerfergehduse bis zu einem rechten
Scheinwerfer (6) in Fahrzeugquerrichtung. Das Kraftfahrzeug ist bevorzugt ein Personenkraftfahrzeug.
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Kraftfahrzeug mit einem Frontend und einem Kuhllufteinlass

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Personenkraftfahrzeug, mit
einem Frontend und einem Kuhllufteinlass in einem Bereich eines sogenannten

Kuhlergrills.

Ein bekanntes Kraftfahrzeug hat ein Frontend mit einem Kuhlergrill und einem
Kuhlluftkanal, der sich hinter dem Kuhlergrill in Fahrzeuglangsrichtung zur Luftflhrung
einer Kuhlluft zu einem sogenannten Kihler streckt. Der Kuhler ist Ublicherweise
zwischen zwei Motorlangstrégern angeordnet, wobei er hat damit eine entsprechende
maximale Breite aufweist, und erstreckt sich Uber eine grolen Bereich - Uber und
gegebenenfalls auch unter den Motorlangstragern - des Frontends in eine HShenrichtung.
Somit entspricht eine Breite das Kuhlluftkanals Ublicherweise im Wesentlichen der Breite
das dahinter liegenden Kuhlers. Der Kuhler ist beabstandet hinter einem

StoRfangerquertréger angeordnet.

Insbesondere sich in Fahrzeuglangsrichtung erstreckende Wande des Kuhlluftkanals

bilden bei einer Kollision mit einem Hindernis einen ungewlnschten Widerstand.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Kraftfahrzeug mit einem Frontend mit
einem Kuhllufteinlass und einem Kihlluftkanal zu schaffen, dessen Widerstand

gegenuber einer Verformung verringert ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Kraftfahrzeug gelést, das die Kombination der Merkmale
von Anspruch 1 aufweist. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen

Ansprichen genannt.

Erfindungsgemalf hat ein Kraftfahrzeug ein Frontend, das einen Klhllufteinlass, der Teil
eines Kuhlgrills sein kann bzw. durch den Kihlergrill gebildet sein kann, und einen
Kudhlluftkanal, der sich insbesondere hinter dem Kuhllufteinlass an diesen anschlieRend
erstreckt und der sich insbesondere von dem Kuhllufteinlass in Fahrzeugléngsrichtung

nach hinten erstreckt, aufweist. Der Kihlluftkanal erstreckt sich von einem linken
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Scheinwerfer bzw. linken Scheinwerfergehduse bis zu einem rechten Scheinwerfer bzw.
rechten Scheinwerfergehduse in Fahrzeugquerrichtung (eine y-Richtung im

Fahrzeugkoordinatensystem). Das Kraftfahrzeug ist bevorzugt ein Personenkraftfahrzeug.

Hierdurch hat der Kuhlluftkanal zwischen den Scheinwerfern eine maximale Breite und
seitliche AuRenwénde (d.h. linke und rechte Auenwéande in Fahrzeugquerrichtung) des
Kuahlluftkanals bilden bei einer Kollision des Kraftfahrzeugs mit einem Objekt oder einem
Verkehrsteilnehmer wie einem FuRgénger kein Hindernis, wenn eine Au3enhaut in
Fahrzeuglangsrichtung verformt wird. Hierzu ist es vorteilhaft, wenn der Kuhlluftkanal

auch innerhalb der AuRenwande keinerlei zuséatzlich Wande aufweist.

Der linke und der rechte Scheinwerfer bzw. das linke und das rechte Scheinwerfgehduse
kénnen jeweils eine seitliche Wand (eine seitliche AuRenwand) des Kuhlluftkanals

ausbilden.

Der Kuhlluftkanal kann aber auch jeweils eine Wand aufweisen, die unmittelbar
benachbart zu dem linken und dem rechten Scheinwerfer bzw. dem linken und dem

rechten Scheinwerfgehduse verlauft.

Bevorzugt hat der Kuhlluftkanal dabei eine Breite von 850 mm bis 1200 mm,
vorzugsweise 900 mm bis 1150 mm, beispielsweise ungefahr 1000 mm. Alternativ oder
zusatzlich hat der Kuhlluftkanal gegeniber einem linken vorderen Karosserieldngstrager
bzw. Motortrager einen Uberstand in eine Querrichtung, d.h. in eine y-Richtung, von einer
Innenseite des jeweiligen Trégers in eine Richtung nach auzen von bis zu 140 mm,
insbesondere 70 mm bis 140 mm, beispielsweise ungefédhr 70 mm oder ungeféahr 80 mm
oder ungefahr 90 mm oder ungeféhr 100 mm oder ungeféhr 110 mm oder ungefahr 120

mm oder ungeféhr 130 mm.

Durch alle vorstehend genannten Alternativen, die auch kombiniert werden kénnen, hat
der Kuhlluftkanal eine sehr groRe Breite in y-Richtung des Fahrzeugkoordinatensystems,
so dass seitliche AuRenwénde des Kuhlluftkanals bei einer Kollision des Kraftfahrzeugs
mit einem Objekt oder einem Verkehrsteilnehmer wie einem FuRganger kein oder ein
geringeres Hindernis bilden, wenn eine AuRenhaut (im Bereich des Kuhllufteinlasses) in
einem mittleren Bereich des Frontends in Fahrzeuglangsrichtung verformt wird. Dies gilt

unabhangig davon, ob die seitliche Aulkenwand des Kuhlluftkanals durch einen



WO 2025/002507 PCT/DE2024/100570

Scheinwerfer bzw. ein Scheinwerfergehduse oder durch eine separate Wand gebildet ist.
Seitliche AuRenwéande des Kuhlluftkanals erstrecken sich im Wesentlichen in eine y-
Richtung und eine z-Richtung des Fahrzeugkoordinatensystems. Ein Abstand zwischen
Innenseiten der Karosserielangstrager kann ungefahr 700 mm bis 900 mm betragen. Ein

Karosserieldngstrager kann eine Breite von ungeféhr 65 mm aufweisen.

Vorteilhaft erstreckt sich der Kihlluftkanal in Fahrzeughochrichtung, d.h. in die z-Richtung
im Fahrzeugkoordinatensystem, mindestens bis zu einer Oberkante der Schweinwerfer
bzw. der Schweinwerfergehduse oder/und bis zu einer oberen Innenflache einer

AuBenhaut, und zwar jeweils bevorzugt Uber eine gesamte Breite des Kuhlluftkanals.

Hierdurch ist eine obere Wand des Kuhlluftkanals mdglichst weit oben angeordnet, so
dass bis zur oberen Wand des Kihlluftkanals maéglichst viel Freiraum ist. Dieser Freiraum
bildet somit mdéglichst wenig Verblockungspotential bei einer Kollision mit einem Objekt

oder einem Verkehrsteilnehmer.

Bevorzugt kann sich der Kuhlluftkanal nach unten hin zumindest bis zu einer Oberkante
eines StoRfangerquertrégers erstrecken. Der StoRféngerquertrager ist bevorzugt an
vorderen Enden der Motorlangstrager bzw. der vorderen Karosserieldngstrager bevorzugt

unter Zwischenschaltung von jeweils einer Crashbox befestigt.

Der Kuhlluftkanal kann sich auch bis zu einem Bereich unter dem Sto3féangerquertrager

erstrecken.

Der Kuhlluftkanal ist bevorzugt durch Kunststoffspritzguss hergestellt. Gegebenenfalls ist
der Kuhlluftkanal einstlickig ausgebildet, kann aber auch aus mehreren miteinander
verbundenen Teilen bestehen. Insbesondere kann der Kuhlluftkanal zumindest aus einem
oberen Teil (einem oberen Wandteil), einem linken Teil (einem linken Wandteil) und
einem rechten Teil (einem rechten Wandteil) zusammengesetzt sein. Wie vorstehend
ausgefthrt ist, kdnnen auch Teilbereiche bzw. Teilwande des Kuhlluftkanals durch einen
Scheinwerfer bzw. ein Scheinwerfergehduse ausgebildet sein. Die angrenzenden
Bestandteile des Kuhlluftkanals liegen dann bevorzugt dichtend an dem Schweinwerfer

bzw. Scheinwerfergehduse an.
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Gemal einer bevorzugten Weiterbildung hat der Kuhlluftkanal zumindest eine Lange, d.h.
eine Erstreckung in Fahrzeuglangsrichtung, d.h. in die x-Richtung im
Fahrzeugkoordinatensystem, von 50 mm bis 150 mm, bevorzugt 60 mm bis 150 mm,

beispielsweise ungefahr 75 mm.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung erstreckt sich der Kuhlluftkanal in
Fahrzeugfahrtrichtung bis zu einer Innenseite einer Karosserieaullenhaut oder/und bis zu
einer Innenseite (Ruckseite) von Zusatzleuchten, die im mittleren Bereich des Frontends

angeordnet sind.

Hierdurch kénnen Fehlluftstrdme vermieden werden.

Vorteilhaft ist der Kuhlluftkanal breiter als der Abstand zwischen Innenseiten eines linken
vorderen Karosserieldngstragers bzw. Motortragers und eines rechten vorderen
Karosserielangstragers bzw. Motortragers, insbesondere breiter als der Abstand zwischen
AuBenseiten des linken vorderen Karosserielangstragers bzw. Motortrégers und des

rechten vorderen Karosserielédngstragers bzw. Motortragers.

Somit ist der Kuhlluftkanal verhéltnismaRig breit und es kann ein verhaltnismanig groter
Raum ohne Verblockungspotential bei Kollision mit einem Objekt oder Verkehrsteilnehmer

im mittleren Bereich des Frontends des Kraftfahrzeugs bereitgestellt werden.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung weist der Kihlluftkanal beabstandet zur
KarosserieauRenhaut eine Wand auf, die sich in Fahrzeugquerrichtung, d.h. der y-
Richtung, und in Fahrzeughochrichtung, d.h. der z-Richtung, erstreckt. In der Wand ist

eine Offnung zur Rohluftansaugung ausgebildet.

An der Offnung ist ein Rohluftansaugkanal angeschlossen. Der Rohluftansaugkanal dient

beispielsweise als Rohluftansaugung flr einen Verbrennungsmotor.

Hierdurch ist die Rohluftansaugung hinreichend beabstandet zur Karosserieaufenhaut,
so dass diese zusammen mit einem entsprechenden Rohluftansaugkanal bei der Kollision

mit einem Objekt oder Verkehrsteilnehmer kein Verblockungspotential bildet.
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Bevorzugt hat der Kuhlluftkanal an seinem vorderen Ende elastisch verformbare Bereiche
zur Anlage an einer Innenseite der Karosserieauenhaut oder/und an einer
Zusatzleuchte. Die elastisch verformbaren Bereiche sind an den sich in

Fahrzeuglangsrichtung erstreckenden Wanden des Kuhlluftkanals angebracht.

Im Falle eines Kuhlluftkanals aus Kunststoffspritzguss kdnnten die elastisch verformbaren

Bereiche bei dem Herstellen des Kuhlluftkanals mit angespritzt werden.

Die elastisch verformbaren Bereiche kénnen damit an der Fahrzeugaulienhaut innen
anliegen und dabei Fertigungstoleranzen ausgleichen. Der Kihlluftkanal kann damit

gegenuber der Fahrzeugauenhaut innen hinreichend dicht ausgebildet sein.

Die vorstehend genannten Merkmale kénnen soweit méglich und sinnvoll beliebig

miteinander kombiniert werden.

Es folgt eine Kurzbeschreibung der Figuren.

Fig. 1 ist eine schematische Vorderansicht eines Kraftfahrzeugs, in der eine Umrisslinie
eines Kuhlluftkanals dargestellt ist, gemaR einem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung.

Fig. 2 ist eine schematische Perspektivansicht eines seitlichen Bereichs des
Kuhlluftkanals gemaf dem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung mit einer

Rohluftansaugung.

Nachstehend ist unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 ein Ausflhrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung erlautert.

Wie in der schematischen Vorderansicht von Figur 1 gezeigt ist, hat ein
Personenkraftfahrzeug geman dem Ausfihrungsbeispiel ein Frontend 1 mit einem
Kuhllufteinlass in Form eines Kuhlergrills, der in der Figur 1 nicht dargestellt ist, und einen
Kuhlluftkanal 3, der hinter dem Kuhlergrill angrenzend zu einer ebenfalls nicht gezeigten
Fahrzeugauenhaut angeordnet ist und dessen duRere Umrisslinie in Figur 1 dargestellt
ist. Der Kuhlluftkanal 3 ist zwischen einem linken Scheinwerfergeh&use 5 und einem

rechten Scheinwerfergehduse 6 angeordnet und erstreckt sich in Fahrzeugquerrichtung,
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d.h. in y-Richtung im Fahrzeugkoordinatensystem) von dem linken Scheinwerfergehduse
5 bis zu dem rechten Scheinwerfergehduse 6. Der Kihlluftkanal 3 ist zumindest oberhalb
eines StoRfangerquertrégers 7 angeordnet, der an vorderen Enden eines linken
Motortragers 9 und eines rechten Motortragers 10 angeordnet ist. Weiterhin erstreckt sich
der Kuhlluftkanal 3 hinter dem StoRRfangerquertrager 7 entsprechend einem Kuhler 13. Die
Motortrager 9, 10 kénnen auch als vordere Karosserieldngstrager bezeichnet werden und
sind Bestandteil einer Karosserie des Personenkraftfahrzeugs. Der Kuhlluftkanal 3 fihrt
die Luft von dem Kuhlergrill, also dem Lufteinlass, zu dem hinter dem Kuhlluftkanal 3

angeordneten Kuhler 13.

Der Kihlluftkanal 3 hat eine obere Wand 33, die sich im Wesentlichen in
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) und Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) ungefahr auf
einer Héhe einer oberen Kante der Scheinwerfergehduse 5 und 6 und nahe einer oberen
FahrzeugauRenhaut bzw. einer Frontklappe 17 erstreckt. Ferner hat der Kuhlluftkanal 3
seitliche Wéande 31 (links) und 32 (rechts), die sich im Wesentlichen in
Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) und Fahrzeughochrichtung (z-Richtung) erstrecken.
Mit anderen Worten bilden die Wénde 31, 32, 33 eine Begrenzung des Kuhlluftkanals 3 in
Fahrzeugquerrichtung und in Fahrzeughochrichtung. Die seitlichen Wéande 31, 32 sind
ungefahr um 850 mm bis 1200 mm voneinander beabstandet. Die seitlichen Wénde 31
und 32 sind deutlich weiter voneinander beabstandet als die beiden Motortréger 9 und 10,
d.h. die seitlichen Wande 31 und 32 befinden sich in Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung)
auRerhalb der Motortrager 9, 10.

Die seitlichen Wande 31 und 32 kénnen alternativ im Bereich der Scheinwerfer 5 und 6
auch entsprechende Aussparungen fur die Scheinwerfer 5 und 6, d.h. deren
Schweinwerfergehduse, aufweisen, so dass die Scheinwerfergehduse 5 und 6 Wéande
des Kuhlluftkanals 3 bilden. Dabei liegen die seitlichen Wande 31 und 32 mdglichst

dichtend an den Scheinwerfergehdusen an.

Fig. 2 zeigt einen rechten, vorderen Abschnitt des Frontends 1 gemal dem
Ausfuhrungsbeispiel in einer perspektivischen Ansicht. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, sind an
vorderen Enden der Wande 31, 32, 33 Dichtlippen 37, 39 angebracht, die zur dichtenden
Anlage an eine Innenseite einer Karosserieauenhaut ausgebildet sind. Die Dichtlippen
37, 39 sind aus einem elastischen Material ausgebildet, beispielsweise EPDM. Der

Kuhlluftkanal 3 ist mehrteilig mittels Kunststoffspritzguss hergestellt. Beispielsweise kann



WO 2025/002507 PCT/DE2024/100570

der Kuhlluftkanal 3 mittels eines zwei Komponenten Spritzgussverfahrens hergestellt sein,

wobei die Dichtlippen 37, 39 an die Wande 31, 33 und 34 angespritzt sind.

Der Kuhlluftkanal 3 hat in Fahrzeuglangsrichtung (x-Richtung) ungeféhr eine Lange von
50 mm bis 150 mm, d.h. von dem Kuhlergrill bis zu dem Kuhler 13. Wie in Fig. 2 zu sehen
ist, weist der Kuhlluftkanal 3 ungefahr in Fahrzeuglangsrichtung auf Héhe des Kihlers 13
aber in Fahrzeugquerrichtung seitlich des Kihlers 13 eine Endwand 35 auf, die sich in
Fahrzeugquerrichtung (y-Richtung) und in Fahrzeughochrichtung (z-Richtung) erstreckt
und einen Spalt bzw. Bereich zwischen dem Kuhler 13 und den seitlichen Wanden 31 und
32 schlief3t. Der Kihlluftkanal 3 ist damit wesentlich breiter als der Kihler 13, wie auch
aus Fig. 1 ersichtlich ist. Die Endwand 35 liegt dichtend an dem Kihler 13 an. In der
Endwand 35 befindet sich eine Offnung 15 fiir eine Rohluftansaugung fur eine
Fahrzeugklimaanlage oder/und einen Verbrennungsmotor. Die Rohluft wird von der
Offnung 15 Uber einen Rohluftkanal zu dem Ronhluftverbraucher, beispielsweise einem
Verbrennungsmotor, gefilhrt. In dem Ausfiihrungsbeispiel ist die Offnung 15 fir die
Rohluftansaugung in der Endwand 35 rechts des Kiihlers 13 ausgebildet. Die Offnung 15
kann auch alternativ oder zuséatzlich links des Kuhlers 13 in der entsprechenden Endwand

35 ausgebildet sein.

Im Falle einer Frontalkollision in einem mittleren Bereich des Frontends 1 mit
beispielsweise einem Fuliganger, die durch den Lastfall ,Aufprall im oberen Beinbereich*
(,upper leg impact®) der Organisation Euro NCAP definiert ist, wird die
KarosserieauRenhaut mit dem Kuhlergrill in Fahrzeuglangsrichtung deformiert, d.h.
eingedrickt. In dem mittleren Bereich des Frontends 1 befindet sich hinter der
FahrzeugauRenhaut mit dem Kuhlergrill der Kuhlluftkanal 3, der einen Freiraum, d.h.
einen freien Deformationsraum, hinter der FahrzeugauRenhaut bzw. dem Kuhlergrill bis
zu dem Kuhler 13 bildet und sich vom linken Scheinwerfergehduse 5 bis zum rechten
Scheinwerfergehduse 6 erstreckt. In diesem sehr breiten, freien Deformationsraum bildet
der Kuhlluftkanal 3 vorteilhaft keinen zusatzlichen Widerstand bei der genannten
Frontkollision, so dass die Erfordernisse des Lastfalls ,Aufprall im oberen Beinbereich*

ohne zuséatzliche MalRnahmen leicht erflllt werden kdénnen.
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Patentanspriiche

1. Kraftfahrzeug, insbesondere ein Personenkraftfahrzeug, mit einem
Frontend (1), das einen Kihllufteinlass, beispielsweise einen Kuhlergrill, und
einen Kuhlluftkanal (3) aufweist, der sich in Fahrzeugquerrichtung von einem

linken Schweinwerfer (5) bis zu einem rechten Scheinwerfer (6) erstreckt.

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, wobei der Klhlluftkanal (3) eine Breite
von 850 bis 1200 mm, vorzugsweise 900 bis 1150 mm, beispielsweise 1000 mm

bis 1000 mm aufweist.

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Kuhlluftkanal (3) sich

mindestens bis zu einer Oberkante der Schweinwerfer (5, 6) erstreckt.

4. Kraftfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei der Kuhlluftkanal
(3) sich nach unten mindestens bis zu einer Oberkante eines
StoRfangerquertrégers (7) erstreckt, der insbesondere an vorderen Enden von

Karosserielangstragern (9, 10) befestigt ist.

5. Kraftfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei der Kuhlluftkanal
(3) durch Kunststoffspritzguss, gegebenenfalls einstlckig oder mehrteilig,

gebildet ist.

6. Kraftfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 5, wobei der Kuhlluftkanal
(3) zumindest eine Lange von 50 mm bis 150 mm, bevorzugt 60 bis 150 mm,

beispielsweise 75 mm, aufweist.

7. Kraftfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei der Kuhlluftkanal

(3) sich von einer Innenseite einer KarosserieauRenhaut erstreckt.

8. Kraftfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei der Kuhlluftkanal
(3) breiter als der Abstand zwischen Innenseiten eines linken vorderen

Karosserielangstragers (9) und eines rechten vorderen Karosserielangstragers
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(10), insbesondere breiter als der Abstand zwischen Auienseiten des linken
vorderen Karosserieldngstragers (9) und des rechten vorderen

Karosserielangstragers (10) ist.

9. Kraftfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 8, wobei der Kuhlluftkanal
(3) beabstandet zur Karosserieauenhaut eine Endwand (35) aufweist, die sich
in Fahrzeugquerrichtung und in Fahrzeughochrichtung erstreckt, wobei in der

Endwand (35) eine Offnung (15) zur Rohluftansaugung ausgebildet ist.

10. Kraftfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 9, wobei der Kuhlluftkanal
(3) an seinem vorderen Ende elastisch verformbare Bereiche zur Anlage an einer

Innenseite der KarosserieaufRenhaut aufweist.
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