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Vyndlez se tykd zplsobu zuZitkovdni vod, odpadajicich pri &ist&n{ aktivniho uhl{ po-
uz{vaného na odstrafovdn{ sirovodiku ze vzduchu.

V promyslovém méffitku se k odstrafiovdni sirovediku ze vzduchu pouifv4 fada zposobd,
které lze délit podle toho, zda se provddi na suché nebo mokré cest&, nebo podle toho,
zda pfi nich sirovodik podléhd chemickym zméndm nebo nikoliv.

Jednim ze spolehlivych zplsobl, vysoce dG&innym i pfi velmi nfzkych koncentracich
sirovodiku ve vzduchu, je adsorpce sirovodiku na aktivnim uhli, spojend s chemickou
pieménou. Chemickd pteména, tj. oxidace sirovodiku vzdudnym kyslikem, byvéd pritom kata-
lyzovdna jodidem draselnym, kterym se adsorbent (tedy aktivnf uhl{) impregnuje. K impreg-
naci se pouZivd vodny roztok jodidu draselného.

Tento katalyticky systém upfednostiuje parcidlni oxidaci sirovediku na sfru,

H,S + 0 = H,0 + S

2 2

N}

2

Vedle toho probihd - byt v malém podilu - nezddouc! dplnd oxidace sirovodiku a? na kyse-
linu sirovou.

Produkty téchto reakci se vyluCuji pfimo na aktivni hmote, a proto je nezbytné jejich
odstrafiovdni. To se provddi periodicky, a to extrakci. PouZivanym extrakénim &inidlem
pro kyselinu sirovou je voda, pro siru potom vhodné orgsnické rozpouitidlo.

Nevyhodou tohoto procesu je, Ze neni molno zabrdnit tomu, aby soutasng s kyseli-
nou sirovou nebyl vodou vyluhovdn i jodid draselny. Proto,ms-1i si katalyticky systém
uchovat svoji vysokou ufinnost, je nutno vidy po uré&ité dob® provozu aktivn{ uhl{ jo-
didem dosytit, tj. znovu impregnovat.

NeZ se k takovéto impregnaci pfistoupi, je v3ak nutno nejprve odstranit siru a po-
tom i kyselinu sirovou. Ddstranéni kyseliny sirové se dosdhne opakovanym zaplavovinim
aktivniho uhl{ Cistou vodou, kterd se po uréité dobé& stdnf{ (tj. styku s vrstvou uhli)
ponechd volné odtéci do jimky odpadnich vod. Posledni zbytky kyseliny sirové, které
voda nestatila vymyt, se odstrani neutralizac{. K tomu se obylejn& pou?ivé vodny roztok
sody, kterym se aktivni uhli opakované zaplavuje stejng jako pii pfedchozim vypirant

vodou.

H SOA + 2 N32C03 = Na

2 SOA + 2 NaHCO

2 3

Vygerpany neutralizatni roztok se nechd nakonec volné odtéci jako odpad.

Potom je moZno provést vlastni syceni aktivniho uhli jodidem draselnym, a to opa-
kovanym napoudténim a vypoudténim vodného roztoku jodidu draselného do lofe s aktivnim
uhlim. Behem tohoto postupu dochdzi k postupnému sniZovdn{ koncentrace jodidu v impreg-
na&énim roztoku, a to jak vlivem adsorpce jodidu na aktivnim uhli, tak i Géinkem probi-
hajici difuze sodového roztoku, kterym zdstalo aktivni uhl{ od pfedchdzejic{ neutrali-
zace zvlhéeno. Proto, md-li se dosdhnout poZadovaného stupng impregnace, je nutno vznik-
ly dbytek koncentrace jodidu draselného v roztoku dopliovat. Tente impregnaén{i roztok,
vzhledem k tomu, Ze ptichdzi do styku se zbytky neutraliza&niho roztoku, kterym bylo
uhl{ pfed impregnaci zvlhteno, obsahuje mimoc jodid draselny i sfiran a hydrouhli&itan
sodny. Zastoupeni té&chto ldtek, vyjddfeno ve hmotnostnim poméru KJ: NaZSDA : NaHCO3
byvd ptibli2né 5 : 2 : 1. Rozhodujlc{ podfl ztrdt jodidu draselného pfi provozu &i-
sticl stanice ptipadd na vodu, odpadajicf pfi nutném obZasném vypirdny kyseliny siro-
vé z aktivnfho ubhli. Koncentrace jodidu v této vod® je zna&n& prom&nnd a pohybuje se
v mezfch 20 aZ 250 mg/l. Tyto vody mimo jodu a relativné vysokého obsahu kyseliny si-
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rové neobsahuji{ prakticky 24dné pfimési, které by mohly nepf{znivé ovlivnit moZnost ziskat
z nich jod. Pro jeho ziskdn{ z té&chto vod je znéma PFada zplsobl,majfcich Eetné nevyhody.
Napitiklad pou2itf srdiecich postupli, zaloZenych na nerozpustnosti jodidt n&kterych kovd,
je spojeno se znelidténim odpadni vody solemi té&Zkych kovid, nejeast&ji mé&di nebo olova.
Vyuiiti'extrakCnich metod, pfi kterych se jodid nejprve v kyselém prostted{ pfevede na
volny jod a ten potom z vody extrahuje do vhodného extrakéniho &€inidla, md za ndsledek
znetisténi vody organickym rozpoudtédlem.

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje zplsob zuZitkovdn{ vod odpadajfcich pii &i3tén{
aktivniho uhli, pouiivaného na odstrafiovdn{ sirovodiku ze vzduchu, jeho? podstata spo-
¢ivé v tom, %e tyto odpadni vody se po pfidavku dusitanu sodného v mnoistvi 0,2 a2
0,4 kg/m3 vody probubldvajf vzduchem, ktery se vypird ve vod& s obsahem hydroxidu sodného
v mnoistv{ 45 a% 60 g/l1, potom se ze ziskaného roztoku jodidu sodného okyselerfm, 8 v§-
hodou kyselinou sirovou, ze michdni vysrdZ{ pevny jod, ktery se precisti dekantaci, a
potom se pFidavkem Zeleza a hydroxidu draselného pfevede -na jodid draselny a ndsled-
né pouZije na impregnaci aktivniho uhlil.

Timto postupem je zuZitkovdn jod ve voddch odpadajicich z &isténi aktivnfho uhlf
pouiivaného na odstranovdni sirovodiku ze vzduchu, ktery by jinak bez uZitku odpadal.

Ptiklad 1
K vodé odpadajici z propirky aktivniho uhl{ obsahujicf 254,2 g/m3 jodidu draselného a
1 820 g/m3 kyselin sirové byl pfidén dusitan sodny v mnoistvi 0,3 kg/mJ. Po ptibliZng& -

pGl hodiny probubldvdni tétovody vzduchem, klesl obsah jodu, ktery v n{ byl obsaZen
na 12 az 25 g/m3 (uddno jako KJ3). Takto byly postupné zpracovdvany dal3{ a dals{
podily odpadni vody. Vzduch obohaceny jodovymi parami byl odvdd&n do vé%e opattené
vyplnf a skrdp&né roztokem hydroxidu sodného, Poldtefn{ koncentrace tohoto praciho
roztoku byla 53 g/1 NaOGH a 0 g/l KJ. Postupnym zpracovdvdnim dal3ich a dal3ich podi-
14 odpadni vody z propirky aktivniho uhl{ byl ziskdn roztok s obsahem jodu odpovida-
jicimu 61,5 g (1 KJ. 15 litrd tohoto praciho roztoku bylo nalito do sklen&ného kotle
obsahu 35 litrG a pozvolnym pifiddvdnim S0 % kyseliny sirové za stdlého michidni dodlo
k vylouZeni pevného jodu. Obsah kotle byl potom ponechdn v klidu a po 1 hodin& stént
opatrné odtaZena v&t3{ &dst kyselého matedngho louhu. Sedlina jodu zdstala u dna
nédoby. Potom bylo do kotle pfilito dalsfch 15 litrd praciho roztoku a postup sré-
Jeni a odtahovén{ vzniklého kyselého mate&ného louhu opakovdn, celkem 3x. V kotli obsa-
hu 35 litrd byl postupnd shromdZdén jod vyloudeny ze 60 litrd praciho roztoku. Usazeny
jod byl potom ti3tén dekantac{ 2x po 20 litrech demivodou. Kyselé vody vEéetnd vod
z propirédni jodu byly vréceny zpét dd zpracovdni odpadnich vod. K proprané sraZening
jodu (pfibliZné 5 litrd) byly ptiddny nejprve 3 litry demivody a potom postupn& 0,7 kg
3elezné drti. Po prob&hnutf exotermni reekce

3 Fe .+ 83 = Fe}J8
byl do horkého roztoku jodidu pozvolns za michdn{ pfilit roztok KOH ve vodé obsahujic{
1,2 kg KOH. Ptiddvdni roztoku KOH bylo ukoneno po dosalen{ bodu ekvivalence

Fezld

378 + B KOH = 8 KJ + Fe303 + Fel + 4 H,0 i

2

Objem vzniklého roztoku spolu s vylouCenym kalem byl pfibliZné 10 litrd. Filtraci ptes |
tkaninu byl potom kal odd&len a opakovang promyt horkou demivodou. Spojenim promyvaci

vody s puvodnim filtrdtem bylo z{skdno 14 litrd roztoku, obsahujiciho 242,5 g/l KJ.

Vyt&zek, vztaZeno na 60 litr¢ zpracovaného pracfho roztoku, o koncentraci 61,5 g/1 KJ,

byl tedy 92 % teorie. Ztrdty jsou ddny zplisobem manipulace s materidlem.
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Ziskany roztok je moZno bez problémi zahustit odpafenim vody né pottebnou koncentra-
ci a potom skladovat nebo ptimo pouZft na impregnaci aktivniho uhlf.

PEiklad 2

Stejny prac{ roztok jako v pfiklad& 1, zpracovdvany stejnym zpdscbem jako v p¥ikladu 1
s tim, 2e namisto dvojndsobného promyti demivodou bylo provedeno Zestindsobné. Ziskdno
bylo 14,3 litru filtrované kapaliny s obsahem 235,3 g/l KJ. Vyt&Zek pfedstavoval 91,2 %.

Ddle jsou uvedeny vysledky hodnocen{i vzorks podle CSN 68 49 30. Jeko vzorek 3 byl
pouZit porovnévaci vzorek ptipraveny z jodu vyci3téného destilaci s vodn{ parou, tedy
zbaveného prakticky v3ech soli.

parametr . vzorek &. 1 vzorek ¢. 2 vzorek C. 3
obsah KJ v % 98,13 99,76 99,18
nerozpustné 1dtky v % 0,0095 0,005 0,0DAS
alkalie (KZCOB) 0,30 0,40 0,47
chloridy a bromidy 0,01 : g,02 0,01
sirany - kvalita N ¢ ¢
dusik 0,001 0,001 . 0,002
jodiénany 0,0011 G, 0009 40,0009
thiosirany 0 0 0
?elezo 00,0005 09,0005 0,0005
tézké kovy 0,0005 0,0005 0,0005
vapnik 0,001 ) 0,001 0,001
hot&ik 0,003 0,003 0,003
baryum 0,001 0,001 0,001
sodik % 1,05 0,84 0,47

kde: € - vyhovuje jakosti &isty
N - nevyhovuje ani jakosti &isty

vzorky &. 1 a 2 ziskané zpisobem podle vyndlezu lze pouiit pro impregnaci aktivniha
‘uhli.




4 CS 269201 Bl

PR.EDMETVYNALEZU

Ipusob zulitkovédn{ vod odpadajicich pti &istén{ aktivniho uhl{ pou2ivaného na
odstrafiovdnl sirovodiku ze vzduchu, vyznadujic{ se tim, Ze tyto odpadn{ vedy se po
ptidavku dusitanu sodného v mnoZstv{ 0,2 aX 0,4 kg/m3 vody probublévéji vzdﬁchem,
ktery se vypird ve vodé s obsahem hydroxidu sodnéhc v mnoistvi 45 ai 60 g/l, potom
ze z{skaného roztoku jodidu sodného se okyselenim,s vyhodou kyselinou sfrovou, za
michani vysrdi{ pevny jod, ktery se ptefist{ dekantac{, a potom se pifdavkem Zeleza a
. hydroxidu draselného pfevede na jodid draselny a nésledns pouiije na impregnaci
aktivniho uhli.

g’,{&(:.ﬁ'
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