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“COMPOSICAO DE OLEO LUBRIFICANTE, PROCESSO DE
LUBRIFICACAO DE MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA, E, USO DE
UM COMPONENTE ANTIOXIDANTE?”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengcdo se refere a composi¢des de O6leo

lubrificante para automdveis que possuem baixos niveis de cinza sulfatada e
caracteristicas de estabilidade a oxidagdo térmica desejaveis, mais
especialmente a tais composi¢des de 6leo lubrificante para automoéveis para
uso em motores de combustio interna a gasolina (com ignigdo por faisca) e a
diesel (com igni¢do por compressdo), lubrificacdo do carter, tais composi¢gdes
sendo denominadas lubrificantes para carter e ao uso de aditivos em tais
composi¢Oes para melhorar a estabilidade térmica oxidativa da composi¢io de
O0leo lubrificante o controle/inibi¢do de um aumento na viscosidade da
composicdo de 6leo lubrificante devido a oxidagéo térmica da composicio de
oleo lubrificante.

Em particular, embora nfio exclusivamente, a presente
invencdo se refere a composi¢cdes de Oleo lubrificante para automoveis que
possuem baixos niveis de cinza sulfatada e de preferéncia baixos niveis de
fosforo e também baixos niveis de enxofre, que, em uso, exibam estabilidade
térmica oxidativa melhorada e niveis de reduzidos de espessamento de 6leo
devido a oxidacdo térmica do lubrificante, aumentando desse modo a
longevidade da composi¢do de 6leo lubrificante e prolongando a vida til dos
dispositivos de poés tratamento do gas de exaustio, sem a necessidade de
incluir quantidades relativamente grandes de antioxidantes sem cinza

onerosos na composi¢do de oleo lubrificante.

ANTECEDENTE S DA INVENCAO

Um lubrificante para carter ¢ um 6leo usado para lubrificagdo
geral em um motor de combustdo interna em que um reservatorio para éleo

esta situado geralmente abaixo virabrequim do motor e para o qual retorna o
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6leo circulado. E bem sabido incluir aditivos nos lubrificantes do carter para
diversas finalidades.

Preocupagdes ambientais conduziram a esfor¢cos continuos
para reduzir as emissdes de CO, de hidrocarboneto e de 6xido de nitrogénio
(NOy) de motores de combustdo interna de igni¢do por compressio para
servigo leve (que usam combustivei diesel) e de ignicdo com faisca (que usam
combustivel gasolina). Além disso. houve esfor¢cos continuos para reduzir as
emissdes de particulados de motores de combustdo interna de igni¢do por
compressdo para servigo leve. Para satisfazer os padrdes de emissdo a seguir
para carros de passageiros, os fabricantes de equipamento original (OEMs)
irdo se basear no uso de dispositivos de pos tratamento de gas de exaustio
adicional. Tais dispositivos de pds tratamento de gis de exaustdo podem
incluir conversores cataliticos, que podem conter um ou mais catalisadores de
oxidagdo, NOy, catalisadores para armazenagem e/ou catalisadores de redugéo
de NH; e/ou um coletor de particulados.

Os catalisadores de oxidagdo podem se tornar envenenados e
tornados menos eficazes por exposicdo a certos elementos/compostos
presentes em gases de exaustdo de motores, particularmente por exposi¢do a
fésforo e a compostos de fosforo introduzi idos nos gases de exaustio pela
degradagdo de aditivos para Oleo lubrificante que contém fdésforo. Os
catalisadores para redugdo sfo sensiveis a enxofre e a compostos de enxofre
nos gases de exaustdo de motores introduzidos pela degrada¢io tanto do 6leo
base usado para mesclar com o librificante como dos aditivos para 6leo
lubrificante que contém enxofre. Os coletores de particulados podem se tornar
bloqueados por cinza metéalica, que € um produto de aditivos para 6leo
lubrificante degradado que contém metal.

Para garantir uma longa vida 1til, os aditivos para oOleo
lubrificante que exercem um impacto negativo minimo sobre tais dispositivos

para pos tratamento precisam ser identificados e as especificagdes OEM
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lubrificantes para "nova carga de servigo" e "primeira carga" tipicamente
requerem nivei_s— _a'e enxofre maximos de 0,30 % em massa. niveis de fésforo
maximos de 0,08 % em massa e teores de cinza sulfatada abaixo de 0,80 %
em massa; tais composi¢des para oleo lubrificante podem ser denominadas
composi¢des de oleo lubrificante de "baixos SAPS" (baixos teores de cinza
sulfatada, de f6sforo, de enxofre). Sob este aspecto, as especificacdes C1-08 e
C4-08 da European Automobile Manufacturers' Association { ACEA) impdem
requisitos até mesmo mais limitados e, por exemplo, estipuiam um teor de
cinza sulfatada menor do que ou igual a 0,5 % em massa; similarmente, a
especificagdo Renault RNO720 estipula um teor de cinza sulfatada menor do
que ou igual a 0,50 % em massa.

Ao mesmo tempo como de acordo com tais baixos requisitos
SAPS, a composi¢do de 6leo lubrificante, em uso, precisa também fornecer
um desempenho adequado como lubrificante, inclusive um nivel permissivel e
definido de estabilidade térmica oxidativa e aumento de viscosidade devido a
oxidagdo térmica do lubrificante, de acordo com a especificacio em
particular. No entanto, verificou-se que a reducdo da quantidade de aditivos
lubrificantes aditivos que contém metal, por exemplo, detergentes que contém
metal e agentes antidesgaste que contém metal (por exemplo, ZDDP), no
lubrificante tipicamente possui um impacto negativo sobre a estabilidade
térmica oxidativa do lubrificante. Portanto, composi¢des de 6leo lubrificante
com baixas SAPS, especialmente as que possuem niveis reduzidos de cinza
sulfatada, em uso, tendem a ser mais propensas a oxidac¢io térmica e podem
exibir um aumento inaceitavelmente grande na viscosidade devido a oxidacdo
térmica do lubrificante. Embora possa ser possivel melhorar a estabilidade
oxidativa de tais lubrificantes e contrariar o aumento da viscosidade oxidativa
induzido termicamente por inclusdo de maiores quantidades de antioxidantes
sem cinza (isto €, que ndo contenham metal) em uma composicdo de dleo

lubrificante, tais anti-oxidantes sdo relativamente onerosos. Ha, portanto uma



10

15

20

25

4

necessidade de uma composi¢do de Oleo lubrificante de baixo teor de cinza
sulfatada, péfgg;l‘larmente de | baixos SAPS, que, em uso, | exiba uma
estabilidade térmica oxidativa melhorada e niveis reduzidos de espessamento
do 6leo devido a oxidagdo térmica do lubrificante, sem a necessidade de uso
de quantidades substanciais de antioxidantes relativamente onerosos.
SUMARIO DA INVENCAO

A presente inven¢do ¢ baseada na verificagdo de que a

estabilidade térmica oxidativa de uma composi¢do de Oleo lubrificante de
baixo teor de cinza sulfatada, particularmente de baixos SAPS, pode ser
melhorada, por exemplo, para passar nas especificagdes deﬁnidaé dos OEMs
tal como o Procedimento D55 3099 do Teste de Oxidacdo de Catalisador
(TOC-3) da Renault que € necessério para satisfazer a especificacdo Renault
RNO0720, sem a necessidade de incluir quantidades relativamente grandes de
antioxidantes sem cinza onerosos se o lubrificante incluir uma quantidade
menor definida relativamente baixa de um antioxidante de amina aromatica
sem cinza em combina¢do com um componente detergente especifico que
possui uma concentragdo minima definida de magnésio que inclui um
detergente de magnésio superbasico de modo a conferir ao lubrificante pelo
menos um nivel minimo definido de magnésio. Embora seja apenas teoria,
parece ser uma interagdo positiva entre um componente antioxidante de amina
aromatica sem cinza e o componente detergente especifico que inclui
detergente de magnésio superbasico que fornece crédito em termos
estabilidade de oxidagdo térmica. Em particular, para um lubrificante que
possui um baixo nivel de cinza sulfatada é possivel melhorar a estabilidade
térmica oxidativa do lubrificante, enquanto mantém constante o nivel de cinza
sulfatada, seja por aumento da quantidade de antioxidante de amina aromatica
sem cinza no lubrificante ou por aumento da concentra¢do de magnésio no
componente detergente (isto €, que aumenta a quantidade de detergente de

magnésio superbédsico no componente detergente relativa a quantidade de
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outros detergentes de metal que podem estar presentes no componente
detergente enc_l—uanto mantém um nivel constante de cinza sulfatada) e,
portanto aumentando a quantidade de magnésio na composi¢do lubrificante
ou uma combina¢do de ambos. Portanto, é possivel formular uma composi¢do
de 6leo lubrificante de baixa cinza sulfatada, particularmente baixos SAPS,
que podem passar pelos requisitos limitados de oxidagio OEM (por exemplo,
Procedimento D55 3099 do Teste de Oxidagdo de Catalisador (TOC-3) da
Renault) e desse modo exibir niveis reduzidos de aumento de viscosidade
devido a oxidagdo térmica, sem o uso de quantidades relativamente grandes
de antioxidantes sem cinza por um cuidadoso equilibrio da concentragdo de
magnésio no componente detergente com a quantidade de antioxidante de
amina aromatica sem cinza na composi¢do de 6leo lubrificante para um teor
em particular de cinza sulfatada.

Assim, de acordo com um primeiro aspecto, a presente
invencdo fornece uma composi¢do de 6leo lubrificante que possui um teor de
cinza sulfatada menor do que 0,6 % em massa como determinado por ASTM
D874, a composi¢do compreendendo:

(A) um Oleo de viscosidade Ilubrificante em uma maior
quantidade

(B) um componente antioxidante, como um aditivo em uma
quantidade menor eficaz, que compreende um antioxidante solavel em dgua
ou dispersavel em 4gua deionizada de amina aromatica sem cinza presente em
uma quantidade de pelo menos 0,75 % em massa, com base na massa total da
composicdo de 6leo lubrificante e

(C) um componente detergente, como um aditivo em uma
quantidade menor eficaz, que compreende um detergente de magnésio
superbasico soluvel em O6leo ou dispersavel em o6leo que fornece uma
composi¢do de oOleo lubrificante com pelo menos 0,05 % em massa de

magnésio, com base na massa total de uma composi¢do de oleo lubrificante,
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em que mais do que 45 % em massa do teor de metal do componente
detérgente (C),—com base na massa total de metal no cbmponente detergente,
compreende magnésio derivado do detergente de magnésio superbasico.

De preferéncia, a composig¢do de 6leo lubrificante de acordo
com a presente invenc¢do € um lubrificante para o carter.

De preferéncia, a composi¢do de 6leo lubrificante possui um
teor de cinza sulfatada menor do que 0,55, mais preferivelmente menor do
que ou igual a 0,50, % em massa como determinado por ASTM D874.

- De preferéncia, a propor¢gdo de massa para massa, na
compos'.i(;éo de O6leo lubrificante, da maésa de antiindante de amina
aromatica sem cinza (B) para a massa de magnésio fornecida pelo
componente detergente (C) € maior do que ou igual a 8 para 1, de preferéncia
maior do que ou igual a 10 para 1, mais preferivelmente maior do que ou
igual a 10,5 para 1, até mesmo mais preferivelmente maior do que ou igual a
11 para 1. De preferéncia, a propor¢ido de massa para massa, ha composi¢io
de oleo lubrificante, da massa de antioxidante de amina aromadtica sem cinza
para a massa de magnésio fornecida pelo componente detergente (C) é menor
do que ou igual a 40 para 1, mais preferivelmente menor do que ou igual a 35
para 1, até mesmo mais preferivelmente menor do que ou igual a 33 para 1.

Adequadamente, o componente antioxidante (B) € um
componente antioxidante sem cinza (isto &, livre de metal).

Adequadamente, o componente antioxidante (C) é um metal
que contém (isto é que forma cinza) componente detergente.

De acordo com um segundo aspecto, a presente invencio
fornece um método de lubrificagdo de um motor de combustio interna com
igni¢do por faisca ou com igni¢do por compressio que compreende operar o
motor com uma composi¢do de 6leo lubrificante como definido de acordo
com o primeiro aspecto da presente invengao.

De acordo com um terceiro aspecto, a presente invencio
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fornece o uso, na lubrificagdo de um motor de combustfo interna com igni¢cdo
por faisca ou com igni¢do por compressdo, de um componente antioxidante
(13), como definido de acordo com o primeiro aspecto da presente invengio,
que compreende um antioxidante de amina aromatica soltvel em 6leo ou
dispersavel em 6leo sem cinza, como um aditivo em uma quantidade menor,
em combinagcdo com um componente detergente (C), como definido de
acordo com o primeiro aspecto da presente invengdo, que compreende um
detergente de magnésio superbasico soltivel em 6leo ou dispersavel em 6leo,
como um aditivq em uma quantidade menor, em uma composi¢do de 6leo
lubrificante que compreende um O6leo de viscosidade de lubrificante em uma
quantidade maxima, para reduzir e/ou inibir a oxida¢io térmica da
composi¢do de Oleo lubrificante durante a operagdo do motor, em que o
antioxidante de amina aromética sem cinza esta presente em uma quantidade
de pelo menos 0,75 % em massa, com base na massa total de uma composicio
de oOleo lubrificante detergente de magnésio superbdsico fornece uma
composi¢do de O6leo lubrificante com pelo menos 0,05 % em massa de
magneésio, com base na massa total da composi¢do de Oleo lubrificante e mais
do que 45 % em massa do teor de metal do componente detergente (C), com
base na massa total de metal no componente detergente, compreende
magnésio derivado do detergente de magnésio superbasico.

De preferéncia, no uso de acordo com o terceiro aspecto, a
composi¢do de 6leo lubrificante passa no Procedimento D55 3099 do Teste de
Oxidagdo do Catalisador (TOC-3) pela Renault (isto é, a oxida¢do térmica de
uma composi¢do de 6leo lubrificante € medida de acordo com e passa no
Procedimento D55 3099 do Teste de Oxidagdo do Catalisador (TOC-3) pela
Renault).

De preferéncia, no uso de acordo com o terceiro aspecto, a
composi¢do de oleo lubrificante possui um teor de cinza sulfatada menor do

que 0,6 % em massa como determinado por ASTM D874.



10

15

20

25

De preferéncia, o uso de acordo com o terceiro aspecto fornece
uma redugdo e/ou uma inibicdo do aumento da viscosidade induzida pela
oxidagdo térmica da composigdo de 6leo lubrificante, durante a operacio do
motor.

De acordo com um quarto aspecto, a presente invencdo
fornece um método de redugdo e/ou de inibigdo da oxidacdo térmica da
composi¢do de dleo iubtificante na lubrificacdo de um motor de combustio
interna com igni¢do por faisca ou com ignigdo por compressio, o método
compreendendo: a adi¢do de um componente antioxidante (B), como definido
de acordo com o primeiro aspecto da presente inveng¢do, que compreende um
antioxidante de amina aromatica soltiivel em 6leo ou dispersavel em dleo que
compreende um antioxidante de amina aromadtica soltivel em 6leo ou
dispersavel em 6leo sem cinza, como um aditivo em uma quantidade menor,
em combina¢do com um componente detergente (C), como definido de
acordo com o primeiro aspecto da presente invengfo, que compreende um
detergente de magnésio superbasico solivel em 6leo ou dispersavel em 6leo,
como um aditivo em uma quantidade menor, a uma composicio de 6leo
lubrificante que compreende um Oleo de viscosidade de lubrificante em uma
quantidade maxima, em que o antioxidante de amina aromatica sem cinza esta
presente em uma quantidade de pelo menos 0,75 % em massa, com base na
massa total da composi¢do de 6leo lubrificante e o detergente de magnésio
superbasico fornece uma composi¢do de dleo lubrificante com pelo menos
0,05 % em massa de magnésio, com base na massa total de uma composigéo
de oleo lubrificante e maior do que 45 % em massa do teor de metal co
componente detergente (C), com base na massa total de metal no componente
detergente, compreende magnésio derivado do detergente de magnésio
superbasico e lubrificante, de preferéncia em operagdo, o motor com uma
composi¢do de 6leo lubrificante.

De preferéncia, no método de acordo com o quarto aspecto, a
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composi¢do de oleo lubrificante passa pelo Procedimento D55 3099 do Teste
de Oxidac;éor de Catalisador (TOC-3) da Renauit.

De preferéncia, no método de acordo com o quarto aspecto, a
composi¢do de 6leo lubrificante possui um teor de cinza sulfatada menor do
que 0,6 % em massa como determinado por ASTM D874.

De preferéncia, no método ge acordo com o quarto aspecto
fornece uma reducéo e/ou uma inibi¢do do aumento de viscosidade induzido
por oxida¢8o térmica da composi¢do de Oleo Iubrificante, durante a operacio
do motor.

De acordo com um quinto aspecto, a presente invengdo
fornece o uso de uma composicdo de Sleo lubrificante de acordo com um
primeiro aspecto da inveng¢8o para passar pelo Procedimento D55 3099 do
Teste de Oxidagéo de Catalisador (TOC-3) da Renault.

De acordo com um sexto aspecto, a presente inven¢io fornece
um processo de redug@o e/ou de inibi¢do de oxidagdo de uma composicdo de
6leo lubrificante, o processo compreendendo a lubrificagdo de um motor com
uma composi¢do de O6leo lubrificante como definido de acordo com o
primeiro aspecto da presente inven¢do e operacdo do motor.

De acordo com um sétimo aspecto, a presente invencio
fornece um processo de redugdo e/ou de inibi¢do de aumento de viscosidade
induzido por oxidagdo térmica de uma composi¢do lubrificante, o processo
que compreende lubrificar um motor com uma composicio de Oleo
lubrificante como definido de acordo com o primeiro aspecto da presente
invengdo e operar o motor.

De acordo com um oitavo aspecto, a presente inven¢io fornece
um motor de combustdo interna com igni¢do por faisca ou com ignicdo por
compressdo que compreende um carter que contém a composicdo de 6leo
lubrificante como definido de acordo com o primeiro aspecto da presente

invencao.
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Neste relatorio descritivo, as seguintes palavras e expressdes,
se e quando usadéls, possuem os significados fornecidos a seguir:

"ingredientes ativos" ou "(i.a.)" referem-se a um material
aditivo que ndo é nem diluente nem solvente;

"compreendendo" ou qualquer palavra cognata especifica a
presenca de caracteristicas citadas, etapas, ou nUmeros inteirrcs ou
componentes, porém ndo exclui a presenca ou a adi¢do de um ou mais outras
caracteristicas, etapas, numeros inteiros, componentes ou grupos dos mesmos.
As expressOes ‘“consiste em” ou cognatos, em que “consiste essencialmente
em” permite a inclusdo de substidncias que ndo afetam materialmente as
caracteristicas da composi¢do a qual elas se aplicam;

"hidrocarbila" significa um grupo quimico de um composto
que contém atomos de hidrogénio e de carbono e que esteja ligado ao restante
do composto diretamente por meio de um atomo de carbono. O grupo pode
conter um ou mais dtomos sem ser de carbono e de hidrogénio contanto que
eles ndo afetam essencialmente a natureza hidrocarbila do grupo. Os peritos
na técnica estardo cientes dos grupos adequados (por exemplo, halo,
especialmente cloro e fluoro, amino, alcoxila, mercapto, alquilmercapto, nitro,
nitroso, sulféxi etc.). De preferéncia, o grupo consiste essencialmente de
atomos de hidrogénio e de carbono, a nfo ser se for especificado de outra
maneira. De preferéncia, o grupo hidrocarbila do grupo compreende um grupo
hidrocarbila alifatico. O termo "hidrocarbila" inclui "alquila", "alquenila" e
"alila" como definido neste caso;

"alquila" significa um grupo C; a Csp, de preferéncia de C; a
Ci2, que esti ligado ao restante do composto diretamente por meio de um
Unico atomo de carbono. A nfo ser se especificado de outra maneira, os
grupos alquila podem, quando houver um nimero suficiente de atomos de
carbono, ser lineares ou ramificados, ciclico, aciclico ou parte ciclico/aciclico.

De preferéncia, o grupo alquila compreende um grupo alquila aciclico.
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Exemplos representativos de grupos alquila incluem, porém nfo estio
limitados a, meiiié, etila, n-propila, iso-propila, n-butila, sec—butila, 1so-butila,
tert-butila, n-pentila, iso-pentila, neo-pentila, hexila, heptila, octila, dimetil
hexila, nonila, decila, undecila, dodecila, tridecila, tetradecila, pentadecila,
hexadecila, heptadecila, octadecila, nonadecila, icosila e triacontila. Quando
especificado, o grupo alquila pode ser substituido ou terminado por um ou
mais substituintes como aqui definido e/ou ser interrompido por um ou mais
atomos de oxigénio e/ou grupos amino;

"alquenila" significa um grupo C2 a C;0, de preferéncia C2 a
Ci2, que inclui pelo menos uma dupla ligagdo de carbono com carbono e esta
ligado ao restante do composto diretamente por um Ginico 4&tomo de carbono e
de outro modo ¢ definido como "alquila";

"alila" significa um grupo C2 a C;0, de preferéncia C2 a Cis,
que inclui pelo menos uma tripla ligagdo de carbono com carbono e esta
ligado ao restante do composto diretamente por um tinico 4tomo de carbono e
de outro modo € definido como "alquila";

"arila" significa um grupo aroméatico C6 a C18, de preferéncia
C6 a C,o, opcionalmente substituido por um ou mais grupos alquila, halo,
hidroxila, alcéxi e amino, que estejam ligados ao restante do composto
diretamente por um Unico atomo de carbono. Os grupos arila preferidos
incluem grupos fenila e naftila e derivados substituidos dos mesmos,
especialmente fenila e derivados substituidos dos mesmos;

"halo" ou "halogénio" inclui fluoro, cloro, bromo e iodo;

os termos "soluvel em o6leo” ou “dispersiavel em 6leo” ou
cognatos, usados neste caso ndo indicam necessariamente que 0s compostos
ou aditivos sdo soluveis, podem ser dissolvidos, misciveis ou sdo capazes de
serem suspensos no o6leo em todas as propor¢des. Isto significa, no entanto,
que eles séo, por exemplo, soluveis ou estavelmente dispersaveis em 6leo até

uma extensdo suficiente para exercer o seu efeito pretendido no ambiente em
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que o O6leo ¢ empregado. Além disso, a incorporac¢io adicional de outros
aditivos também pode permitir a incorporagio rde mais altos niveis de um
aditivo em particular, se desejado;

"quantidade maior" significa em excesso de 50 % em massa de
uma composi¢ao;

"quantidade menor" significa menos do que 50 % em massa de
uma composi¢do, expressa em relacdo ao aditivo citado e em relagfio a massa
total de todos os aditivos presentes na composi¢do, reconhecido como
ingrediente ativo do aditivo ou dos aditivos;

"quantidade menor eficaz" em relagdo a um aditivo significa
uma quantidade de tal aditivo em uma composi¢cdo de 6leo lubrificante de
modo que o aditivo fornega o efeito técnico desejado.

"ppm" significa partes por milhdo em massa, com base na
massa total da composi¢do de 6leo lubrificante;

"teor de metal" da composi¢do de Oleo lubrificante ou do
componente detergente, por exemplo, teor de magnésio, teor de calcio ou teor
total de metal (isto €, a soma de todos os teores individuais), é medido por
ASTM D5185-09;

"TBN" significa numero base total como medido por ASTM
D2896;

"teor de f6sforo” é medido por ASTM D5185;

"teor de enxofre" ¢ medido por ASTM D2622 e

"teor de cinza sulfatada" é medido por ASTM D874.

Todas as percentagens apresentadas estio em % em massa em
uma base de ingrediente ativo, isto €, sem relacdo ao veiculo ou ao dSleo
diluente, a ndo ser se afirmado de outra maneira.

Além disso, sera entendido que varios componentes usados,
essenciais assim como 6timo e costumeiro, podem reagir sob condicdes de

formulagdo, armazenagem ou uso e que a invengdo também fornece o produto



10

15

20

25

13

que pode ser obtido ou que é obtido como um resultado de qualquer tal
reacgio. |

Além disso, € entendido que qualquer quantidade superior e
inferior, faixa e limites de propor¢do aqui apresentados podem ser
combinados independentemente.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

As caracteristicas da invencdo que se referem, quando

apropriado, a cada um e a todos os aspectos da inveng¢do, serdo agora descritas
com mais detalhe como a seguir:
VISCOSIDADE DE OLEO LUBRIFICANTE (A)

A viscosidade de O6leo lubrificante (as vezes denominada
“carga base ou “Oleo base") € o constituinte liquido principal de um
lubrificante, no qual os aditivos e possivelmente outros 6leos estdo
misturados, por exemplo, para produzir um lubrificante final (ou composicéo
lubrificante). Um 6leo base € util para obter concentrados assim como para
obter composi¢Ses de Oleo lubrificante partindo dos mesmos e pode ser
selecionado de 6leos lubrificantes naturais (vegetais, animais ou minerais) e
sintéticos e misturas dos mesmos.

O oleo de viscosidade de lubrificante compreende uma carga
base do Grupo III. Os grupos de carga base sfo definidos na publicacdo do
American Petroleum Institute (API) "Engine Oil Licensing and Certification
System", Industry Services Department, Décima Quarta Edicio, Dezembro de
1996, Anexo 1, Dezembro de 1998. Tipicamente, a Carga Base terd uma
viscosidade de preferéncia de 3 - 12, mais preferivelmente de 4 - 10, mais
preferivelmente ainda de 4,5 - 8, mm?/s (cSt) a 100°C.

As definigbes para as cargas base e os Oleos base nesta
inven¢do sdo as mesmas como aquelas encontradas no American Petroleum
Institute (API) publicagdo "Engine Oil Licensing and Certification System",
Industry Services Department, Décima Quarta Edi¢do, Dezembro de 1996,
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Anexe 1, Dezembro de 1998. A dita publicagdo categoriza cargas base como
a seguir: o

a) Cargas base do Grupo 1 contém menos do que 90 porcento
de saturados e/ou mais do que 0,03 porcento de enxofre e possuem um indice
de viscosidade maior do que ou igual a 80 e menor do que 120 usando os
meétodas do teste especificados na Tabela E-1.

b) As cargas base do Grupo II contém mais do que ou igual a
90 porcento de saturados e menos do que ou igual a 0,03 porcento de enxofre
e possuem um indice de viscosidade maior do que ou igual a 80 e menor do
que 120 usando os métodos do teste especificados na Tabela E-1.

c) As cargas base do Grupo II contém mais do que ou igual a
90 porcento de saturados e menos do que ou igual a 0,03 porcento de enxofre
e possuem um indice de viscosidade maior do que ou igual a 120 usando os
meétodos do teste especificados na Tabela E-1.

d) As cargas base do Grupo IV sio polialfaolefinas (PAO).

e) As cargas base do Grupo V incluem todos as outras cargas
base ndo incluidos no Grupo I, II, III ou I'V.

Tabela E-1: Métodos Analiticos para a Carga Base

Propriedade Método do Teste
Saturados ASTM D 2007
Viscosidade ASTM D 2270
Enxofre ASTM D 2622
ASTM D 4294
ASTM D 4927
ASTM D 3120

De preferéncia, o O6leo de viscosidade para lubrificante
compreende mais do que ou igual a 10 % em massa, mais preferivelmente
mais do que ou igual a 20 % em massa, até mesmo mais preferivelmente mais
do que ou igual a 25 % em massa, até mesmo mais preferivelmente maior do
que ou igual a 30 % em massa, até mesmo mais preferivelmente mais do que
ou igual a 40 % em massa, até mesmo mais preferivelmente mais do que ou
igual a 45 % em massa de um Grupo III base stock, com base na massa total

do oleo de viscosidade para lubrificante. Até mesmo mais preferivelmente, o
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6leo de viscosidade para lubrificante compreende mais do que 50 % em
massa, de preferéncia mais do que ou igual a 60 % em massa, mais
preferivelmente mais do que ou igual a 70 % em massa, até mesmo mais
preferivelmente mais do que ou igual a 80 % em massa, até mesmo mais
preferivelmente mais do que ou igual a 90 % em massa de uma carga base de
Grupo III, com base na massa wotal do 6leo de viscosidade para lubrificante.
Mais preferivelmente ainda, o &ieo de viscosidade para lubrificante consiste
essencialmente em uma carga base de Grupo III. Em algumas modalidades 0
0leo de viscosidade para lubrificante consiste unicamente na Carga Base do
Grupo III. No ultimo caso é reconhecido que os aditivos incluidos na
composi¢do de 6leo lubrificante podem compreender um veiculo oleoso que
ndo seja carga base do Grupo III.

Outros dleos de viscosidade para lubrificante que podem ser
incluidos na composic¢do de 6leo lubrificante s&o detalhados como a seguir:

Oleos naturais incluem 6leos animais e vegetais (por exemplo,
6leo de mamona e toucinho), 6leos liquidos de petrdleo e dleos lubrificantes
hidrorrefinados, minerais tratados com solvente dos tipos parafinico,
nafténico e mistos. Os 6leos de viscosidade para lubrificantes derivados de
carvao mineral ou de xisto também sdo oleos base uteis.

Os 6leos lubrificantes sintéticos incluem 6leos hidrocarbonetos
tais como olefinas polimerizadas e interpolimerizadas (por exemplo,
polibutilenos, polipropilenos, copolimeros de propileno-isobutileno,
polibutilenos clorados, poli (1-hexenos), poli 1-octenos), poli (1-decenos));
alquilbenzenos (por exemplo, dodecilbenzenos, tetradecilbenzenos,
dinonilbenzenos, di (2-etilhexi) benzenos); polifendis (por exemplo, bifenilas,
terfenilas, polifenois alquilados) e difenil éteres alquilados e sulfetos de
difenila alquilados e os derivados, analogos e homodlogos dos mesmos.

Outra classe adequada de oleos lubrificantes sintéticos

compreende os ésteres de acidos dicarboxilicos (por exemplo, acido ftalico,
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acido succinico, acidos alquil succinicos e acidos alquenil succinicos, acido
méléico, écido“ éZeléico, acido subérico, acido sebacico, acido fumarico, acido
adipico, dimero de 4cido linoléico, 4cido maldnico, &cidos alquil maldnicos,
acidos alquenil mal6nicos) com uma variedade de alcoois (por exemplo,
alcool butilico, alcool hexilico, alcool dodecilico, alcool 2- etil hexilico,
etileno glicol, dietileno glicol monoéter, propilenc glicol). Exemplos
especificos daqueles ésteres incluem adipato de dibutiiz. sebacato de di (2-
etilhexila), fumarato de di-n-hexila, sebacato de dioctila, azelato de
diisooctila, azelato de diisodecila, ftalato de dioctila, ftalato de didecila,
sebacato de dieicds'ila, o 2-etilhexil diéster do dimero de acido linoléico e o
éster complexo por rea¢do de um mol de acido sebacico com dois moles de
tetraetileno glicol e dois moles de 4cido hexanodico.

Esteres titeis como 6leos sintéticos também incluem aqueles
obtidos partindo de acidos C5 a C;, monocarboxilicos e polidis e éteres de
poliol tais como neopentil glicol, trimetilolpropano, pentaeritritol,
dipentaeritritol e tripentaeritritol.

Oleos ndo refinados, refinados e re-refinados podem ser
usados nas composi¢des da presente invengdo. Os 6leos nao refinados sdo
aqueles obtidos diretamente de uma fonte natural ou sintética sem tratamento
de purificagdo adicional. Por exemplo, um 6leo de xisto obtido diretamente de
operagdes de retortagem, um O6leo de petroleo obtido diretamente de
destilagdo ou um éster Oleo obtido diretamente de um processo de
esterificacdo e usado sem tratamento adicional seria dleo ndo refinado. Os
oleos refinados sdo similares aos 6leos ndo refinados exceto pelo fato de que
eles foram também tratados em uma ou mais etapas de purificagdo para
melhorar uma ou mais propriedades. Muitas tais técnicas de purificagio, tais
como destilagdo, extracdo com solvente, extragdo com acido ou com base,
filtracdo e percolagdo sdo conhecidas dos peritos na técnica. Os Oleos re-

refinados s@o obtidos por processos similares aos usados para obter 6leos
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refinados aplicados aos 6leos refinados que ja foram usados em servigo. Tais
Sleos re-refinados também sdo conhecidos como Oleos reciclados ou
reprocessados e frequentemente sdo adicionalmente processados por técnicas
para a aprovagdo de aditivo esgotado e de produtos para ruptura de dleo.

Outros exemplos de 6leo base sdo Oleos base de gas para
liquido ("GTL"), isto é, o O6leo base pode ser um 6leo derivado de
hidrocarbonetos sintetizados por Fischer-Tropsch obtidos partindo de gas de
sintese que contém H, e CO usando um catalisador de Fischer-Tropsch. Estes
hidrocarbonetos tipicamente requerem processamento adicional para serem
uteis como um Oleo base. Por exemplo, eles podem, por métodos conhecidos
na técnica, ser hidroisomerizado; hidrocraqueado e hidroisomerizado; sem
cera ou hidroisomerizado e sem cera.

O oleo de viscosidade para lubrificantes também pode
compreender cargas base do Grupo 1, do Grupo 11, do Grupo IV ou do Grupo
V ou mesclas de 6leo base das cargas base mencionadas antes.

De preferéncia, a volatilidade do 6leo com viscosidade para
lubrificantes ou mescla de 6leo, como medido pelo teste de NOACK (ASTM
D5880), € menor do que ou igual a 16 %, de preferéncia menor do que ou
igual a 13.5 %, de preferéncia menor do que ou igual a 12 %, mais
preferivelmente menor do que ou igual a 10 %, mais preferivelmente ainda
menor do que ou igual a 8 %. De preferéncia, o indice de viscosidade (IV) do
0leo de viscosidade para lubrificantes é de pelo menos 95, de preferéncia de
pelo menos 110, mais preferivelmente de pelo menos 120, até mesmo mais
preferivelmente de pelo menos 125, mais preferivelmente ainda de desde
aproximadamente 130 até 140.

O 6leo com viscosidade para lubrificantes é fornecido em uma
quantidade maior, em combinacdo com uma quantidade menor de
componentes aditivos (B) e (C), como aqui definido, se necessario, um ou

mais co-aditivos, tal como descrito aqui a seguir, que constitui a composi¢io
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de Ooleo lubrificante. Esta preparagdo pode ser realizada por adi¢cdo dos
aditivbs difetémente ao éléo ou por adi¢do dos mesmos na forma de um
concentrado dos mesmos para dispersar ou dissolver o aditivo. Os aditivos
podem ser adicionados ao 6leo por qualquer método conhecido dos peritos na
técnica, seja antes, a0 mesmo tempo ou apos a adi¢do de outros aditivos.

De preferéncia, o 6leo de viscosidade para lubrificantes esta
presente em uma quantidade maior do que 55 % em massa, mais
preferivelmente maior do que 60 % em massa, até mesmo mais
preferivelmente maior do que 65 % em massa, com base na massa total da
composi¢do de 6leo lubrificante. De preferéncia, o 6leo de viscosidade para
lubrificantes estd presente em uma quantidade menor do que 98 % em massa,
mais preferivelmente menor do que 95 % em massa, até mesmo mais
preferivelmente menor do que 90 % em massa, com base na massa total da
composigdo de 6leo lubrificante.

As composigdes de Oleo lubrificante da invencdo
compreendem componentes definidos que podem ou ndo permanecer os
mesmos quimicamente antes e depois da mistura¢do com um veiculo
oleaginoso. Esta invengdo abrange composigBes que compreendem os
componentes definidos antes da misturagdo ou depois da mistura¢do ou tanto
antes como depois da misturagdo.

Quando forem usados concentrados para obter as composi¢des
de oleo lubrificante, eles podem, por exemplo, ser diluidos com 3 a 100, por
exemplo, com 5 a 40, partes em massa de 6leo com viscosidade para
lubrificantes por parte em massa do concentrado.

De preferéncia, a composi¢do de 6leo lubrificante da presente
invencdo contém baixos niveis de fosforo. Adequadamente, a composic¢io de
6leo lubrificante contém fosforo em uma quantidade menor do que ou igual a
0,12 % em massa, de preferéncia de até 0,11 % em massa, mais

preferivelmente menor do que ou igual a 0,10 % em massa, até mesmo mais
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preferivelmente menor do que ou igual a 0,09 % em massa, até mesmo mais
preferivelmente rhenor do que ou igual a 0,08 % em massa, até mesmo mais
preferivelmente menor do que ou igual a 0,06 % em massa, mais
preferivelmente ainda menor do que ou igual a 0,05 % em massa, de fésforo,
expresso como atomos de fosforo, com base na massa total da composicio.

Tipicamente, a composi¢do de 6leo lubrificante pode conter
baixos niveis de enxofre. De preferéncia, a composicdo de 6leo lubrificante
contém enxofre em uma quantidade de até 0,4, mais preferivelmente de até
0,3, mais preferivelmente ainda de até 0,2, % em massa de enxofre, expresso
como atomos de enxofre, com base na massa total da composic¢io.

Adequadamente, a composi¢cdo de O6leo lubrificante pode
possuir um numero base total (TBN) de 4 a 15, de preferéncia de 5 a 12. Em
aplicagdes para motor a diesel de servigo pesado (HDD) o TBN da
composi¢io lubrificante estd na faixa de desde aproximadamente 4 até 12, tal
como de 6 a 12. Em uma composi¢@o de 6leo lubrificante (PCDO) para motor
de carro para passageiros e em um 6leo para motor de carro para passageiros
para um motor com igni¢do por faisca (PCMO), o TBN da composicdo
lubrificante da composi¢do lubrificante estd na faixa de desde
aproximadamente 5,0 até aproximadamente 12,0, tal como desde
aproximadamente 5,0 até aproximadamente 11,0.

De preferéncia, a composi¢do de 6leo lubrificante é um 6leo
multigrade identificado pelo identificador viscosimétrico SAE 20WX, SAE
I5SWX, SAE 10WX, SAE 5WX ou SAE OWX, em que X representa
qualquer um de 20, 30, 40 e 50; as caracteristicas dos diferentes graus
viscosimétricos podem ser encontradas na classificacdo SAE 7300. Em uma
modalidade de cada aspecto da inven¢do, independentemente das outras
modalidades, a composi¢do de 6leo lubrificante estd na forma de um SAE
10WX, SAE 5SWX ou SAE OWX, de preferéncia na forma de um SAE SWX
ou SAE OWX, em que X representa qualquer um de 20, 30, 40 e 50. De
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preferéncia X € 20 ou 30.
COMPONENTE ANTIOXIDANTE (B)

Adequadamente, o componente antioxidante (B) é (isto é,
consiste em) um componente antioxidante sem cinza. Todas as referéncias
neste caso ao componente antioxidante (13) se aplicam igualmente ao
componente antioxidante sem cinza e vice-versa.

O componente antioxidante B compreende um antioxidante de
amina aromatica solivel em 6leo ou dispersavel em 6leo sem cinza (isto é,
livre de metal).

O antioxidante de amina aromadtica sem cinza estd presente em
uma quantidade de pelo menos 0,75 % em massa da composi¢io de 6leo
lubrificante, com base na massa total da composi¢do de 6leo lubrificante. De
preferéncia, o the antioxidante de amina aromatica sem cinza esta presente em
uma quantidade de pelo menos 0,8, até mesmo mais preferivelmente de pelo
menos 0,9, mais preferivelmente ainda de pelo menos 1,0 % em massa da
composi¢do de 6leo lubrificante, com base na massa total da composigdo de
oleo lubrificante. De preferéncia, o antioxidante de amina aromdtica sem
cinza estd presente em uma quantidade menor do que ou igual a 2,5, mais
preferivelmente menor do que ou igual a 2,4, até mesmo mais preferivelmente
menor do que ou igual a 2,3, até mesmo mais preferivelmente menor do que
ou igual a 2,2, até mesmo mais preferivelmente menor do que ou igual a 2,1,
at¢ mesmo mais preferivelmente menor do que ou igual a 2,0, mais
preferivelmente ainda menor do que ou igual a 1,5, % em massa da
composi¢do de Oleo lubrificante, com base na massa total da composi¢cio de
6leo lubrificante.

O antioxidante de amina aromaética sem cinzas adequado
incluem triazo6is aromaticos substituidos, fenotiazinas, diaril aminas, aril-B-
naftilaminas, aril diaminas e derivados substituidos dos mesmos.

De preferéncia, o antioxidante de amina aromatica sem cinza
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compreende uma aril amina, a saber, uma amina aromaética que inclui um ou
mais grupos ariia Iigados diretamente a um ou mais grupos amino por um ou
mais carbonos a liga¢Ses simples com nitrogénio. As aril aminas preferidas
incluem: compostos que contém diaril aminas que incluem dois grupos arila
cada um dos quais esta ligado independentemente diretamente a um grupo
amino comum {isto €, simples) por meio de uma ligagdo simples de carbono
para nitrogénio: aril poliaminas, tais como aril diaminas, que compreendem
compostos que inciuem um grupo arila simples que est4 ligado diretamente a
pelo menos dois ou mais grupos amino separados por duas ou mais ligacdes
simples separadas de carbono para nitrogénio e combinac¢des dos mesmos. As
aril aminas mais preferidas compreendem diaril aminas. Os grupos arila
preferidos incluem fenila e naftila e derivados substituidos dos mesmos,
especialmente grupos fenila e derivados substituidos dos mesmos (por
exemplo, grupos fenila alquil substituidos).

Um antioxidante de amina aromética sem cinza mais preferido
compreende um antioxidante diaril amina, especialmente um antioxidante
difenil amina e derivados do mesmo substituidos (por exemplo, alquil
substituidos), mais especialmente di (alquilfenil) aminas.

R R?

N
|
H
(1)
em que, R' e R sio os mesmos ou diferentes e cada um
independentemente representa hidrogénio, C; a C;, alquila, C, a C;, alquenila,
C, a Cy; alila e em que a difenil amina estd na forma de uma base livre ou de

, , Al s 1 . .
um sal soluvel em 6leo. De preferéncia, R’ representa C; a C, alquila, mais

preferivelmente C4 a C;, alquila, até mesmo mais preferivelmente C4 a C,
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alquila, especialmente Cg a C, alquila. De preferéncia, R? representa
hidrogénio ou C1 a Cu alquila, mais preferivelmente C,; a C,, alquila, até
mesmo mais preferivelmente C4 a Co alquila, especialmente Cg a Coy alquila.
Mais preferivelmente ainda, R' e R® sdo idénticos em um composto de
Formula (I). Tal composto altamente preferido Naugalube 438L disponivel
pela Chemtura que compreende 4, 4-dinonildifenilamina (isto &, bis (4-
nonilfenil) amina) em que os grupos noniia sdo ramificados. Outro composto
comercialmente disponivel altamente preferido € o Irganox 1.-57 disponivel
pela Ciba que se acredita seja uma difenila amina alquilada que contém tanto
os grupos butila como os iso-octilas.

As aril poliaminas preferidas compreendem aril diaminas e
derivados substitiuidos das mesmas (por exemplo, alquil substituidos) (por
exemplo, N, N' dialquil aril diaminas). especialmente fenileno diaminas e
derivados alquil substituidos das mesmas (por exemplo, N, N' dialquila
fenileno diaminas). As fenileno diaminas altamente preferidas e os derivados
substituidos das mesmas podem ser representadas pelos compostos de
formula geral (1)

R3 R*

N N/

N\
(ID)

em que R’ e R* sfio os mesmos ou diferentes e cada um
representa independentemente um grupo alquila, alquenila, alila ou metalila
de até 30 atomos de carbono, um grupo cicloalquila ou cicloalquenila de 5 a 7
atomos de carbono opcionalmente substituido por um ou mais grupos alquila,
alquenila, alila ou metalila de até 30 4tomos de carbono cada, um grupo arila,
um grupo arila substituido por um ou mais grupos alquila, alquenila, alila ou

metalila de até 30 atomos de carbono cada ou um grupo aril-alquila, aril-

alquenila, aril-alila ou aril-metalila com até 30 dtomos de carbono no residuo
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alquila, alquenila, alila ou metalila e opcionalmente substituido no
grupamento arila por um ou mais grupos alquila, alquenila, alila ou metalila
de até 30 atomos de carbono cada um e

R> e R® sio os mesmos ou diferentes e cada um
independentemente representa H, um grupo alquila, alqueniia. alila ou
metalila de até 30 atomos de carbono, um grupo cicloalquila ou cicloalquenila
de 5 a 7 4&tomos de carbono opcionalmente substituido por um ou mais grupos
alquila, alquenila, alila ou metalila de até 30 atomos de carbono cada, um
grupo arila, um grupo arila substituido por um ou mais grupos alquila,
alquenila, alila ou metalila de até 30 4tomos de carbono cada ou um grupo
aril-alquila, aril-alquenila, aril-alila ou aril-metalila com até 30 atomos de
carbono no residuo alquila, alquenila, alila ou metalila e opcionalmente
substituido no grupamento arila por um ou mais grupos alquila. alquenila,
alila ou metalila de até 30 4tomos de carbono cada e

em que a dita fenileno diamina esta na forma de uma base livre
ou de um sal soltivel em 6leo.

De preferéncia, R’ e R* sdo os mesmos ou diferentes e cada
um representa independentemente um grupo alquila, alquenila, alila ou
metalila de até 16 4tomos de carbono, um grupo cicloalquila ou cicloalquenila
de 5 a 7 atomos de carbono opcionalmente substituido por um ou mais grupos
alquila, alquenila, alila ou metalila de até 16 4dtomos de carbono cada, um
radical arila, um grupo arila substituido por um ou mais grupos alquila,
alquenila, alila ou metalila de até 16 atomos de carbono cada ou um grupo
aril-alquila, aril-alquenila, aril-alila ou aril-metalila com até 16 atomos de
carbono no residuo alquila, alquenila, alila ou metalila e opcionalmente
substituido no grupamento arila por um ou mais radicais alquila, alquenila,
alila ou metalila de até 16 atomos de carbono cada.

Mais preferivelmente, R®> ¢ R* sdo os mesmos ou diferentes e

cada um representa independentemente um grupo C; a Cj,, especialmente um
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grupo Cy4 a Cyy, alquila.
| Os compostos de Férmula (11) altamente preferidos sio nos
quais R e R* sdo idénticos.

De preferéncia, R’ e R® sdo os mesmos ou diferentes e cada
um representa independentemente hidrogénio, um grupo alquila, alquenila,
arila ou metalila de até 16 atomos de carbono, um grupo cicloalquila ou
cicloalquenila de 5 a 7 atomos de carbono opcionalmente substituido por um
ou mais grupos alquila, alquenila, alila ou metalila de até 16 atomos de
carbono cada, um radical arila, um grupo arila substituido por um ou mais
grupos alquila, alquenila, alila ou metalila de até 16 adtomos de carbono cada
ou um grupo aril-alquila, aril-alquenila, aril-alila ou aril-metalila com até 16
atomos de carbono no residuo alquila, alquenila, alila ou metalila e
opcionalmente substituido no grupamento arila por um ou mais radicais
alquila, alquenila, alila ou metalila de até 16 4tomos de carbono cada.

Mais preferivelmente, R’ e R® sdo os mesmos ou diferentes e
cada um representa independentemente hidrogénio, um grupo C; a Cia,
especialmente C, a Cyy, alquila.

Os compostos de Férmula (II) altamente preferidos sdo
aqueles em que R’ e R® sdo idénticos.

Os compostos de Férmula (II) especialmente preferidos
incluem aqueles em que cada um de R’ e R® é hidrogénio e R® e R* sdo os
mesmos ou diferentes, de preferéncia os mesmos e cada um representa
independentemente um grupo C; a Cy,, especialmente C,4 a Cyq, alquila.

Os compostos de Formula (II) alternativos especialmente
preferidos incluem aqueles em que R’ e R® sfo idénticos e cada representa um
grupo Cjz a Cy,, especialmente C4 a Cyy, alquila e R? e R* s3o os mesmos ou
diferentes, de preferéncia os mesmos e «cada um representa
independentemente a C; a C, especialmente grupo C4 a Cyo, alquila.

Os compostos fenilenodiamina adequados incluem Naugalube
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410 e 420 disponiveis pela Chemtura.

" De preferéncia, o composto antioxidante de amina aromética
sem cinza possui ou possui em média, um teor de nitrogénio de desde
aproximadamente 3 % em massa até aproximadamente 13 % em massa, de
preferéncia de desde aproximadamente 4,5 % em massa até aproximadamente
10,5 % em massa, mais preferivelmente de desde aproximadamente 7 % em
massa até aproximadamente 10 % em massa.

Embora o componente antioxidante (B) possa incluir um ou
mais antioxidantes ndo aminicos sem cinza como definidos aqui antes,
verificou-se que tais antioxidantes, particularmente antioxidantes do tipo
fenolico, ndo parecem ter um efeito benéfico ou prejudicial em termos de
estabilidade a oxidagdo térmica de uma composigdo de 6leo lubrificante (isto
¢, tais antioxidantes sdo essencialmente neutros em termos de aumento de
viscosidade induzido por oxidagdo térmica). De preferéncia, a composicdo de
6leo lubrificante inclui menos do que 0,5, mais preferivelmente menos do que
0,3, até mesmo mais preferivelmente menos do que 0,2, % em massa, com
base na massa total da composi¢do de 6leo lubrificante, de um ou mais
antioxidantes do tipo fendlico. Assim, de acordo com uma modalidade
preferida da presente inveng¢do a composi¢do de Oleo lubrificante nfo inclui
quaisquer antioxidantes do tipo fendlico. De acordo com até mesmo uma
modalidade mais preferida da presente invencdo o componente antioxidante
(B), especialmente componente antioxidante sem cinza, consiste
essencialmente em um ou mais antioxidantes de amina aromatica sem cinzas
como definido neste caso.

COMPONENTE DETERGENTE (O)

Um detergente € um aditivo que reduz a formagdo de depdsitos
no pistdo, por exemplo, depdsitos de verniz e de laca a alta temperatura, em
motores; ele normalmente possui propriedades neutralizantes de acido e é

capaz de manter sélidos finamente divididos em suspensdo. A maioria dos
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detergentes ¢ baseada em “sabdes de metal", isto &, sais de metal de

compostos orgénicos acidos.

Os detergentes de modo geral compreendem uma calota polar
com uma longa extremidade hidréfoba, a extremidade polar compreendendo
um sal de metal de um composto organico acido. Os sais podem conter uma
quantidade substancialmente estequiométrica do metal quando eles sio
habitualmente descritos como sais normais ou neutros e teriam tipicamente
um numero base total ou TBN (como pode ser medido por ASTM D2896) de
desde 0 até 80, Grandes quantidades de um metal base podem ser incluidos
por feagﬁo de um excesso de um compostd de metal, tal como um 6xido ou |
um hidroxido, com um gas acido tal como didxido de carbono. O detergente
superbasico resultante compreende detergente neutralizado como uma camada
externa de uma micela de metal base (por exemplo, carbonato). Tais
detergentes superbésico podem possuir um TBN de 150 ou mais e tipicamente
de desde 250 até 500 ou mais.

Adequadamente, o componente detergente (C) é (isto &,
consiste em) um componente detergente que contém metal e todas as
referéncias neste caso ao componente detergente (C) se aplicam igualmente
ao componente detergente que contém metal e vice-versa.

O componente detergente (C) compreende um detergente de
magnésio superbasico solivel em dgua ou dispersavel em dgua que fornece
uma composi¢do de 6leo lubrificante com pelo menos 0,05 % em massa de
magnésio medido de acordo com ASTM D5185-09, com base na massa total
do da composi¢do de 6leo lubrificante, em que o detergente de magnésio
superbasico fornece o componente detergente com mais do que 45 % em
massa de magnésio, com base na massa total de metal no componente
detergente isto ¢, mais do que 45 % em massa do teor total de metal do
componente detergente (C) ¢ magnésio que é derivado do detergente de

magnésio superbasico.
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De preferéncia, o detergente de magnésio superbasico possui
um nlmero base total (TBN) de pelo menos 150, mais preferivelmente de
pelo menos 250, até mesmo mais preferivelmente de pelo menos 300, mais
preferivelmente ainda de pelo menos 320, mg/g de KOH como determinado
por ASTM D2896. O TBN do detergente de magnésio superbasico pode estar
em excesso de 350 mg/g KOH.

Inesperadamente, verificou-se que por aumento da quantidade
relaiiva de magnésio, em comparagdo a outros metais, in the componente
detergente (C) para uma composi¢do de 6leo lubrificante com baixo teor de
cinza sulfatada da preserite invengcdo que possui uma quantidade fixa de
componente antioxidante (B), enquanto mantém um nivel constante de cinza
sulfatada para o lubrificante, tipicamente melhora a estabilidade a oxidacéo
térmica do lubrificante, reduzindo desse modo o aumento da viscosidade
induzida por oxidacéo térmica do lubrificante em uso.

Assim, de preferéncia mais do que ou igual a 50, mais
preferivelmente mais do que ou igual a 55, até mesmo mais preferivelmente
mais do que ou igual a 60, até mesmo mais preferivelmente mais do que ou
igual a 70, até¢ mesmo mais preferivelmente mais do que ou igual a 75, até
mesmo mais preferivelmente mais do que ou igual a 80, até mesmo mais
preferivelmente mais do que ou igual a 85, até mesmo mais preferivelmente
mais do que ou igual a 90, mais preferivelmente ainda mais do que ou igual a
95, % em massa do teor total de metal do componente detergente (©),
especialmente do componente detergente que contém metal, compreende
magnésio que € derivado do detergente de magnésio superbasico.

Desse modo, de acordo com uma modalidade preferida da
presente invengdo o componente detergente (C) (isto &, o componente
detergente que contém metal) consiste essencialmente no detergente de
magnésio superbasico, de preferéncia consiste unicamente no detergente de

magnésio superbasico.
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Adequadamente, o detergente de magnésio superbdsico do
componente detergente (C) contribui com mais do que 45, de preferéncia
maior do que ou igual a 50, mais preferivelmente mais do que ou igual a 60,
até mesmo mais preferivelmente mais do que ou igual a 70, até mesmo mais
preferivelmente mais do que ou igual a 75, até mesmo mais preferivelmente
mais do que ou igual a &U. a1é¢ mesmo mais preferivelmente maior do que ou
igual a 85, até mesmo mais preferivelmente mais do que ou igual a 90, mais
preferivelmente ainda mais do que ou igual a 95, % do TBN do componente
detergente, com base no TBN total do componente detergente.

De preferéncia, o detergente de magnésio superbasico fornece
uma composi¢do de oleo lubrificante com mais do que ou igual a 0,06, mais
preferivelmente mais do que ou igual a 0,07, % em massa de magnésio, com
base na massa total da composicdo de 6leo lubrificante. De preferéncia, o
detergente de magnésio superbédsico fornece uma composicio de 6bleo
lubrificante com menos do que ou igual a 0,15, até mesmo mais
preferivelmente menos do que ou igual a 0,14, até mesmo mais
preferivelmente menos do que ou igual a 0,13, até mesmo mais
preferivelmente menos do que ou igual a 0,12, até mesmo mais
preferivelmente menos do que ou igual a 0,11, % em massa de magnésio, com
base na massa total da composi¢do de 6leo lubrificante.

Adequadamente, serd considerado que o componente
detergente (C) estd incluido na composicdo de o6leo lubrificante em uma
quantidade tal que a quantidade total de cinza sulfatada contribuida pelo
componente detergente ao lubrificante e qualquer outro componente que
contenha metal que possa estar presente, ¢ menor do que 0,60, de preferéncia
no maximo de 0,55, mais preferivelmente no maximo de 0,50, % em massa.
De preferéncia, o componente detergente (C) estd presente em uma
quantidade de desde 0,1 até 15, mais preferivelmente de 0,2 até 9, % em

massa, com base na massa total da composicio de 6leo lubrificante.
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Adicionalmente, também verificou-se que aumentando a
proporg¢éo de massa péra massa, na composi¢do de 6leo lubrificante, da massa
de antioxidante de amina aromaética sem cinza para a massa de magnésio
contribuida pelo detergente de magnésio superbésico para a composicdo de
6leo lubrificante que possui um teor fixo de cinza sulfatada tipicamente
também melhora a estabilidade oxidativa termicamente induzida do
lubrificante. Assim, de preferéncia, a propor¢ic de massa para massa, na
composi¢do de O6leo lubrificante, da massa de antioxidante de amina
aromatica sem cinza (B) para a massa de magnésio fornecida pelo
componente detergente (C) € maior do que ou igual a 8 para 1, de preferéncia
maior do que ou igual a 10 para 1, mais preferivelmente maior do que ou
igual a 10,5 para 1, até mesmo mais preferivelmente maior do que ou igual a
11 para 1. De preferéncia, a propor¢do de massa para massa, na composicio
de oleo lubrificante, da massa de antioxidante de amina aromdtica sem cinza
para a massa de magnésio fornecida pelo componente detergente (C) é menor
do que ou igual a 40 para 1, mais preferivelmente menor do que ou igual a 35
para 1, até mesmo mais preferivelmente menor do que ou igual a 33 para 1.
Os detergentes de magnésio superbdsicos adequados que
podem ser usados incluem (isto ¢, que possui um TBN de pelo menos 150
mg/g KOH como determinado por ASTM D2896) sulfonatos de magnésio,
fenatos, fenatos sulfurizados, tiofosfonatos, salicilatos, naftenatos e outros
carboxilatos orgénicos aromaticos de magnésio superbasico soldveis em 6leo
dispersaveis em o6leo. Salicilatos de magnésio superbésico e sulfonatos de
magnésio superbasico sdo particularmente preferidos, especialmente
salicilatos de magnésio superbasico. Os salicilatos de magnésio superbésico
altamente preferidos compreendem salicilatos de C8 a C;0 alquila,
especialmente de C14 a Cgalquila, substituidos no (s) grupo(s) alquila podem
ser lineares, ramificados ou ciclicos. Como exemplos de grupos alquila

adequados podem ser mencionados os seguintes: octila; nonila; decila;
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dodecila; pentadecila; octadecila; eicosila; docosila; tricosila; hexacosila e
triacontila.

Sera considerado que o componente detergente (C) também
pode incluir um ou mais detergentes de metal além do detergente de magnésio
superbasico. Outros detergentes adequados que possam estar presentes na
composicdo de oOleo lubrificante, além do detergente de magnesio
superbasico, incluem sulfonatos neutros e fenatos sulfurizados, tiofosfonatos,
salicilatos e naftenatos superbasico soltveis em agua ou dispersaveis em
agua, fenatos e outros carboxilatos orginicos aromaticos soluveis em dleo, de
um metal, particularmente um metal alcalino ou alcalino-terroso, por
exemplo, sodio, potéssio ou calcio. O componente detergente (C) inclui um
ou mais detergentes de metal além do detergente de magnésio superbasico,
entdo os detergentes a base de calcio sdo preferidos, particularmente
sulfonatos e salicilatos de calcio soltveis em Oleo e dispersaveis em dleo
neutros e superbasico.

Adequadamente, por diminui¢do da quantidade de 4tomos de
metal, sem ser magnésio, no componente detergente (C) para uma
composi¢do de 6leo lubrificante da presente invengdo que possui um teor fixo
de componente antioxidante (B) e um teor fixo de cinza sulfatada tipicamente
melhora a estabilidade a oxida¢do térmica do lubrificante.

Desse modo, um ou mais outros detergentes de metal (isto €,
sulfonatos de calcio e salicilato de calcio), além do detergente de magnésio
superbasico, podem fornecer o componente detergente (C) com até 53. de
preferéncia até 40, mais preferivelmente até 30, até mesmo mais
preferivelmente até 25, até mesmo mais preferivelmente até 20, até mesmo
mais preferivelmente até 15, até mesmo mais preferivelmente até 10, até
mesmo mais preferivelmente até 5, % em massa de metal sem ser magnésio,

especialmente calcio, com base na massa total de metal no componente

detergente (C).
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De preferéncia, um ou mais outros detergentes de metal (isto &,
além do detergenfe de magnésio superbasico) fornecem a composi¢do de dleo
lubrificante com menos do que 0,15, de preferéncia menos do que 0,14, mais
preferivelmente menos do que 0,12, até mesmo mais preferivelmente menos
do que 0,10, até mesmo mais preferivelmente menos do que 0,08, até mesmo
mais preferivelmente, menos do que 0,07, até mesmo mais preferivelmente
menor do que ou igual a 0,06, até¢ mesmo mais preferivelmente menor do que
ou igual a 0,05, até mesmo mais preferivelmente menor do que ou igual a
0,04, até mesmo mais preferivelmente menor do que ou igual a 0,03, até
mesmo mais preferivelmente menor do que ou igual a 0,02, mais
preferivelmente ainda menor do que ou igual a 0,01, % em massa de metal
sem ser magnésio, com base na massa total da composi¢do de oleo
lubrificante.

MOTORES

As composig¢des de oleo lubrificante da inven¢do podem ser
usadas para lubrificar componentes mecanicos do motor, particularmente
em motores de combustdo interna, por exemplo, motor de combustio
interna com ignigdo por faisca ou com igni¢do por compressio,
particularmente motores alternativos com dois a quatro pistdes com
igni¢do por faisca ou com igni¢do por compressdo, por adigcdo a
composi¢do. Os motores podem ser motores convencionais para gasolina
ou diesel projetados para serem acionados por gasolina ou diesel de
petréleo, respectivamente; alternativamente, os motores podem ser
especificamente modificados para serem acionados por um combustivel a
base de 4&lcool ou por um combustivel a base de biodiesel. Mais
preferivelmente ainda, o motor compreende um motor de combustio
interna com igni¢do por compressio. De preferéncia, as composi¢cSes de
oleo lubrificante sdo lubrificantes para carter.

CO-ADITIVOS
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Co-aditivos, com quantidades representativas eficazes, que
também podem estar presentes, diferentes de componente aditivo (B), estio
relacionados a seguir. Todos os valores relacionados sdo citados como

porcento em massa de ingrediente ativo em um lubrificante totalmente

formulado.
Aditivo % em massa % em massa
(Amplo) (Preferido)
Dispersante sem cinza 0,1-20 1-8
Detergentes de metal 0,1-15 0,2-9
Modificador de Atrito 0-5 0-1.5
Inibidor de Corrosdo 0-5 0-1.5
Dihidrocarbil Ditiofosfato de Metal 0-10 0-4
Antioxidantes 0-5 0,01 -3
Agente de diminui¢do de Ponto de Fluidez 0,01-5 0,01-1,5
Agente antiespumante 0-5 0,001 - 0,15
Agentes antidesgaste suplementar 0-5 0-2
Modificador de Viscosidade (1) 0-6 0,01 -4
Oleo Base Mineral ou Sintético Restante Restante

(1) Os modificadores de viscosidade sdo usados apenas em Oleos de multi-
grade.

A composicdo final de Sleo lubrificante, tipicamente obtida
por mescla o ou cada aditivo no 6leo base, pode conter de 5 a 25, de
preferéncia de 5 a 18, tipicamente de 7 a 15, % em massa dos Co—aditivos, o
restante sendo 6leo de viscosidade para lubrificantes.

De preferéncia, a composi¢do de 6leo lubrificante inclui um ou
mais coaditivos em uma quantidade menor, sem ser componentes aditivos (B)
e (C), selecionados entre dispersantes sem cinza, detergentes de metal,
inibidores de corrosdo, antioxidantes, agentes de diminuicdo de ponto de

fluidez, agentes anti desgaste, modificadores de atrito, desemulsificantes,
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agentes antiespumantes e modificadores de viscosidade.

 Os coaditivos mencionados antes sfo discutidos com mais
detalhe como a seguir; como é sabido na técnica, alguns aditivos podem
fornecer um grande nimero de efeitos, por exemplo, um aditivo simples pode
agir como um dispersante e como um inibidor de oxidacio.

Um dispersante ¢ um aditivo cuja funcio principal é manter
contaminagdes solidas e liquidas em suspensdo, desse modo passivando as
mesmas e reduzindo dep6sitos no motor a0 mesmo tempo em que reduz as
deposi¢Ses de lama. Por exemplo, um dispersante mantém em suspensao
substancias insoliveis em 6leo que resultam da oxidag@o durante o uso do
lubrificante, desse modo evitando a floculacio da lama e a precipita¢do ou a
deposicdo de pegas de metal do motor.

Os dispersantes sio usualmente “sem cinza", como
mencionado antes, que sio materiais organicos nfdo metalicos que formam
substancialmente nenhuma cinza por combustdo, em contraste dom materiais
que contenham metal e portanto que formem cinzas. Eles compreendem uma
longa cadeia de hidrocarboneto com uma extremidade polar, a polaridade
sendo derivada da inclusdo, por exemplo, de um 4tomo de O, Poude N. O
hidrocarboneto é um grupo oleofilico que confere solubilidade em 6leo, que
possui, por exemplo, 40 a 500 4&tomos de carbono. Assim, os dispersantes sem
cinza podem compreender uma cadeia principal polimérica solavel em 6leo.

Uma classe preferida de polimeros de olefina é constituida de
polibutenos, especificamente polimeros de poliisobutenos, especificamente
polimeros de (PIB) ou poli-n-butenos, tais como podem ser preparados por
polimerizagfo, tais como pode ser preparado por polimerizacdo de uma
corrente de refinaria C,.

Os dispersantes incluem, por exemplo, derivados de acidos
carboxilicos substituidos com hidrocarboneto de cadeia longa, exemplos

sendo derivados de 4acido succinico substituido com hidrocarbila. Um grupo
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notavel de dispersantes € constituido de succinimidas substituidas com
hidrocarboneté,.-~obiidos, por exemplo, pela reagdo dos 4cidos acima (ou
derivados) com um composto que contém nitrogénio, vantajosamente um
polialquileno poliamina, tal como um polietileno poliamina. Particularmente
preferidos sdo os produtos da reacdo de polialquileno poliaminas com
anidridos aigmenil succinicos, tal como descrito em in US-A-3 .202.678; US-
A-3.154.560: US-A-3.172.892; US-A-3.024.195; US-A-3.024.237; US-A-
3.219.666 ¢ US-A-3.216.936, que podem ser pés tratadas para melhorar as
suas propriedades, tal como boratado (como descrito na US-A-3.087.936 e na
US-A3.254.025) fluoriado e oxilado. Por exemplo, a boragdo pode ser
realizada por tratamento de um dispersante que contém acil nitrogénio com
um composto de boro selecionado entre 6xido de boro, halogenetos 6xido de
boro, 4cidos de boro, e ésteres de acidos de boro.

De preferéncia, a composi¢do de 6leo lubrificante inclui um
composto que contém boro soluvel em 6leo, especialmente um dispersante
boratado. De preferéncia, o dispersante boratado compreende nitrogénio sem
cinza que contém um dispersante boratado contendo nitrogénio sem cinza, tal
como uma polialquenil succinimida boratado, especialmente uma
succinimida.

Os modificadores de atrito incluem monoésteres de glicerila de

acidos graxos superiores, por exemplo, monooleato de glicerila; ésteres de
acidos policarboxilicos de cadeia longa com didis, por exemplo, o butano diol
¢éster de um 4cido graxo insaturado dimerizado; compostos de oxazolina e
mono-aminas alquil substituidas alcoxiladas, diaminas e alquil éter aminas,
por exemplo, amina de sebo etoxilada e éter amina de sebo etoxilada.

Outros modificadores de atrito conhecidos compreendem
compostos de organo-molibdénio soltveis em 6leo. Tais modificadores de
atrito de organo-molibdénio também fornecem créditos antioxidantes e

antidesgaste a uma composi¢do de dleo lubrificante.
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Os compostos de organo-molibdénio soltiveis em 6leo
adequados possuem um ntcleo de molibdénio-enxofre. Como exemplos
podem ser mencionados ditiocarbamatos, ditiofosfatos, ditiofosfinatos,
xantatos, tioxantatos, sulfetos e misturas dos mesmos. Particularmente
preferidos sdo ditiocarbamatos de molibdénio, ditiofosfatos de dialquila,
xantatos de alquila e tioxantatos de alquila. O composto de molibdénio &
dinuclear ou trinuclear.

Uma classe de compostos de organo-molibdénio preferidos
iteis em todos os aspectos de uma presente invenc¢do ¢ a de compostos de
molibdénio tri-nucleares de férmula Mo;SiL,Q e misturas dos mesmos em
que os L sdo ligandos independentemente selecionados que possuem grupos
organo com um numero suficiente de atomos de carbono para tornar os
compostos soluveis ou dispersdveis no 6leo, n € de desde a 1 a 4, k varia de 4
a 7, Q € selecionado do grupo de compostos doadores de elétron neutros tais
como agua, alcoois, fosfinas e éteres e z estd na faixa de 0 a 5 e inclui valores
nédo estequiométricos. Pelo menos 21 atomos de carbono no total deviam estar
presentes entre todos os grupos organo ligandos, tal como pelo menos 25,
pelo menos 30 ou pelo menos 35 dtomos de carbono.

Os compostos de molibdénio podem estar presentes na
composi¢do de dleo lubrificante a uma concentra¢do na faixa de 0,1 até 2 %
em massa ou que fornecem pelo menos 10 tal como 50 a 2.000 ppm em massa
de atomos de molibdénio.

De preferéncia, o molibdénio do composto de molibdénio ests
presente em uma quantidade de desde 10 até 1500, tal como 20 até 1000, mais
preferivelmente de 30 a 750 ppm com base no peso total de uma composi¢do
de oleo lubrificante. Para algumas aplicacdes, o molibdénio est4 presente em
uma quantidade maior do que 500 ppm.

Os anti-oxidantes sio as vezes denominados inibidores de

oxidagdo; eles aumenta a resisténcia da composi¢do a oxidagdo e podem
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funcionar por cornbmagao com e modificag¢do de pero&dos para torna-los

mofenswos por decomposi¢do de peroxidos ou tornando inerte um
catalisador de oxidagdo. A deterioracfo por oxida¢do pode ser evidenciada
pela lama no lubrificante, por depdsitos semelhantes a verniz sobre as
superficies de metal e por aumento da viscosidade.

Os antioxidantes sem ser o antioxidante de zmina aromatica
sem cinza de componente antioxidante (B) que podem ser incluidos
compreendem agentes de expulsio de radical (por exemplo. fendis impedidos
estericamente e sais de organo-cobre); agentes de decomp051gao de
hidroperéxido (por exemplo aditivos organossulfurados e organofosforados)
e multifuncionais (por exemplo, dihidrocarbil ditiofosfatos de zinco, que
também podem funcionar como aditivos antidesgaste e compostos de organo-
molibdénio, que também podem funcionar como modificadores de atrito e
aditivos antidesgaste).

Agentes antidesgaste reduzem o atrito e o desgaste excessivo e

estdo habitualmente com base em compostos que contenham enxofre ou
fosforo ou ambos, por exemplo, que sejam capazes de depositar filme de
polissulfeto sobre as superficies envolvidas. Not4veis sdo os sais de metal
difosfato de dihidrocarbila em que o metal pode ser um metal alcalino ou
alcalino-terroso ou aluminio, chumbo, estanho, molibdénio, manganés,
niquel, cobre ou, de preferéncia, zinco.

Os sais de metal ditiofosfato de dihidrocarbila podem ser
preparados de acordo com técnicas conhecidas primeiro formando um 4cido
dihidricarbil ditiofosférico (DDPA), habitualmente por reacdo de um ou mais
alcoois ou de um fenol com P,S;s e entdo neutralizando o DDPA formado com
um composto de metal. Por exemplo, um 4cido ditiofosférico pode ser obtido
reagindo misturas de 4alcoois primarios e secundérios. Alternativamente,
podem ser preparados acidos ditiofosféricos multiplos em que 0s grupos

hidrocarbila sobre um sfo de carater inteiramente secundério e os grupos
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hidrocarbila sobre os outros s@o de carater inteiramente primario. Para se
obter o sal de rh;él, podia ser usado qualquer composto de metal basico ou
neutro porém os Oxidos, hidréxidos e carbonatos sdio mais geralmente
empregados. Os aditivos comerciais frequentemente contém um excesso de
metal devido ao uso de um excesso do composto basico de metal na reacéo de
the neutralizagdo.

Os sais de metal de ditiofosfato de dihidrocarbila preferidos
sdo ditiofosfatos de dihidrocarbila de zinco (ZDDP) que sdo sais solGveis em

6leo de acidos dihiddrocarbil ditiofosférico e podem ser representados pela

formula a seguir:

pP——=8 Zn

- -2

em que R' e R” podem ser os mesmos ou diferentes radicais
hidrocarbila que contém de 1 a 18, de preferéncia de 2 a 12, atomos de
carbono e incluem radicais tais como alquila, alquenila, arila, arilalquila,
alcarila e radicais cicloalifaticos. Particularmente preferidos como grupos R e
R2 sdo grupos alquila de 2 a 8 4tomos de carbono, especialmente grupos
alquila primarios (isto &, R' e R? sdo derivados de alcoois principalmente
primarios). Assim, os radicais podem, por exemplo, ser etila, n-propila, i-
propila, n-butila, iso-butila, sec-butila, amila, n-hexila, i-hexila, n-octila,
decila, dodecila, octadecila, 2-etilhexila, fenila, butilfenila, ciclohexila,
metilciclopentila, propenila, butenila. Para se obter solubilidade em 6leo, o
numero total de atomos de carbono (isto é, R' e R?) no 4cido ditiofosférico
serdo de modo geral de aproximadamente 5 ou maior. De preferéncia, o
dihidrocarbil ditiofosfato de zinco compreende um dialquil ditiofosfato de

Zinco.
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De preferéncia, a composicéo de 6leo lubrificante contém uma
quantidade de sal h(.iihi(drocarbil ditiofosfato de metal que introduz de 0,02 até
0,10 % em massa, de preferéncia de 0,02 até 0,09 % em massa, de preferéncia
de 0,02 até 0,08 % em massa, mais preferivelmente de 0,02 até 0,06 % em
massa de fésforo na composicio.

Para limitar a quantidade de fésforo introduzido na
composi¢@o de dleo lubrificante até ndo mais do que 0,10 % em massa, o sal
de metal ditiofosfato de dihidrocarbila devia de preferéncia ser adicionado as
composi¢des de oleo lubrificante em quantidades de n&o mais do que de 1,1
até 1,3 % em massa (i.a.), com base na massa total da composi¢do de 6leo
lubrificante.

Exemplos agentes antidesgaste sem cinza incluem 1, 2, 3-
triaz6is, benzotriazois, ésteres de acido graxo sulfurizados e derivados de
ditiocarbamato.

Os inibidores de ferrugem e de corrosfio servem para proteger

as superficies contra ferrugem e/ou corrosdo. Como inibidores de ferrugem
podem ser mencionados polialquileno polidis ndo idnicos e ésteres dos
mesmos, polialquileno fendis, tiadiazdis e 4cidos alquil sulfénicos anidnicos.

Agentes de diminuicdo do ponto de fluidez, também

conhecidos como agentes de melhoria de escoamento de 6leo lubrificante,
diminuem a temperatura minima em que o 6leo ird escoar ou pode ser
derramado. Tais aditivos sd@o bem conhecidos. Tipicos destes aditivos sdo
copolimeros de fumarato de Cs a C,5 dialquila/acetato de vinila e metacrilatos
de polialquila.

Os aditivos do tipo polisiloxano, por exemplo, éleo de silicone

ou polidimetil siloxano, podem fornecer controle de espuma.

Pode ser usada uma pequena quantidade de um componente

desemulsificante. Um componente desemulsificante preferido é descrito na

EP-A-330.522. este € obtido por reagdo de um 6xido de alquileno com um
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aduto obtido por reagdo de um bis-epéxido com um alcool polihidrico. O
desemulsificante devia ser usado a um nivel que ndo exceda 0,1 % em massa
de ingrediente ativo. Uma taxa de tratamento de 0,001 até 0,05 % em massa
de ingrediente ativo € conveniente.

Modificadores de viscosidade (ou melhoradores de indice de

viscosidade) cohferem operabilidade alta e baixa a um 6leo lubrificante. Os
modificadores de viscosidade que também funcionam como dispersantes
também sdo conhecidos e podem ser preparados como descrito acima para
dispersantes sem cinza. Em geral, estes modificadores de viscosidade
dispersantes sfo polimeros funcionalizados (por exemplo, interpolimeros de
etileno-propileno poés enxertados com um monémero ativo tal como anidrido
maléico) que sdo entdo derivatizados, por exemplo, com um &lcool ou uma
amina.

O lubrificante pode ser formulado com ou sem um
modificador de viscosidade convencional e com ou sem um modificador de
viscosidade dispersante. Compostos adequados para uso como modificadores
de viscosidade sdo geralmente polimeros de hidrocarbonetos de alto peso
molecular, inclusive poliésteres. Os polimeros modificadores de viscosidade
soluveis em 6leo geralmente possuem pesos moleculares médios em peso de
desde 10.000 até 1.000.000, de preferéncia 20.000 até 500.000, que podem ser
determinados por cromatografia de permeagdo em gel ou por difusdo da luz.

Os aditivos podem ser incorporados em um 6leo de
viscosidade para lubrificantes (também conhecidos como um o6leo base) em
qualquer maneira conveniente. Desse modo, cada aditivo pode ser adicionado
diretamente ao 6leo por dispersdo ou dissolugdo do mesmo no éleo no nivel
de concentragdo desejado. Tal mesclagem pode ocorrer a temperatura
ambiente ou a uma temperatura elevada. Tipicamente um aditivo é disponivel
como uma mistura com um 6leo base de modo que a manipulacdo do mesmo

seja mais facil.
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Quando for empregado um grande niimero de aditivos pode ser
desejavel, embora ndo essencial, preparar uma ou mais embalagens para
aditivo (também conhecidas como composigdes ou concentrados para aditivo)
que compreende aditivos e um diluente, que pode ser um 6leo base, em que os
aditivos, com a excegdo de modificadores de viscosidade, modificadores de
viscosidade multifuncionais e agentes de diminui¢do de ponto de fluidez,
podem ser adicionados simultaneamente ao O6leo base para formar a
composi¢do de Oleo lubrificante. A dissolu¢do da (s) embalagem (ns) de
aditivo ao ¢leo de viscosidade para lubrificantes pode ser facilitada por
diluente ou solventes e por misturagdo acompanhada com aquecimento
brando, porém isto ndo é essencial. A (s) embalagem (ns) de aditivo sera
(serdo) tipicamente formuladas para conter o (s) aditivo (s) em quantidades
apropriadas para fornecer a concentra¢do desejada na formulagio final
quando a (s) embalagem (ns) de aditivo for/forem combinada (s) com uma
quantidade pré determinada de 6leo de viscosidade para lubrificantes. Desse
modo, um ou mais detergente (s) pode (m) ser adicionados a pequenas
quantidades de 6leo base ou de outros solventes compativeis (tais como um
veiculo oleoso ou um 6leo diluente) juntamente com outros aditivos
desejaveis para formar embalagens de aditivo contendo desde 2,5 até 90, de
preferéncia desde 5 até 75, mais preferivelmente ainda de desde 8 até 60, %
em massa, com base na massa da embalagem de aditivo, de aditivos sobre
uma base de ingrediente ativo nas propor¢Ses apropriadas. As formulacdes
finais podem tipicamente conter 5 a 40 % em massa a (s) embalagem (ns) de

aditivo, o restante sendo 6leo de viscosidade para lubrificantes.

EXEMPLOS

A invengdo serd agora descrita particularmente nos exemplos a
seguir que ndo se pretende que limitem o &mbito das reivindicacGes neste

Ccaso.

Controle de Oxidac@o Térmica: Procedimento do Teste de Oxidacdo com
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Catalise (TOC-3) da Renault

O controle de oxidagdo térmica de um lubrificante é avaliado

empregando o Teste de Oxida¢do com Catdlise (TOC-3) da Renault D55
3099-09. Este método de teste avalia a resisténcia contra a oxidaco de uma
composi¢do de 6leo lubrificante para motor e 0 método simula variacdes dos
6leos para motor sweros a condi¢Ges rigorosas de maiores carga e regime e
embalagem a quente.

No procedimento TOC-3, quatro tubos contendo cada um 150
g de oleo que contém catalisador acetilacetonato de ferro (III) anidro (360
ppm de ferro) séo aquecidos em uma célula teste a 170°C durante 168 horas,
durante cujo tempo € insuflado ar através do 6leo nos tubos a uma taxa de 10
litros por hora. Amostras de cada 6leo (30 ml) sdo avaliadas para degradacio
oxidativa ap6s 16 horas, 96 horas, 136 horas e 168 horas; as amostras apds 96
horas que fornecem o valor médio para o procedimento TOC-3. A degradacéo
oxidativa de amostras de 6leo é avaliada usando espectrometria infravermelha
por medi¢do da area da faixa infravermelha entre 1800 e 1650 cm™ (C=0) e
comparando o aumento na drea desta faixa com aquele do 6leo original
(amostra a t = 0). Uma menor area do pico indica menor degradacdo oxidativa
e para passar o teste TOC-3 um aumento da area do pico apds 96 horas deve
ser menor do que 400.

Resultados do Teste TOC-3

Uma série de composi¢des de 6bleo lubrificante 5W/40
multigrade, Como detalthado na Tabela 1, foi preparada misturando uma carga
base de Grupo III com aditivos conhecidos. Cada uma das composicdes de
Oleo lubrificante possui uma concentragdo de fésforo de 0,05 % em massa
como medida por ASTM D5185, uma concentragdo de enxofre de 0,1 % em
massa como medida por ASTM D2622 e um teor de cinza sulfatada de 0,5 %
em massa como medida por ASTM D874 e incluia quantidades idénticas dos

seguintes aditivos disponiveis pela Infineum UK Ltd: um dispersante sem
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cinza; um antiespumante ZDDP; um agente de diminui¢o de ponto de fluidez
e, um melhora@f de indice de viécosidadé (concentrado VI). Cada dos
lubrificantes incluia um detergente salicilato de célcio superbésico (TBN
350), um detergente salicilato de magnésio superbasico (TBN 340), um
detergente sulfonato de magnésio superbasico (TBN 400), um detergente
sulfonato de célcio superbasico (TBN 306Gi ca uma combinacdo do mesmo
como detalhado na Tabela 1. Adicionalmente, cada um dos lubrificantes
inclufa um antioxidante idéntico de amina aromatica sem cinza (bis (4-
nonilfenil) amina) nas quantidades como especificado na Tabela 1. Na Tabela
1, os lubrificantes A a F representam lubrificantes comparativos, ao passo que
os Lubrificantes 1 a 5 sdo representativos dos dleos lubrificantes da presente
invencao.

Os lubrificantes foram avaliados para controle de oxidacio
térmica que emprega o Procedimento de Oxidagdo com Catalise (TOC-3)
como detalhado neste caso, em que um valor de passagem é um Aumento da
Area do Pico menor do que 400. Um Aumento da Area do Pico menor uma
passagem mais forte no teste. Os resultados estdo detalhados na Tabela 1.

Os resultados demonstram que um lubrificante que possui um
teor de cinza sulfatada de 0,5 % em massa que compreende um componente
detergente que consiste unicamente em um detergente salicilato de calcio
superbdsico, entdo para se obter um valor de passagem no Teste TOC-3 é
necessario incluir 2,5 % em massa do antioxidante de amina aromatica sem
cinza (Comparar os Lubrificantes A e B com o Lubrificante C). no entanto, se
o componente detergente do Lubrificante C for modificado de modo que este
inclui uma mistura do detergente salicilato de célcio e magnésio superbésico e
um detergente salicilato de magnésio superbdsico tal que o componente
detergente fornega o lubrificante com 0,05 % em massa de magnésio e o
componente detergente inclui 45,5 % em massa de magnésio, com base na

massa total de metal no componente detergente, entdo um valor de passagem
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comparavel no Teste TOC-3 € conseguido pela inclusdo de apenas 1.0 % em

massa do antioxidante amina aromatica sem cinza, a saber uma propor¢io de
massa para massa de antioxidante para magnésio de 20:1 (Comparar o
Lubrificante 1 com o Lubrificante C). Adequadamente, o aumento da
quantidade de antioxidante no Lubrificante 1 de desde 1,0 % em massa até 1,5
% em massa (ver Lubrificante 2) fornece um maior valor de passagem no
Teste TOC-3 (o Aumento da Area do Pico para o Lubrificante 2 & de 355 ¢

para o Lubrificante 1 é de 383).

Tabela 1

A iB C D 1 2 4 ] F
iDispersante 7,0 7.0 7,0 7,0 7.0 7,0 7.0 7,0 7.0 7.0 7.0
ZDDP 0,5 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0_5 0.5
\Antiespumante 0,003 _10.003 0,003 10,003 10,003 0,003 0,003 0,003 0,003 .003  10.003
Concentrado VI 6.5 6.5 6,5 6,5 6.5 6,5 6.5 6,5 6,5 6.5 0.5
Ponto de Fluidez 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0.3 0,3 0,3 3 0.3
lAntioxidante 0,5 1.5 2,5 0,5 1,0 1,5 0.5 1,0 1.5 s 1.5
(AO)
Salicilato de célcio [0,96 0.96 0,96 0,48 0.48 0,48 = F - - r
Salicilato de - - - 0,63 0,63 0,63 1,27 1,27 1,27 - -
magnésio
Sulfonato de - o - - - - - - 1,1 -
imagnésio
Sulfonato de célcio - - - - - - - - - 1.1
Carga base de restante restante frestante [restante frestante frestante |restante [restante [restante |restante |restante
Grupo III
% em massa de Ca 0,12 0,12 0,12 0,06 0,06 0,06 - - - - 0,12
% em massa de - - - 0,05 0,05 10,05 10.09 0,09 0,10 0.10 -
Mg
IProporg¢do em 5 - - 10:1 120:1 30:1 5.5:1 11:1 15:1 15:1 =
imassa de AO:Mg
TOC 526 463 382 464 383 355 475 305 272 318 394
(4rea do pico)
IPassa/Falha [Falha |[Falha [Passa |Falha [Passa [Passa [Falha |Passa |Passa [Passa iApenas

IPassa’Fa
iha

Os resultados também demonstram que aumentando a
quantidade de detergente salicilato de magnésio superbdsico no componente
detergente de Lubrificantes 1 e 2 enquanto mantém um nivel fixo de cinza
sulfatada, fornece um valor de passagem mais forte no Teste TOC;. Assim, se
o componente detergente de Lubrificante 1 for modificado de uma mistura de
um detergente salicilato de magnésio superbésico e detergente salicilato de
calcio superbdsico para consistir unicamente de um detergente salicilato de

magnésio superbdsico como no Lubrificante 3, entdo o aumento da Area do
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Pico no Teste TOC-3 diminui de desde 383 até 305, indicando de_sse modo
um mais forte valor de passagem. Similarmente, se 0 componente detergente
de Lubrificante 2 for modificado de uma mistura de um detergente salicilato
de magnésio superbasico e detergente salicilato de calcio superbasico para
consistir unicamente de um detergente salicilato de magnésio superbdasico
como no Lubrificante 4, entdo o aumento da Area do Pico no Teste TOC-3
diminui de desde 355 até 272, indicando desse modo um valor de passagem
mais forte.

Adicionalmente, os resultados também demonstram que um
lubrificante que possui um componente detergente que compreende um
detergente salicilato de magnésio superbasico fornece um valor de passagem
similar no Teste TOC-3 como um lubrificante comparavel que compreende
um detergente sulfonato de magnésio superbdsico (comparar o Lubrificante 4
com o Lubrificante 5 na Tabela 1). Notavelmente, um Lubrificante
comparativo que inclui um detergente sulfonato de calcio superbésico

(Lubrificante Comparativo F) apenas fornece passa/falha no Teste TOC-3.
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REIVINDICACOES

1 Composigﬁo de 6leo lubrificante, caracterizada pelo fato de

que possui um teor de cinza sulfatada menor do que 0,6 % em massa como
determinado por ASTM D874, a composigido compreendendo:

(A) um dleo de viscosidade para lubrificantes em uma maior
quantidade;

(B) um componente antioxidante, como um aditivo em uma
quantidade menor, que compreende um antioxidante de amina aromética
solivel em Oleo ou dispersivel em Oleo sem cinza presente em uma
quantidade de pelo menos 0,75 % em massa, com base na massa total da
composicdo de oleo lubrificante e

(C) um componente detergente, como um aditivo em uma
quantidade menor, que compreende um detergente de magnésio superbasico
solavel em 4gua ou dispersavel em dgua que fornece uma composi¢io de dleo
lubrificante com pelo menos 0,05 % em massa de magnésio, com base na
massa total da composicio de dleo lubrificante, em que mais do que 45 % em
massa do teor de metal do componente detergente (C), com base na massa
total de metal no componente detergente, compreende magnésio derivado do
detergente de magnésio superbasico.

2. Composi¢do de Oleo lubrificante de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o teor de cinza sulfatada é

menor do que 0,55, mais preferivelmente menor do que ou igual 0,50, % em
massa como determinado por AS TM D874.
3. Composi¢do de Oleo lubrificante de acordo com a

reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que o antioxidante de amina

aromatica sem cinza estd presente em uma quantidade de pelo menos 0,8 %
em massa, com base na massa total da composicdo de 6leo lubrificante.
4. Composigdo de 6leo lubrificante de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o
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antioxidante de amina aromatica sem cinza esta presente em uma quantidade
menor do que ou i.gual a 2,0 % em massa, com base na massa total da
composi¢do de 6leo lubrificante.

5. Composigdo de dleo lubrificante de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que a propor¢do

de massa para massa, na composi¢do de oleo lubrificante, da massa de
antioxidante de amina aromdtica sem cinza (B) para a massa de magnésio
fornecida pelo componente detergente (C) é maior do que ou igual a 8 para 1,
de preferéncia maior do que ou igual a 10 para 1.

6. Composigdo de 6leo lubrificante de acordo com qualquer

uma das reivindica¢des anteriores, caracterizada pelo fato de que o detergente

de magnésio superbasico possui um TBN de pelo menos 150, de preferéncia
de pelo menos 300, mg/g KOH como determinado por ASTM D2896.
7. Composi¢do de 6leo lubrificante de acordo com qualquer

uma das reivindicagSes anteriores, caracterizada pelo fato de que o detergente

de magnésio superbasico é selecionado entre um ou mais sulfonatos de
magneésio, salicilatos de magnésio e fenatos de magnésio, de preferéncia um
ou mais salicilatos de magnésio.

8. Composi¢do de oleo lubrificante de acordo com qualquer

uma das reivindica¢des anteriores, caracterizada pelo fato de que mais do que

ou igual a 50, de preferéncia mais do que ou igual a 55, % em massa do teor
total de metal do componente detergente (C) compreende magnésio derivado
do detergente de magnésio superbasico.

9. Composi¢do de dleo lubrificante de acordo com qualquer

uma das reivindicag¢Ses anteriores, caracterizada pelo fato de que o detergente

de magnésio superbasico fornece a composi¢do com pelo menos 0,06, de
preferéncia pelo menos 0,07, % em massa de magnésio, com base na massa
total da composigéo.

10. Composigéo de 6leo lubrificante de acordo com qualquer



10

15

20

25

3

uma das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o

componente antioxidante (B) € um componente antioxidante sem cinza.
11. Composi¢do de 6leo lubrificante de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o

antioxidante de amina aromatica sem cinza compreende uma aril amina.

12. Composi¢cdo de Oleo lubrificante de acordo com a
reivindicagdo 10, em que a aril amina compreende uma diaril amina ou uma
aril diamina.

13. Composi¢do de oleo lubrificante de acordo com qualquer

uma das reivindicagSes anteriores, caracterizada pelo fato de que também

compreende um ou mais coaditivos em uma quantidade menor, sem ser os
componentes aditivos (B) e (C), selecionados entre dispersantes sem cinza,
detergente de metal, inibidores de corrosio, antioxidantes, agentes de
diminuicdo de ponto de escoamento, agentes antidesgaste, modificadores de
atrito, desemulsificdores, agentes antiespumantes e modificadores de
viscosidade.

14. Composigéo de dleo lubrificante de acordo com qualquer

uma das reivindica¢des anteriores, caracterizada pelo fato de que o

componente detergente (C) é um componente detergente que contém metal.
15. Composi¢do de o6leo lubrificante de acordo com a

reivindicac@o 14, caracterizada pelo fato de que o componente detergente que

contém metal consiste essencialmente no dito um ou mais detergentes de
magnesio  superbdsico(s) como definido(s) em qualquer uma das
reivindicagdes anteriores.

16. Processo de lubrificacdo de motor de combustio interna

com igni¢cdo por faisca ou com igni¢do por compressido, caracterizado pelo
fato de que compreende operar o motor com uma composi¢do de Oleo
lubrificante como definida em qualquer uma das reivindica¢des 1 a 15.

17. Uso de um componente antioxidante (B), caracterizado
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pelo fato de ser na lubrificacio de um motor de combustio interna com
ignicédo por faisca ou com igni¢dao por compressdo como definido em qualquer
uma das reivindicagdes anteriores, que compreende um antioxidanfe de amina
aromadtica soluvel em 6leo ou dispersdvel em 6leo sem cinza, como um
aditivo em uma quantidade menor, em combina¢io com um componente
detergente (C), como definido em qualquer uma das reivindica¢des anteriores,
em que compreende um detergente de magnésio superbasico soltivel em 6leo
ou dispersdvel em Odleo, como um aditivo em uma quantidade menor, na
composi¢do de dleo lubrificante que compreende um 6leo de viscosidade para
lubrificantes em uma quantidade maior, para reduzir e/ou inibir a oxidagdo
térmica da composicdo de dleo lubrificante durante a operacdo do motor, em
que o antioxidante de amina aromdtica sem cinza estd presente em uma
quantidade de pelo menos 0.75 % em massa, com base na massa total da
composi¢do de oleo lubrificante e o detergente de magnésio superbasico
fornece a composi¢do de 6leo lubrificante pelo menos 0,05 % em massa de
magnésio, com base na massa total da composicio de 6leo lubrificante e mais
do que 45 % em massa do teor de metal do componente detergente (C), com
base na massa total de metal no componente detergente, compreende
magnésio derivado do detergente de magnésio superbésico.

18. Uso de acordo com a reivindicagfo 17, caracterizado pelo

fato de que a composigdo de 6leo lubrificante passa pelo Procedimento D55

3099 do Teste de Oxidagdo de Catalisador (TOC-3) da Renault.



RESUMO _
“COMPOSICAO DE OLEO LUBRIFICANTE. PROCESSO DE
LUBRIFICACAO DE MOTOR DE COMBUSTAO INT ERNA, E, USO DE
UM COMPONENTE ANTIOXIDANTE”
Uma composi¢do de 6leo lubrificante de baixo teor de cinza
sulfatada compreende um antioxidante de amina aromsatica sem cinza e um
detergente de magnésio superbdsico que exibe melhor estabilidade a oxidagao

térmica.
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