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(57) Abstract: Devices for conducting exhaust gas in an

(57) Zusammenfassung: Es
Abgastiihrung
einem Wirmetauscher (12) mit einem Innengehduse (39) und
einem Auflengehduse (34), einer Bypassklappe (56), einem

internal combustion engine, comprising a heat exchanger
(12) having an inner housing (39) and an outer housing (34),
a bypass flap (56), a mixing housing (10), in which the
bypass flap (56) is supported and which is fastened to the
heat exchanger (12), a first valve seat (60), which is formed
on the mixing housing (10) and on which the bypass flap
(56) lies in the state in which the bypass is closed, and a
second valve seat (62), on which the bypass flap (56) lies in
the state in which the heat exchanger (12) is closed, are
known. In order to guarantee the easiest possible installation
of the second valve seat without having to machine the
mixing housing (10), a collar (64) that forms the second
valve seat (62) is formed on the inner housing (39) of the
heat exchanger (12).

sind Vorrichtungen zur
in einer Verbrennungskrattmaschine mit
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
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Mischgehduse (10), in dem die Bypassklappe (56) gelagert ist, und welches am Wirmetauscher (12) befestigt ist, einem ersten
Ventilsitz (60), der am Mischgehduse (10) ausgebildet ist und auf dem die Bypassklappe (56) im den Bypass verschlieenden
Zustand aufliegt, einem zweiten Ventilsitz (62), aut’ dem die Bypassklappe (56) im den Wirmetauscher (12) verschlieBenden
Zustand aufliegt, bekannt. Um eine mdglichst einfache Montage des zweiten Ventilsitzes zu gewdhrleisten, ohne das
Mischgehéduse (10) mechanisch bearbeiten zu miissen, ist am Innengehduse (39) des Warmetauschers (12) ein Kragen (64)
ausgebildet, der den zweiten Ventilsitz (62) bildet.
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BESCHREIBUNG

Vorrichtung zur Abgasfiihrung in einer Verbrennungskraftmaschine

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abgasfihrung in einer
Verbrennungskraftmaschine mit einem Wadrmetauscher mit einem
Innengehduse und einem AuBengehduse, einer Bypassklappe, einem
Mischgehduse, in dem die Bypassklappe gelagert ist und welches am
Warmetauscher befestigt ist, einem ersten Ventilsitz, der am Mischgehause
ausgebildet ist und auf dem die Bypassklappe im den Bypass
verschlieBenden Zustand aufliegt und einem zweiten Ventilsitz, auf dem die
Bypassklappe in dem den Warmetauscher verschlieBenden Zustand

aufliegt.

Derartige Vorrichtungen zur Abgasfiihrung werden vor allem im Bereich der
Abgasruckfthrung bei Verbrennungsmotoren in Kraftfahrzeugen verwendet.
Dabei wird das beim Verbrennungsprozess entstehende Abgas Uber eine
Abgasrickflhrleitung zur Verminderung der Schadstoffemissionen dem
Verbrennungsprozess erneut zugeflhrt. Eine weitere Verringerung,
insbesondere der entstehenden Stickoxide, wird durch die Kihlung des
Abgases und die damit verbundene Herabsetzung der
Verbrennungstemperatur erreicht, weswegen Abgaskiihler eingesetzt
werden. Dieser Effekt wird jedoch wdahrend der Warmlaufphase des
Verbrennungsmotors konterkariert, da ein Anspringen des Katalysators
durch die niedrigen Temperaturen verhindert wird, wodurch
Kohlenwasserstoffe und Kohlenmonoxide nicht mehr entfernt werden. Aus
diesem Grund kdnnen Abgaskihler in modernen Verbrennungsmotoren
zumindest wadhrend der Warmlaufphase (ber einen Bypass umgangen

werden, wodurch die Aufheizzeit deutlich verkiirzt wird.
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Es sind verschiedene Vorrichtungen und insbesondere Baueinheiten mit
Kihlern, Bypassklappen und Abgasriickfihrventilen bekannt geworden.
Haufig besteht dabei das Problem, dass bei geringem Bauraum aufgrund
der notwendigen Umlenkungen des Abgasstromes ein erhéhter
Druckverlust entsteht, der wiederum zu einem reduzierten Spiilgefalle und

somit verringerten Abgasrickfiihrraten fiihrt.

Aus diesem Grund wird in der DE 10 2006 035 423 Al eine
Abgasrezirkulationsvorrichtung  offenbart, bei der ein in einem
Mischgehduse und vor einem Abgaskihler angeordnete Bypassklappe zwei
Endstellungen aufweist, von denen in der ersten Endstellung eine im
Wesentlichen gerade Einstrémung in einen Wéarmetauscher erfolgen kann.
Bei Umgehung des Wé&rmetauschers muss das Abgas um etwa 90°
umgelenkt werden. Um hier zu hohe Druckverluste zu vermeiden, wird die
Bypassklappe in ihrer anderen Endstellung in einem Winkel von etwa 45°
angestromt. Etwa im gleichen Winkel strémt das Abgas von der
Klappenoberflache weiter, so dass eine sanfte Umlenkung mit deutlich

verringertem Druckverlust folgt.

Hierzu wird in das Mischgehduse ein schrdg abgeschnittener Rohrstutzen
mittels Presssitz befestigt, dessen schrége Oberfliche den zweiten Ventilsitz
bildet. Diese Montage ist aufwendig und erfordert eine mechanische
Bearbeitung des Mischgehduses, so dass ein erhdhter Herstell- und

Montageaufwand zur Bereitstellung dieses Ventilsitzes besteht.

Es stellt sich daher die Aufgabe, eine Vorrichtung zur Abgasriickfiihrung mit
geringem Druckverlust sowohl bei Durchstrémung als auch bei Umgehung
des Abgaskuhlers zur Verfligung zu stellen, welche mit verringertem

Montage- und Herstellaufwand erzeugt werden kann.
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Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Abgasfiihrung in einer
Verbrennungskraftmaschine mit den Merkmalen des Hauptanspruchs

geldst.

Dadurch, dass am Innengehduse des Warmetauschers ein Kragen
ausgebildet ist, der den zweiten Ventilsitz bildet, wird durch Befestigung
des Wdrmetauschergehduses am Mischgehduse gleichzeitig der Ventilsitz
montiert. So entfallen Bearbeitungsschritte des Mischgehduses.

Vorzugsweise weist das Innengehéuse eine Flanschplatte auf, an der der
Kragen ausgebildet ist. Diese Flanschplatte bildet eine gerade Oberfléche,
welche zur maBgenauen Fixierung des Kragens genutzt werden kann, so

dass der Ventilsitz korrekt zur Bypassklappe ausgerichtet ist.

Damit dabei die Bauteileanzahl mdglichst gering gehalten werden kann,
begrenzt die Flanschplatte gleichzeitig einen KihIimittelkanal zwischen

Innengehduse und AuBengehduse axial.

Vorzugsweise ist das Mischgehduse unter Zwischenlage der Flanschplatte
am AuBengehduse des Warmetauschers befestigt, so dass eine
Positionierung  aller  drei  Gehduseteile  zueinander in  einem

Befestigungsschritt erfolgt,

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Wa&rmetauscher ein
RohrblUndelwarmetauscher, dessen Rohre an entsprechend zu den Rohren
geformten Offnungen der Flanschplatte befestigt sind, wobei der Kragen an
der entgegengesetzten Seite der Flanschplatte befestigt ist und in das
Mischgehduse ragt. So kann der Kragen beim Létvorgang der Rohre am
Warmetauscher ebenfalls festgelotet werden, so dass kein zuséatzlicher

Befestigungsschritt erforderlich ist.
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Vorteilhaft ist es, wenn die Bypassklappe auf einer im Mischgeh&use
gelagerten Welle exzentrisch befestigt ist und im geschlossenen Zustand
jeweils umlaufend auf dem jeweiligen Ventilsitz aufliegt, da auf diese Weise

eine hohe Dichtheit im geschlossenen Zustand erzielt wird.

Eine besonders kompakte Anordnung mit sehr geringem axialem Bauraum
ergibt sich, wenn der Warmetauscher U-formig durchstrémbar ist und die
Flanschplatte den Einlass und den Auslass des W&rmetauschers bildet,
wobei Einlass und Auslass an gegeniberliegenden Seiten der Lagerung der

Welle der Bypassklappe angeordnet sind.

Um sicherzustellen, dass beim Zusammenbau eine korrekte Positionierung
der Klappe zum Ventilsitz erfolgt, sind am Mischgehduse Offnungen
ausgebildet, in die Positionierelemente ragen, die am Warmetauscher
angeordnet sind. Durch diese korrekte Ausrichtung des Ventilsitzes zum
Klappenkorper wird eine hohe Dichtigkeit im geschlossenen Zustand der

Klappe sichergestellt.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrung dienen die Schrauben, mittels
derer die Flanschplatte am AuBengehduse des W&rmetauschers befestigt
ist, als Positionierelemente, so dass auf =zusétzliche Elemente zur
Ausrichtung verzichtet werden kann, so dass ein exakter Sitz ohne weitere

Montageschritte erreicht wird.

In einer vorteilhaften alternativen Ausflihrung ist das Mischgehiuse mittels
Passstiften zum Waé&rmetauscher ausgerichtet. Hier wird zwar ein weiterer
Herstellungsschritt bendétigt, jedoch kdénnen noch héhere
Toleranzgenauigkeiten bei der Montage der beiden Gehduse aneinander

erzielt werden,

Vorzugsweise besitzt eine Wand, welche an der vom Auslass des

Wadrmetauschers abgewandten Seite des Kragens ausgebildet ist, eine
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groBere Ausdehnung als eine Wand, welche an der zum Auslass des
Warmetauschers gewandten Seite ausgebildet ist, so dass der Stellwinkel
des Ventils verkleinert wird. Gleichzeitig entsteht eine sanfte Umlenkung
des Gasstromes, so dass entstehende Druckverluste durch Wirbelbildung

abrupte senkrechte Umlenkung weitestgehend vermieden werden.

Eine weitere Verringerung des auftretenden Druckverlustes wird erzielt,
wenn im  Mischgehduse stromaufwérts der Bypassklappe ein
Abgasriickfihrventil angeordnet ist, dessen Auslass gegeniiberliegend zum
Einlass des Warmetauschers angeordnet ist, da auf diese Weise eine
Stromungsrichtungsédnderung beim Einstrémen in das Mischgehuse

zunachst vermieden wird.

Es wird somit eine Vorrichtung zur Abgasflhrung in einer
Verbrennungskraftmaschine geschaffen, welche einerseits bei geringem
Bauraum mit wenigen Montageschritten herzustellen ist und andererseits
sowohl ein hohe Dichtigkeit des Ventils bei geringen Druckverlusten im

geschlossenen Zustand des Warmetauschers aufweist.

Ein  Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemdaBen Vorrichtung zur
Abgasfiihrung in einer Verbrennungskraftmaschine ist in den Figuren

dargestellt und wird nachfolgend beschrieben.

Figur 1 zeigt in teilweise geschnittener Ansicht einen Ausschnitt der

erfindungsgemé&Ben Vorrichtung in perspektivischer Darsteliung.

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht eines Ausschnitts der erfindungsgemé&BRen
Vorrichtung unmittelbar vor dem Zusammenbau in perspektivischer

Darstellung.

Die in den Figuren dargestellte erfindungsgemdBe Vorrichtung zur
Abgasflihrung besteht aus einem Mischgehduse 10, an welchem ein
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Wadrmetauscher 12 befestigt ist. Das Mischgehduse 10 weist eine Offnung
14 auf, in welche ein als Steckventil ausgefiihrtes Abgasriickfihrventil 16
eingeschoben ist, welches mittels Schrauben 18 an einem Flansch 20, der

die Offnung 14 umgibt, befestigt ist.

Das Abgasruckfihrventil 16 weist ein Stromungsgehduse 22 mit einem
Einlass 24 und einem Auslass 26 auf, die jeweils in das Mischgehduse 10
muinden. Zwischen Einlass 24 und Auslass 26 befindet sich ein in den
Zeichnungen nicht erkennbarer Ventilkbrper, mittels dessen ein
Durchstrémungsquerschnitt vom Einlass 24 zum Auslass 26 entsprechend

der Ansteuerung eines Aktors 28 regelbar ist.

In Verlangerung des Auslasses 26 des Abgasriickfiihrventils 16 befindet sich
ein Einlass 30 eines Wdrmetauschers 12, so dass bei geoffnetem
Abgasrickfihrventil 16 Abgas aus dem Auslass 26 (ber einen im
Mischgehduse 10 ausgebildeten Einlassraum 32 in den Einlass 30 des

Warmetauschers 12 strémen kann.

Der Warmetauscher 12 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ein
Flachrohrbiindelwdrmetauscher, der ein AuBengehduse 34 aufweist,
welches einen Kihimittelmantel nach radial auBen begrenzt und in dem die
Flachrohre des Warmetauschers 12 verlaufen. Diese Flachrohre sind jeweils
an entsprechend geformte Offnungen 36 in einer Flanschplatte 38 gelttet
und weisen eine U-Form auf, so dass beide Enden der Flachrohre in den
Offnungen 36 der gleichen Flanschplatte 38 minden. So bilden die
Flachrohre mit der Flanschplatte 38 ein Innengehduse 39 des
Warmetauschers 12. Die Offnungen 36 dieser Flanschplatte 38 bilden nicht
nur den Einlass 30 sondern auch den Auslass 40, in den die zweiten Enden
der Flachrohre miinden. Dieser Auslass 40 miindet in einen Auslassraum 42
im Mischgehause 10 der eine Auslass6ffnung 44 aufweist, (iber die das

Abgas das Mischgehduse 10 verlassen kann.
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Zur Verbindung mit dem AuBengehduse 34 wird die Flanschplatte 38 an
einem Flansch 46 am AuBengehduse 34 befestigt, wobei dies entweder
durch Léten oder SchweiBen oder im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel

durch Schrauben 48 erfolgen kann.

Das Mischgehduse 10 wird ebenfalls (ber einen am Mischgehduse 10
ausgebildeten Flansch 50 jedoch Uber ein anderes Lochbild mit der
Flanschplatte 38 und dem AuBengehduse 34 unter Zwischenlage einer
Dichtung 52 mittels nicht dargestellter Schrauben verbunden. Eine
Vorpositionierung des Mischgehduses 10 zur Flanschplatte 38 wird dabei
vorgenommen, indem die Képfe der Schrauben 48, welche flr die Montage
der Flanschplatte 38 am AuBengehduse 34 dienen als Passstifte genutzt
werden, indem diese in entsprechende Offnungen 54 am Flansch 50 des

Mischgehduses 10 ragen.

Um nun Abgas wahlweise entweder (iber den Warmetauscher 12 oder unter
Umgehung des Wiarmetauschers 12 direkt zur Auslasséffnung 44 des
Mischgehduses 10 flihren zu koénnen, ist im Mischgehduse 10 eine
Bypassklappe 56 exzentrisch iiber eine Welle 58 gelagert. Die Bypassklappe
56 weist zwei Endpositionen auf, in denen sie entweder den Einlass 30 des
Warmetauschers 12 oder einen Bypasskanal verschlieBt, der durch eine
direkte Verbindung des Einlassraums 32 mit dem Auslassraum 42 im
Mischgehduse 10 gebildet wird. Zwischen dem Einlassraum 32 und dem
Auslassraum 42 ist entsprechend ein umlaufender erster Ventilsitz 60 am
Mischgehduse 10 ausgebildet, auf dem die Bypassklappe 56 in der den
Bypasskanal verschlieBenden Stellung umlaufend aufliegt.

ErfindungsgemaB wird ein zweiter Ventilsitz 62 durch einen Kragen 64
gebildet, der an der Flanschplatte 38 des Warmetauschers 12 an der zu den
ersten Flachrohrenden gegenlberliegenden Seite, insbesondere durch
Loten befestigt ist und somit in den Einlassraum 32 des Mischgeh&uses 10
ragt. Die vorbeschriebene Positionierung ist wichtig, um einen dichten
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Verschluss bei Auflage der Bypassklappe 56 auf dem Kragen 64 erreichen
zu kénnen, obwohl der Kragen 64 im Gegensatz zur Bypassklappe 56 nicht
direkt, sondern lediglich indirekt Uber die Flanschplatte 38 am
Mischgehduse 10 befestigt ist. Die Montage des Kragens 64 gestaltet sich

jedoch sehr einfach.

Eine vom Auslass 40 des Warmetauschers 12 weiter entfernte Wand 66 des
Kragens 64 ragt deutlich weiter in den Einlassraum 32, als eine zum
Auslass 40 weisende Wand 68 des Kragens 64. Diese beiden
entgegengesetzten Wdande 66, 68 sind an ihren Enden durch entsprechend
schrag verlaufende Wénde 70 miteinander verbunden. Die Wande 66, 68,
70 des Kragens 64 umschlieBen alle als Einlass 30 dienenden Offnungen 36
der Flanschplatte 38. Die Wé&nde 70 schlieBen dabei einen Winkel von
ca.35° ein, so dass die Bypassklappe 56 lediglich einen Stellbereich von ca.
55° aufweist. Damit die Bypassklappe 56 mit ihrem Randbereich vollstandig
auf dem zweiten Ventilsitz 62 aufliegen kann, ist die Welle 58 etwa in Hohe
der zum Auslass 40 weisenden Wand 68 und parallel zu dieser im
Mischgehause 10 gelagert. Dabei grenzt die Welle 58 im montierten
Zustand unmittelbar an die Wand 68 an. Auch der erste Ventilsitz 60 ist in

Hohe der Welle 58 angeordnet.

Ein Ende der Welle 58 ragt aus dem Mischgeh&duse 10 nach auBen. Auf
diesem Ende der Welle 58 ist ein Exzenter 72 angeordnet, der in bekannter

Weise mit einem nicht dargestellten Aktor verbindbar ist.

In Figur 1 befindet sich die Bypassklappe 56 im den Bypasskanal
verschlieBenden Zustand, trennt entsprechend den Einlassraum 32 vom
Auslassraum 42 des Mischgehduses 10, indem sie auf dem ersten Ventilsitz
60 umliegend aufliegt. In diesem Zustand strémt Abgas aus dem
Abgasrlckfiihrventil 16 ohne umgelenkt zu werden gerade durch den
Einlassraum 32 (ber die Bypassklappe 56 zum Einlass 30 des
Warmetauschers 12, der unmittelbar gegeniiberliegend zum Auslass 26 des
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Abgasrickflihrventils 16 angeordnet ist. Von hier aus strémt das Abgas
durch die Flachrohre des Wéarmetauschers 12 und wird durch das zwischen
den Flachrohren im KihImittelmantel strémende Kuhlmittel gekiihlt. Es
stromt in U-Form durch den Warmetauscher 12 und tritt (ber die
Offnungen 36 am Auslass 40 in den Auslassraum 42 des Mischgehduses 10.
Uber die Auslasséffnung 44 verldsst das Abgas das Mischgehduse und kann

erneut den Zylindern des Verbrennungsmotors zugefiihrt werden.

Wahrend der Warmlaufphase, also nach Kaltstart, ist es zur schnelleren
Aufheizung des Verbrennungsmotors erwilinscht, das Abgas ungekiihlt dem
Verbrennungsprozess zur Verfligung zu stellen. In diesem Fall befindet sich
die Bypassklappe 56 auf dem am Kragen 64 ausgebildeten zweiten
Ventilsitz 62. Somit strémt das aus dem Auslass 26 des
Abgasriickfiihrventils 16 stammende Abgas im Einlassraum 32 in Richtung
der Bypassklappe 56. Durch deren Schrégstellung zur
Hauptstromungsrichtung aufgrund der schrégen Ausbildung des zweiten
Ventilsitzes 62 wird das Abgas sanfter umgelenkt und gelangt durch den
ersten Ventilsitz 60 hindurch vom Einlassraum 32 unter Umgehung des
Warmetauschers 12 direkt in den Auslassraum 42 und somit zur
Auslassoffnung 44. Eine Wirbelbildung, die zu einem erhéhten Druckverlust

fiihren wiirde, wird so weitestgehend vermieden.

Entsprechend kann der zweite Ventilsitz 62 mittels des Kragens 64 mit
geringem Aufwand und ohne notwendige mechanische Bearbeitung des
Mischgehduses 10 Uber die Flanschplatte 38 zur Bypassklappe 56
ausgerichtet werden, wobei Druckverluste in der Abgasfiihrung reduziert

werden.

Es solite deutlich sein, dass der Schutzbereich nicht auf das beschriebene
Ausfiihrungsbeispiel beschrénkt ist. So sind verschiedene konstruktive
Anderungen ebenso denkbar, wie eine andere Befestigung des Kragens an
der  Flanschplatte oder die Verwendung anders aufgebauter
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Waéarmetauscher, wie beispielsweise  Druckgusskiihler mit einem
Innengehduse und einem AuBengehduse oder i-férmig durchstrémter
Klhler. Auch ist eine Ausrichtung und somit noch genauere Positionierung
des Mischgehduses zum Warmetauscher und somit zum Kragen (ber
5 zusdtzliche Passstifte ausfiihrbar, ohne den Schutzbereich des

Hauptanspruchs zu verlassen.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zur Abgasfiihrung in einer Verbrennungskraftmaschine mit
einem Warmetauscher (12) mit einem Innengehause (39) und einem
AuBengehduse (34),

einer Bypassklappe (56),

einem Mischgehduse (10), in dem die Bypassklappe (56) gelagert ist,
und welches am Warmetauscher (12) befestigt ist,

einem ersten Ventilsitz (60), der am Mischgehéduse (10) ausgebildet ist
und auf dem die Bypassklappe (56) im den Bypass verschlieBenden
Zustand aufliegt,

einem zweiten Ventilsitz (62), auf dem die Bypassklappe (56) im den
Warmetauscher (12) verschlieBenden Zustand aufliegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

am Innengehduse (39) des Wé&rmetauschers (12) ein Kragen (64)
ausgebildet ist, der den zweiten Ventilsitz (62) bildet.

Vorrichtung zur Abgasfiihrung in einer Verbrennungskraftmaschine

nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Innengehduse (39) eine Flanschplatte (38) aufweist, an der der

Kragen (64) ausgebildet ist.

Vorrichtung zur Abgasfihrung in einer Verbrennungskraftmaschine

nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Flanschplatte (38) einen Kuhimittelkanal zwischen Innengehduse

(39) und AuBengeh&use (38) axial begrenzt.
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Vorrichtung zur Abgasfihrung in einer Verbrennungskraftmaschine

nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Mischgehduse (10) unter Zwischenlage der Flanschplatte (38) am

AuBengehause (38) des Warmetauschers (12) befestigt ist.

Vorrichtung zur Abgasfiihrung in einer Verbrennungskraftmaschine
nach einem der vorhergehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmetauscher (12) ein Rohrbilindelwdrmetauscher ist, dessen

Rohre an entsprechend zu den Rohren geformten Offnungen (36) der
Flanschplatte (38) befestigt sind, wobei der Kragen (64) an der
entgegengesetzten Seite der Flanschplatte (38) befestigt ist und in das

Mischgehduse (10) ragt.

Vorrichtung zur Abgasfithrung in einer Verbrennungskraftmaschine
nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bypassklappe (56) auf einer im Mischgehduse (10) gelagerten
Welle (58) exzentrisch befestigt ist und im geschlossenen Zustand
jeweils umlaufend auf dem jeweiligen Ventilsitz (60, 62) aufliegt.

Vorrichtung zur Abgasfiihrung in einer Verbrennungskraftmaschine
nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Wi&rmetauscher (12) U-formig durchstrémbar ist und die
Flanschplatte (38) einen Einlass (30) und einen Auslass (40) des
Warmetauschers (12) bildet, wobei Einlass (30) und Auslass (40) an
gegenlberliegenden Seiten der Lagerung der Welle (58) der
Bypassklappe (56) angeordnet sind.
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Vorrichtung zur Abgasflihrung in einer Verbrennungskraftmaschine
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
am Mischgehduse (10) Offnungen (54) ausgebildet sind, in die
Positionierelemente (48) ragen, die am Warmetauscher (12)

angeordnet sind.

Vorrichtung zur Abgasfiihrung in einer Verbrennungskraftmaschine

nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schrauben (48), mittels derer die Flanschplatte (38) am
AuBengehduse (34) des Warmetauschers (12) befestigt ist, als

Positionierelemente dienen.

Vorrichtung zur Abgasfiihrung in einer Verbrennungskraftmaschine

nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Mischgehduse (10) mittels Passstiften zum Wé&rmetauscher (12)

ausgerichtet ist.

Vorrichtung zur Abgasfihrung in einer Verbrennungskraftmaschine
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Wand (66), welche an der vom Auslass (40) des Wirmetauschers
(12) abgewandten Seite des Kragens (64) ausgebildet ist eine gréBere
Ausdehnung besitzt als eine Wand (68), welche an der zum Auslass
(40) des Wérmetauschers (12) gewandten Seite ausgebildet ist.

Vorrichtung zur Abgasfiihrung in einer Verbrennungskraftmaschine
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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im Mischgehduse (10) stromaufwédrts der Bypassklappe (56) ein
Abgasrickfuhrventil (16) angeordnet ist, dessen Auslass (26)
gegeniberliegend zum Einlass (30) des Warmetauschers (12)

angeordnet ist.
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