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(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle diagnos-
tic system for determining, storing and transmitting diagnostic data
from control devices in a motor vehicle to a computer outside the
motor vehicle. The system comprises components which are lo-
cated within the vehicle and components which are located outside
the vehicle. A transmission module, in which a short diagnostic
test is implemented, is used to check diagnostic data from on-board
components and transmit said diagnostic data to the computer sys-
tem of a service workshop via a WLAN link. The diagnostic data
of the on-board components can be further processed with the aid of
the computer system. A particular feature of the invention disclosed
here is assisting service personnel when the vehicle is accepted by
a service workshop.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kraftfahr-
zeugdiagnosesystem zur Ermittlung, Speicherung und Ubertragung
von Diagnosedaten aus Steuergeriten in einem Kraftfahrzeug auf
einen Rechner auBerhalb des Kraftfahrzeugs. Das System besteht
aus Komponenten, die sich innerhalb des Fahrzeugs befinden, und
solchen, die sich auBerhalb des Fahrzeugs befinden. Mit einem
Ubertragungsmodul, in das ein Diagnosekurztest implementiert
ist, werden Diagnosedaten von Onboard Komponenten abgefragt
und iiber eine WLAN Verbindung an das Rechnersystem eines
Servicebetriebes iibertragen. Mit Hilfe des Rechnersystems kénnen
die Diagnosedaten der Onboard Komponenten weiterverarbeitet
werden. Besonderes Augenmerk der hier offenbarten Erfindung
liegt in der Unterstiitzung des Servicemitarbeiters in der
Fahrzeugannahme einer Servicewerkstatt.
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Diagnosesystem mit WLAN Ubertragungsmodul und implementiertem

Diagnosekurztest

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeugdiagnosesystem zur
Ermittlung, Speicherung und Ubertragung von Diagnosedaten aus
Steuergerdten in einem Kraftfahrzeug auf einen Rechner
auBerhalb des Kraftfahrzeugs. Das System besteht aus
Komponenten, die sich innerhalb des Fahrzeugs befinden, und
solchen, die sich auBerhalb des Fahrzeugs befinden. Mit einem
Ubertragungsmodul, in das ein Diagnosekurztest implementiert
ist, werden Diagnosedaten von Onboard Komponenten abgefragt
und iiber eine WLAN Verbindung an das Rechnersystem eines
Servicebetriebes libertragen. Mit Hilfe des Rechnersystems
kdnnen die Diagnosedaten der Onboard Komponenten
weiterverarbeitet werden. Besonderes Augenmerk der hier
offenbarten Erfindung liegt in der Unterstlitzung des
Servicemitarbeiters in der Fahrzeugannahme einer

Servicewerkstatt.

Ein rechnergestiitztes Diagnosesystem, das mit Hilfe eines
Diagnoseprogramms aus Fahrzeugdaten und Kundenangaben eine
gewichtete Liste der moglicherweise fehlerhaften
Kraftfahrzeugkomponenten erstellt ist beispielsweise in der
deutschen Patentanmeldung DE 102005015664 offenbart. Die
Identifikation der méglichen Fehlerkandidaten erfolgt iiber
eine Auswertung einer das Diagnosewissen abbildenden
Regeltabelle. Durch die zus&dtzliche Auswertung von durch die

Fehlerkandidaten moéglicherweise ebenfalls betroffenen
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Fahrzeugfunktionen wird der Fehlersuchraum erweitert. Der
Servicetechniker kann durch Setzen eines Fokus innerhalb des
ermittelten Fehlersuchraums, die Fehlersuche auf ausgewdhlte
Fehlercodes oder Funktionen einschrdnken. Es werden dann nur
die zu den ausgewdhlten Fehlercodes oder Funktionen moglichen
Kandidaten weiter betrachtet. Die zu dieser Fokusmenge
gehorenden Fehlerkandidaten werden durch Verrechnung mehrerer
Fehlerwahrscheinlichkeiten fir Fehlercodes, Komponenten und
betroffene Funktionen gewichtet. Alternativ koénnen fir die
Verrechnung noch bekannte Fehlerbilder, das sind gekoppelte
Fehlercodes, die immer gemeinsam auftreten, hinzugezogen
werden. Mit einem interaktiv arbeitenden Diagnoseprogramm,
bei dem der Servicetechniker, innerhalb eines von dem
Diagnoseprogramm zundchst aufgespannten Fehlersuchraumes der
als moéglicherweise defekt identifizierten Komponenten oder
Funktionen, wird fir die weitere, automatisierte Fehlersuche
durch das Diagnoseprogramm ein Fokus gesetzt. Das Setzen des
Fokus kann hierbei durch Einschrédnkung auf einen Fehlercode
oder durch Einschrankung auf eine Funktion erfolgen. Beil
diesem Diagnoseprogramm ist es insbesondere auch méglich
Kundenangaben zu funktionierenden und nicht funktionierenden
Teilsystemen mit in den Diagnoseprozess einflieflen zu lassen.
Das Diagnoseprogramm ermdglicht insbesondere die Verarbeitung
von nur symptomatisch bekannten Fehlfunktionen, wie es bei

Kundenbeanstandung iUblicherweise der Fall ist.

Aus den beiden deutschen Patentanmeldungen DE 19529741 Al und
DE 19543784 Al ist es bekannt ein Sende- und Empfangsmodul
auf die Diagnoseschnittstelle eines Kraftfahrzeugs
aufzustecken. Das Sende und Empfangsmodul wird bendtigt, um
eine drahtlose Kommunikationsverbindung zu einem
Diagnosesystem herzustellen. Die drahtlose Verbindung wird
iiber ein Infrarot Modem realisiert. Der Verbindungsaufbau und

die Dateniibertragung werden vom Diagnosesystem durch
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entsprechende Befehlseingabe eines Servicemitarbeiters
initiiert und gesteuert. Vom Diagnosesystem aus werden auch
die Fehlerspeicher der Steuergerdte im Fahrzeug ausgelesen
und kénnen z.B. in der Fahrzeugannahme dem Fahrzeugfiihrer zur
Anzeige gebracht werden und kénnen als Grundlage fir die

Erstellung eines Reparaturauftrages dienen.

Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik ist es
Aufgabe dieser Erfindung, ein Diagnosesystem mit verbesserten
Funktionen fiir die Datenilibertragung und mit zielgerichteten
Eingabemdglichkeiten in der Kundenannahme, in der

Fahrzeugproduktion oder in der Werkstatt anzugeben.

Die Losung gelingt mit einem Diagnosesystem nach Anspruch 1.
Ausfihrungsbeispiele sind in den Unteransprichen und in der

folgenden Beschreibung enthalten.

Die Lésung gelingt hauptsdchlich mit einem Ubertragungsmodul
mit integriertem Mikrorechner und mit implementiertem
Diagnosekurztestprogramm. Das Ubertragungsmodul wird an die
Diagnoseschnittstelle des Kraftfahrzeugs angeschlossen und
anschlieBend werden automatisiert von dem Diagnosekurztest
Programm die Diagnosedaten aus den Steuergerdten im Fahrzeug
aufgerufen und ausgelesen. Das Ergebnis dieses
Diagnosekurztests wird uber eine Kommunikationsverbindung vom
Ubertragungsmodul an ein externes Offboard Diagnosesystem
iibertragen und von einem weiterfiihrenden Diagnoseprogramm
weiterverarbeitet. Das Ergebnis dieser Weiterbearbeitung wird
auf einem an das Diagnosesystem angeschlossenen Rechensystem
in der Kundenannahme eines Servicebetriebs zur Anzeige
gebracht. Der weiterfiihrende Diagnosealgorithmus bringt
hierbei in einer wahlbaren, alternativen Programmschleife in
Form eines Auswahlmenis mit Eingabemaske dem

Servicemitarbeiter das eingelesene Kurztestergebnis auf einem
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Display des Rechnersystems in der Kundenannahme die einzelnen
Fehlermeldungen zur Anzeige. Der Servicemitarbeiter kann dann
den Fahrzeugfiihrer in der Kundenannahme zu einzelnen
Fehlermeldungen um weitere Informationen bitten und die
erfragten Kundenbeanstandungen als zusdtzliche Fehlersymptome
zu der jeweils ausgewdhlten Fehlermeldung in das
weiterfiihrende Diagnosesystem eingeben. Als weiterfihrendes
Diagnosesystem kann hierbei das bereits in der
Beschreibungseinleitung genannte Diagnosesystem aus der DE
102005015664 eingesetzt werden, sofern es um die hier
offenbarten Systembestandteile des Diagnosekurztestes und um
die Aus- und Einlesemdglichkeiten des Ergebnisses des
Diagnosekurztestes aus dem Ubertragungsmodul erganzt wird.
Die Kundenbeanstandungen flieflen dann in den weiteren

Diagnoseprozess ein.

Alternative Einsatzmoglichkeiten des erfindungsgemdflen
Diagnosesystems mit dem Diagnosekurztest ergeben sich in der
am Fertigungsband der Fahrzeugproduktion zur
Qualitidtssicherung und Fehlersuche am Montageband oder beim
Reparaturprozess in einem Servicebetrieb. Letztere Variante
kommt dann zum Tragen, wenn eine ordentliche Kundenannahme im
Servicebetrieb nicht zu Stande kommt, weil der Fahrzeugfihrer
sein Fahrzeug lediglich auf dem Hof der Werkstatt abstellt
und seinen Fahrzeugschliissel in einen Annahmebriefkasten der

Werkstatt gibt ohne an die Kundenannahme zu gehen.

Das Ubertragungsmodul kann in einer ersten
Ausfiihrungsvariante das Ergebnis des Diagnosekurztest in
einen Speicherbereich im Modul zwischenspeichern. Nach
erfolgtem Zwischenspeichern wird das Ubertragungsmodul von
der Diagnoseschnittstelle des Kraftfahrzeugs abgezogen und
mit einer Datenleitung an ein Rechnersystem des

Diagnosesystems angeschlossen. Nach erfolgter Identifizierung
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von Ubertragungsmodul und Diagnosesystem wird das Ergebnis
des Diagnosekurztest in das Offboard Diagnosesystem
eingelesen und weiterverarbeitet. Es werden
Kundenbeanstandungen in Form von Fehlersymptomen eingegeben
und bei dem folgenden Diagnoseprozess mit berlicksichtigt.
Diese Ausfihrungsvariante hat den Vorteil, dass keine
drahtlose Verbindung, wie z.B. eine WLAN Verbindung, zwischen

Ubertragungsmodul und Diagnosesystem benotigt wird.

In einer anderen Ausfihrungsform ist in das Ubertragungsmodul
eine WLAN (Wireless Local Area Network) Schnittstelle
integriert. In diesem Fall wird Ulber das Busprotokoll der
WLAN Schnittstelle und Ulber die Sende- und Empfangseinheit
das Ergebnis des Diagnosekurztests in ein Rechensystem des
Offboard Diagnosesystems iibertragen, das zu diesem Zweck
ebenfalls mit eine WLAN Schnittstelle ausgeriistet ist. Im
Falle einer WLAN Schnittstelle kann auf ein Zwischenspeichern
des Diagnosekurztestergebnisses gegebenenfalls verzichtet
werden. Vorzugsweise wird die WLAN Verbindung von
Ubertragungsmodul am Fahrzeug zu einem Rechensystem in der
Kundenannahme des Servicebetriebes aufgebaut und hergestellt.
Der Verbindungsaufbau und die Kontrolle und Steuerung der
Datentibertragung erfolgt hierbei durch das Programmmodul des
Diagnosekurztest nach dessen Anschluss an die
Diagnoseschnittstelle des Kraftfahrzeugs selbsttatig, ohne
dass ein Servicemitarbeiter hierzu noch Steuerungsbefehle
geben miisste. Diese Ausfihrungsform hat den Vorteil, dass das
Ubertragungsmodul am Fahrzeug verbleiben kann und die
Datenilibertragung nicht durch physischen Transport des

Ubertragungsmoduls bewerkstelligt wird.

An Stelle der WLAN Schnittstelle konnen auch andere drahtlose
Kommunikationsverbindungen wie z.B. Mobilfunk oder in

eingeschrédnktem MaBe Bluetooth eingesetzt werden. Neue
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zukinftige drahtlose Kommunikationssysteme sind ebenfalls
nicht ausgeschlossen, sofern sie fiir Dateniibertragung
geeignet sind und die fernmeldetechnischen

Zulassungsbedingungen erfiillen.

In einer dritten Alternative der Erfindung wird das Ergebnis
des Diagnosekurztest zundchst in einem Speichermedium auf dem
Ubertragungsmodul zwischengespeichert und erst nach beendetem
Diagnosekurztest werden die Diagnosedaten, das
Kurztestergebnis, Uber die WLAN Schnittstelle an eine WLAN
Schnittstelle des Off Diagnosesystem Ubertragen und dort von
dem weiterfilhrenden Diagnoseprogramm weiterbearbeitet. Diese
Ausfiihrungsvariante hat den Vorteil, dass die Durchfihrung
des Diagnosekurztest und das Ubertragen des
Kurztestergebnisses von der Empfangsbereitschaft einer WLAN
Empfangseinheit weitgehend unabhangig sind. Sollte das Off
Board Diagnosesystem tempordr fir eine Datenilibertragung nicht
empfangsbereit sein, kann die Datenilbertragung des
zwischengespeicherten Kurztestergebnisses zu beliebig vielen

spidteren Zeitpunkten wiederholt werden.

Das Zusammenwirken der verschiedenen Bestandteile des
erfindungsgemdBen Diagnosesystems wird im Folgenden anhand
von Zeichnungen ndher erlautert. Es wird auch ein mdglicher
Verfahrensablauf fiir den Diagnoseprozess in der Kundenannahme

dargestellt.

Dabei zeigen:

Fig. 1 die wichtigsten Bestandteile des erfindungemdfen
Diagnosesystems,

Fig. 2 einen moglichen Verfahrensablauf in der

Kundenannahme eines Servicebetriebs.
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Ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemdflen Diagnosesystems
ist in Fig. 1 dargestellt. In einem Kraftfahrzeugbordnetz
sind mehrere Steuergerdte oder Mikrocontroller CUl, CU2, CU3,
..CUn verbaut und ilUbernehmen unterschiedliche Aufgaben und
Funktionen im Fahrzeug. Jedes dieser Steuergerdte verfiigt
iiber eine Eigendiagnoseroutine, mit der es in der Lage ist,
eine Eigenpriifung seiner Funktionen durchzufihren und
vordefinierte Fehler zu erkennen und mit einem Fehlercode zu
klassifizieren. Diese eventuell festgestellten Fehlercodes
werden in Fehlerspeichern im Bordnetz abgelegt. Die
verschiedenen Steuergerdte sind iber mindestens einen
Datenbus miteinander im Datenaustausch. Die Vernetzung der
Steuergerdte untereinander kann auch Ulber mehrere
verschiedene Bussysteme laufen. Dann sind beim Ubergang von
zwel verschiednen Bussystemen Gateway vorgesehen, die die
unterschiedlichen Busprotokolle iibersetzen. Uber eine
Diagnoseschnittstelle OBD kann von aufllen mit einem
Diagnosetester auf das Kommunikationsnetz im Kraftfahrzeug
und damit auf die angeschlossenen Steuergrate zugegriffen

werden und deren Fehlerspeicher ausgelesen werden.

Die erfindungsgemdBe Weiterbildung besteht nun darin, ein
portables Ubertragungsmodul 1 mit einem integrierten
Mikrorechnersystem und mit einem implementierten
Diagnosekurztestprogramm an die Diagnoseschnittstelle des
Kraftfahrzeugbordnetzes anzuschliefen. Dieser
Diagnosekurztest beinhaltet das Sammeln der
Fehlerspeicherdaten und anderer Fahrzeugdaten aus den
angeschlossenen Steuergerdten und geg. das Mitprotokollieren
von Fehlernachrichten auf den Bussystemen des Bordnetzes und
in einer Ausfiihrungsvariante auch das Zwischenspeichern der
gesammelten Diagnosedaten in einem geeigneten Medium im

Ubertragungsmodul. Zusdtzlich zu den eingesammelten Daten



WO 2007/124839 PCT/EP2007/003045

wird eine Kennung flir den Zeitpunkt des Diagnosekurztests

zwischengespeichert.

Nach Anschluss des Ubertragungsmoduls bleibt die Ziindung im
Kraftfahrzeug Bordnetz eingeschaltet und die Steuergerate
verbleiben im Wachmodus. Unter dieser Vorraussetzung kann
nach Anschluss des Uberragungsmoduls der Diagnosekurztest vom
Servicetechniker, der das Ubertragungsmodul anschlieft per
Knopfdruck gestartet werden. Der Diagnosekurztest und die
Dateniibertragung laufen dann selbsttatig ab. Es ist auch
denkbar, dass in einer weiter automatisierten Ausfihrung das
Ubertragungsmodul seine Kontaktierung an ein
Kraftfahrzeugbordnetz selbsttédtig erkennt und den
Diagnosekurztest nach Erkennung eines angeschlossenen

Kraftfahrzeugbordnetzes selbsttatig startet.

In einer Ausfihrungsform kann das Ergebnis des
Diagnosekurztests auf einem Speichermedium des
Ubertragungsmoduls zwischengespeichert werden. In diesem Fall
wird das Ubertragungsmodul im weiteren Diagnoseprozess von
der Diagnoseschnittstelle des Kraftfahrzeugs wieder abgezogen
und zu einem Rechensystem des Offboard Diagnosesystems
gebracht. Hier wird das Ubertragungsmodul an das Rechensystem
angeschlossen und das Ergebnis des Diagnosekurztests wird aus
dem Speichermedium des Ubertragungsmoduls in das Offboard
Diagnosesystem eingelesen und von diesem weiterbearbeitet.

In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante des
Ubertragungsmoduls ist in das Ubertragungsmodul ein Sende-
und Empfangseinheit mit zugehériger Ubertragungsschnittstelle
auf WLAN (Wireless Local Area Network) Basis integriert. Die
Dateniibertragung erfolgt dann drahtlos tliber eine Antenne 2 im
oder am Ubertragungsmodul und einer Sende- und

Empfangseinheit, die mit dem Offboard Diagnosesystem
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verbunden ist. Zus&tzlich zu einer Sende und Empfangseinheit
kann in dem Ubertragungsmodul ein Speichermedium vorgehalten
sein, mit das Ergebnis des Diagnosekurztest nicht flichtig
zwischengespeichert wird, bevor eine Ubertragung des
Kurztestergebnisses iiber die WLAN Schnittstelle und die

Sende- und Empfangseinheit erfolgt.

Das Offboard Diagnosesystem kann als verteiltes System
ausgebildet sein mit verteilten und vernetzten
Hardwarekomponenten und verteilten und vernetzten
Programmmodulen. Ublicherweise Weise gibt es in dem
Servicebetrieb, in dem die Kraftfahrzeugdiagnose durchgefiihrt
wird, einen Werkstattserver 10, ein oder mehrere
Rechnersysteme 11 in der Fahrzeugannahme und mehrere
Diagnosetester, mit denen schlieflich die detaillierte
Werkstattdiagnose und der Service durchgefihrt wird. Diese

drei Einheiten sind in der Regel untereinander vernetzt.

Die Verbindung des mittels Ubertragungsmodul durchgefihrten
Diagnosekurztests mit einem Offboard Diagnosesystem und mit
einem Rechnersystem in der Kundenannahme ermdglicht in der
Kundenannahme z.B. einen Arbeitsablauf, wie er in der Figur 2
dargestellt ist. Das Ergebnis des onboard Diagnosekurztests
wird in das in der Kundenannahme installierte Rechnersystem
11 eingelesen und dort bereits von einem Programmmodul des im
Hintergrund laufenden Diagnoseprogramms vorbearbeitet. Wie
welt das Kurztest Ergebnis bearbeitet wird, hdngst von dem
konkret verwendeten Offboard Diagnosesystem ab. In jedem Fall
wird entsprechend der Erfindung das Ergebnis des Kurztest mit
seinen Fehlermeldungen dem Servicemitarbeiter zur Anzeige
gebracht. Dies geschieht mit einem Auswahlmeni, aus dem der
Servicemitarbeiter einzelne Menitpunkte auswdhlen kann, und zu
diesen ausgewdhlten Menlpunkten weitere

maschinenverarbeitbare Kundeninformation eingeben kann, die
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er von Fahrzeugfihrer erfragen kann, wenn dieser den
Fahrzeugschlissel in der Kundenannahme abgibt. Die
Maschinenverarbeitbarkeit der Kundeninformationen kann
hierbei mit einer Eingabemaske dadurch gesichert werden, dass
das im Hintergrund laufende Offboard Diagnoseprogramm zu
einem ausgewahlten gemeldeten Fehler weitere Umgebungsdaten
in einem Meniu abfragt, zu denen der Servicemitarbeiter bei
der Kundenbefragung die entsprechende Alternative erfillt
oder nicht erfillt in einem Auswahlmeni auf dem Systemdisplay
eintragen kann. Eine Moglichkeit hierzu ist z.B. eine
Symptomauswahl, bei der aus der Kundenauskunft Symptome wie
Gerdusche, funktionierende und nicht funktionierende

Funktionen, Geriche usw. erfasst werden.

Die derart gewonnen Informationen, Symptome und Diagnosedaten
werden vom Diagnoseprogramm, das z.B. auf einem Server 10
laufen kann, unter Auswertung einer zugehodrigen Datenbasis 32
verarbeitet und/oder fir die weiterfihrende Werkstattdiagnose
und Reparatur auf einen Diagnosetester 30 gegeben, der an die
Diagnoseschnittstelle des Kraftfahrzeugs 35 angeschlossen
ist. Mit dem Tester koénnen dann gezielte Ursachentests 33
vorgenommen werden und aus den Testergebnissen der weitere

Werkstattprozess 34 generiert werden.

Mit der Datenbasis 32 konnen die Daten des Diagnosekurztests
erganzt und angereichert werden. Z.B. kénnen zu dem zu
untersuchenden Fahrzeug abgelegte Servicedaten wie
Zulassungsdatum, TUV/AU Termine oder Kundendaten aufgerufen
und in der Kundenannahme auf dem dortigen Rechnersystem
angezeigt werden. Dies ermdglicht dem Servicemitarbeiter in
der Kundenannahme eine bessere und gezielte Kundenberatung.
Eine weitere Aufbereitung der Daten aus dem Diagnosekurztest
erfolgt durch Ergadnzung mit den Daten zu

Fahrzeugidentifikation (FIN), Kilometerstand, Tankfiillstand
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und bereits in der Vergangenheit durchgefiihrte Wartungen. Die
aufbereiteten und ergdnzten Daten werden anschlieBend an die
Folgeprozesse wie Auftragserstellung, Rechnungserstellung und

detaillierte Werkstattdiagnose weitergeleitet.
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Patentanspriche

1. Diagnosesystem fir Kraftfahrzeuge,

- das Diagnosesystem hat onboard Komponenten (CU1,

CU2,..,CUn) und offboard Komponenten (11,10,1,31,32,30),

wobeil die onboard Komponenten untereinander iber

Kommunikationsverbindungen miteinander in Verbindung sind

und die offboard Komponenten untereinander in

Kommunikationsverbindung sind

dadurch gekennzeichnet,

- dass eine der offboard Komponenten ein
Ubertragungsmodul (1) ist, das an die
Diagnoseschnittstelle des Kraftfahrzeugbordnetzes
angeschlossen wird,

- und dass in dem Ubertragungsmodul ein
Diagnosekurztestprogramm implementiert ist, das die
Diagnosedaten aus den onboard Komponenten ausliest und
zu einem Diagnosekurztestergebnis zusammenfasst,

- und dass das Diagnosekurztestergebnis in mindestens
eine der offboard Komponenten (11) eingelesen wird und
von einem offboard Diagnoseprogramm weiterverarbeitet

wird.

2. Diagnosesystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Diagnosekurztestergebnis in ein Rechnersystem (11) in

der Kundenannahme eines Servicebetriebs eingelesen wird.
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3. Diagnosesystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Diagnosekurztestergebnis im Ubertragungsmodul
zwischengespeichert wird und anschliefBend das
Ubertragungsmodul an eine offboard Komponente des
Diagnosesystems liber eine Kommunikationsleitung
angeschlossen und das Diagnosekurztestergebnis ausgelesen

wird.

4. Diagnosesystem nach Anspruch 1 oder 2
dadurch gekennzeichnet, dass
das Ubertragungsmodul eine Sende- und Empfangseinheit
enthdlt, mit der das Diagnosekurztestergebnis drahtlos an
eine offboard Komponente des Diagnosesystems Ubertragen

wird.

5. Diagnosesystem nach Anspruch 4
dadurch gekennzeichnet, dass
das Diagnosekurztestergebnis in einem Speichermedium des
Ubertragungsmoduls zwischengespeichert wird, bevor es

iiber die Sende- und Empfangseinheit ilibertragen wird.

6. Diagnosesystem nach Anspruch 4 oder 5
dadurch gekennzeichnet, dass
die Datenibertragung lber eine WLAN Schnittstelle
erfolgt.

7. Diagnosesystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6
dadurch gekennzeichnet, dass
das Diagnosekurztestergebnis von einem offboard
Diagnoseprogramm mit weiteren Daten angereichert und

weiterverarbeitet wird.



WO 2007/124839 PCT/EP2007/003045

14

8. Diagnosesystem nach einem der Anspriche 1 bis 7
dadurch gekennzeichnet, dass
zu dem Diagnosekurztestergebnis Kundenbeanstandungen in
maschinenverarbeitbarer Form erfasst und eingegeben
werden und bei den weiteren Diagnoseprozessen mit

beriicksichtigt werden.
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