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Jest rzeczą ogólnie znaną, że w nisko-
prężnej turbinie parowej najbardziej o-
szczędnie pracują łopatki naporowe; doty¬
czy to mianowicie zakresu prężności, który
obejmuje nietylko cały zakres próżniowy,
lecz również zakres prężności, leżący o kil¬
ka atmosfer powyżej ciśnienia atmosferycz¬
nego. Dla zakresu wyższych prężności lep¬
sze wyniki daje turbina tarczowa z łopat¬
kami odrzutnemi Dla osiągnięcia więc o-
szczęidnej pracy urządzenia pierwsze stop¬
nie tiunhilny wykonywano jako turbinę tar¬
czową o łopatkach odrzutnych, dalsze zaś
skaipabe—jako turbinę bębnową o łopatkach
naporowych. Na zasadzie tych poglądów
takie samo wykonanie zastosowano do tur¬
bin wysokoprężnych. Okazało się jednak.
że zasada ta była słuszną tylko do pewne¬

go stopnia. Dla zakresu bowiem prężności,
leżącej wyżej, okazało się, że—w przeci¬
wieństwie do panującego przekonania --
urządzenie z łopatkami naporowemu pracu¬
je sprawniej, aniżeli urządzenie tarczowe z
łopatkami odrzutnemi.

Wyjaśnia to bliżej fig. 1 w zastosowa¬
niu do turbiny o 3000 obrotów i około Ił000
kg zużycia pary na godzinę. Na figurze tej
przedstawiona jest fcnianowicie zależność
skutku użytecznego stopni turbiny od cię¬
żaru właściwego pary z jednej strony dla
łopatek odirzutnych, z drugiej zaś strony
dla łopatek naporowych. Krzywa przedsta¬
wiona linjami pełnemi, dotyczy urządzenia
o łopatkach odrzuitnych, krzywa zaś, ozna¬
czona linjją przerywaną, urządzenia o ło¬
patkach naporowych. Z rysunku tego wyni-



^ ka, że y/ zaKreśie małego ciężaru właści¬
wego pary, a więc od zera do 1,5 kg m3,
urządzenie ^ łopatkach naporowych jest
oszczędniejsze od urządzenia z łopatkami
odrzutnemi, natomiast poza tym zakresem
korzystniejśzem jest stosowanie urządzenia
z łopatkami odrzutnemi. Oprócz wskazane¬
go punktu przecięcia się / dwóch krzywych
przy ciężarze właściwym pary 1,5 kg ms,
przy 15,8 kg m3 znajduje się drugi punkt
przecięcia II, t czyłi^ że przy jeszcze wyż¬
szym ciężarze właściwym pary stosowanie
urządzenia z łopatkami odrzutnemi staje
się znowu mniej korzystniem, aniżeli spoino¬
wanie urządzenia z łopatkami naporowemi.
Właściwy ciężar pary 1,5 kg m3 odpowia¬
da, zależnie od przegrzania pary, prężno¬
ści pary, równej od 2 do 5 atmosfer abso¬
lutnych, ciężar zaś właściwy pary równy
15,8 kig m3 odjpowiada prężności pary od
30 do 45 atmosfer absolutnych.

Położenie obydwóch tych punktów prze*
cięcia I i II będzie się naturalnie zmieniać
w zależności od wielkości turbiny parowej.
Naprzykiład dla turbin, zużywających
mniejisizą ilość pary, punkt przecięcia / bę¬
dzie się znajdowiać bardziej na lewo, za-ś
punkt przecięcia // — bardziej na prawo.
Natomiast naodwrót, w turbinach o dużem
zużyciu punkt przecięcia / przesuwa się w
prawo, zaś punkt // — w lewa W każdym
jednak razie, wraiz ze zwiększaniem się
prężności, dochodzi się zawsze do takiego
zakresu prężności, w którym stosowanie u-
rządzenia z łopatkami naporowemi, tak sa-
tno jak to ma miejsce w zakresie niskiej
prężności, będzie z punktu widzenia gospo¬
darczego bardziej korzystne, aniżeli stoso¬
wanie urządzenia z łopatkami odrzutnemi.

Ten nowy i niespodziewany wynik wzię¬
ty jest pod uwagę przy budowie wysoko¬
prężnej turbiny parowej według niniejsze¬
go wynalazku, mianowicie w zakresie wyso¬
kiej prężności zastosowane jest urządzenie
z łopatkami naporowemi, natomiast w za¬
kresie średniej prężności, przeciwnie, sto-

suje się urządzenie z łopatkami odrzutne¬
mi. Dla stopni niskoprężnych stosuje się w
sposób znany urządzenie o łopatkach na¬
porowych, aczkolwiek nie jest to koniecz¬
nem, jeżeli bowiem decydują nie względy
na oszczędność ruchu, to w turbinie może
być zastosowane również urządzenie z ło¬
patkami odrzutnemi, które jest mniej o-
szczędne. Jest zrozumiałem, że w każdym
wypadku, jak to jest już znane, stopnic
niskiej prężności mogą pracować z pewną
nieznaczną naporowością.

Na rysunku przedstawione są dwa przy¬
kłady wykonamia nowej turbiny.

Według fig, 2 turbina składa się z czę¬
ści wysokoprężnej a i części b, obejmują¬
cej stopnie średniej i niskiej prężności.
Część a wykonana jest jako naporowa tur¬
bina bębnowa, część zaś b — jako tarczo¬
wa turbina odrzutna. Olbie części są umie¬
szczone na wspólnym wajle, wskutek czego
posiadają jednakową ilość obrotów.

W odmianie według fig, 3 część wyso¬
koprężna a wykonana jest jako naporowa
turbina bębnowa. Część niskoprężraa c jest
również wykonana jako naporowa turbina
bębnowa, a tylko część środkowa, leżąca
pomiędzy częściami a i c, jest wykonana
jako tarczowa turbina odrzutnia. W tym
wypadku na wale osadzona jest wyłącznie
część wysokoprężna a, obydwie zaś części
6 i c osadzone są razem na drugim wale.
W ten sposób możliwe jest zwiększenie i-
lości obrotów części wysokoprężnej a w sto¬
sunku do ilości obrotów stopni dalszych.
Obydwa wały pracują bądź wspólnie za-
pomocą przekładni zębatej, bądź też napę¬
dzają oddzielnie różne maszyny robocze.

Średnice wieńca łopatkowego będą, ro¬
zumie się, tern mniejsze, im większą bę¬
dzie prężność dolotowa, przy jakiej łopat¬
ki te pracują. Zmniejszenie to może być
niekiedy w części wysokoprężnej posunięte
tak dalece, że bęben dojdzie do rozmiarów
wału, wskutek czego łopatki wirnika będą
wtedy umieszczone bezpośrednio na wale.
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Z astrzeżenia patentowe.

1. Turbina porowa na parę o wysokiej
prężności, znamienna tern, że stopnie wy¬
sokoprężne wykonane są jako naporowa
turbina parowa, zaś stopnie przyległe śred-
niopręiźne — jako tarczowa turbina od-
rzutna.

Ż Turbina parowa według zastrz. 1,
znamienna tern, że jej część niskoprężna
wykonana jest w postaci naporowej turbi¬
ny bębnowej,

3. Turbina parowa według zastrz, 1,

znamienna tern, że wirujące łopatki napo¬
rowej części turbiny osadzone slą bezpo¬
średnio na wale.

4. Turbina parowa według zastrz, 1.
znamienna tern, że jej część wysokoprężna
osadzona jest na osobnym wale i napędza¬
na z większą ilością obrotów aniżeli stop¬
nie dalsze,

Bergmann-Elektricitats-
Werke Aktiengese 11 schaf t.

Zastępca: I. Myszczyński,
rzecznik patentowy.
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