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Kraftfahrzeugs, die eine Vielzahl von Profilsegmenten (15)
aufweist, die jeweils ein Teil eines Zahnprofils aufweisen
und kreisformig ausrichtbar sind, so dass sich die
Profilsegmente (15) auf einer radial nach innen gerichteten
Seite zu einem Hohlraum ergénzen, in dem in einem
Spritzgussprozess
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Spritzgussvorrichtung fiir eine globoidische Verzahnung und Verfahren zur Herstel-

lung einer globoidischen Verzahnung

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Spritzgussvorrichtung fiir eine globoidische Verzahnung,
insbesondere fiir eine Verzahnung in einer Lenkhilfe eines Kraftfahrzeugs. Dartiber-
hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer globoidischen Ver-
zahnung sowie die Verwendung eines Werkstiicks mit einer globoidischen Verzah-

nung in einer Lenkhilfe.

Bei einer Lenkhilfe wird die Lenkbewegung des Fahrers tiber eine Lenksdule von
einer Dreh- in eine Lingsbewegung tibergeleitet. Dabei kommen unterschiedliche
Anordnung fiir unterschiedliche Fahrzeugklassen zum Einsatz, d.h. von der Kleinst-
wagenklasse tiber die Mittel- und Oberklasse bis hin zum Transporter, die verschie-

dene Einbaulagen und Ausfiihrungen erfordern.

So ist es aus dem allgemeinen Stand der Technik bekannt, dass bei Lenkhilfen
Schneckenrider eingesetzt werden kénnen. Schneckenridder sind allgemein aus Zy-
linderschneckengetrieben bekannt und kénnen mit einer zylindrischen oder mit einer
globoidischen Verzahnung ausgefiihrt sein. Die entsprechenden Begriffe und Be-
stimmungsgrofen fiir Schneckenridder werden fiir Zylinderschneckengetriebe mit
sich rechtwinklig kreuzenden Achsen in der DIN 3975 (2002) angegeben. Wihrend

bei zylindrischen Zahnriadern mit Geradverzahnung oder mit Schrigverzahnung die
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Spitzen der Zdhne auf einer Zylinderflache liegen, weist eine globoidische Verzah-

nung die Form eines konkaven Kreisbogens auf.

Schneckenrider mit einer zylindrischen Verzahnung kénnen auf einfache Weise in
einem Spritzgussverfahren hergestellt werden. Globoidische Verzahnungen erfordern
jedoch aufgrund der komplizierteren Form eine aufwendigere Herstellung, die bei-
spielsweise mittels eines spannabhebenden Verfahrens erfolgen kann. Globoidische
Verzahnungen sind jedoch beziiglich ihrer Tragfahigkeit einer zylindrischen Verzah-

nung iiberlegen.

Folglich besteht auf dem Gebiet der Technik ein Bedarf, eine einfachere Herstellung

fiir Werkstiicke mit globoidischen Verzahnungen anzugeben.

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Spritzgussvor-
richtung zu schaffen, die eine Herstellung von globoidischen Verzahnungen ermég-

licht.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch eine Spritzgussvorrichtung fiir eine
globoidische Verzahnung, insbesondere fiir eine Verzahnung in einer Lenkhilfe eines
Kraftfahrzeugs, geldst, die eine Vielzahl von Profilsegmenten aufweist, die jeweils
ein Teil eines Zahnprofils aufweisen und kreisférmig ausrichtbar sind, so dass sich
die Profilsegmente auf einer radial nach innen gerichteten Seite zu einem Hohlraum
erginzen, in dem in einem Spritzgussprozess ein Werkstiick mit einer globoidischen

Verzahnung formbar ist.

In einer Ausgestaltung der Erfindung sind die Profilsegmente jeweils mit einer Fiih-
rung versehen, die ein radiales oder ein radiales/axiales Wegfahren der Profilsegmen-

te ermoglichen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Fiihrungen der Profilsegmen-

te trichterformig angeordnet sind.
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Ebenso konnen die Fiihrungen der Profilsegmente schwenkbar angeordnet sein.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Profilsegmente in ihrem Au-
enbereich mittels eines Spannrings oder mittels eines Fihrungsrings positioniert

sind.

Das Werkstiick mit einer globoidischen Verzahnung kann ein Zahnrad, ein Schraub-

rad oder ein Schneckenrad sein.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das Werkstiick einen Finleger
auf, insbesondere einen Einleger aus einem hérteren Material, beispiclsweise aus
einem anderen Kunststoff, aus Stahl oder Aluminium, der von der globoidischen

Verzahnung umschlossen ist.

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird die oben genannte Aufgabe auch durch
ein Verfahren zur Herstellung einer globoidischen Verzahnung, insbesondere fiir
eine Verzahnung in einer Lenkhilfe eines Kraftfahrzeugs, geldst, bei dem ein Spritz-
gusswerkzeug mit einer Vielzahl von Profilsegmenten bereitgestellt wird, die jeweils
ein Teil eines Zahnprofils aufweisen und kreisférmig ausgerichtet werden, so dass
sich die Profilsegmente auf einer radial nach innen gerichteten Seite zu einem Hohl-
raum ergénzen, der nachfolgend in einem Spritzgussprozess zu einem Werkstiick mit

einer globoidischen Verzahnung geformt wird.

Desweiteren wird ein Werkstiick bzw. eine Verwendung eines Werkstiicks mit einer

globoidischen Verzahnung in einer Lenkhilfe angegeben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfithrungsbeispiclen unter Bezug-

nahme auf die anhdngenden Zeichnungen néher erléutert.

In den Zeichnungen zeigen:
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Fig. 1  ein Schnittbild einer erfindungsgemifle Vorrichtung in einer Seitenansicht;

Fig.2  eine erfindungsgemife Vorrichtung in einer Draufsicht; und

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Schneckenrads bei Anwendung des erfindungsge-

maéaBen Verfahrens.

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird im Folgenden eine Ausfiihrungsform der Erfin-
dung gezeigt. Die erfindungsgeméile Spritzgussvorrichtung fiir eine globoidische
Verzahnung ist mit Bezugszeichen 5 versehen und ist insbesondere fiir eine Verzah-
nung 10 in einer Lenkhilfe eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. Das in Fig. 1 gezeigte
Ausfithrungsbeispiel zeigt die Spritzgussvorrichtung 5 in einem Schnittbild, wobei
lediglich die fiir die erfindungsgeméle Lehre notwendigen Bestandteile angegeben
werden. Fiir den kundigen Fachmann ist es jedoch verstindlich, die gezeigte Vorrich-
tung um weitere Elemente zu ergéinzen, die fiir einen wirkungsvollen Betrieb eventu-

ell notwendig wéren.

Die Spritzgussvorrichtung 5 weist eine Vielzahl von Profilsegmenten 15 auf, die
jeweils auf ihrer Innenseite mit einem Teil eines Zahnprofils versehen sind. Die ein-
zelnen Profilsegmente 15 sind kreisformig ausrichtbar, so dass sich die Profilseg-
mente 15 auf einer radial nach innen gewandet Seite zu einem Hohlraum ergénzen,
in dem in einem Spritzgussprozess das Werkstiick 10 mit einer globoidischen Ver-

zahnung formbar ist.

Wie in Fig. 1 gezeigt ist, sind die Profilsegmente 15 jeweils mit einer Fiihrung 20
versehen sind, die ein radiales oder ein radiales/axiales Wegfahren der Profilsegmen-
te 15 ermoglichen. Zur Verdeutlichung des Wegfahrens der Profilsegmente 15 sind
dazu die fiinf dem Betrachter zugewandten Profilsegmente 15 in einer anderen Posi-

tion gezeigt. Allgemein kénnen die Profilsegmente 15 beispielsweise in eine radiale
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Richtung weggefahren werden. Es ist aber auch denkbar, eine Kombination von radi-

alem und axialem Wegfahren der Profilsegmente 15 zu ermdglichen.

Die Fiihrungen 20 der Profilsegmente 15 sind in einem Grundkérper 30 der Spritz-
gussvorrichtung 5 befestigt. Um das oben beschriebene radiale Wegfahren zu er-
moéglichen, kénnen die Fiihrungen im Grundkérper 30 trichterférmig angeordnet
sein. Der Begriff , trichterformig™ bezieht sich dabei auf eine gedachte Umbhiillende
der Fiihrungen 20, die symmetrisch um die Mittelachse des zu formenden Werk-
stiicks angeordnet sind und einen bestimmten Neigungswinkel zu der Mittelachse

bilden.

Die Fiihrungen 20 der Profilsegmente 15 kdnnen auch schwenkbar angeordnet sein,
wobei eine entsprechende Schwenkeinrichtung, beispielsweise in Form eines Gelen-

kes, fiir jede Fiihrung 20 in dem Grundkérper 30 vorgesehen ist.

Die Profilsegmente 15 sind in ihrem AuBlenbereich mittels eines Spannrings 25 posi-
tioniert. Der Spannring 25 ist mit dem Grundkérper 30 verbunden und ermdglicht

eine prézise Ausrichtung der Profilsegmente 15 wihrend des Spritzgussvorgangs.

Folglich wird eine Spritzgussvorrichtung 5 mit radial angeordneten Profilsegmenten
15 geschaffen, die exakt aufeinander abgestimmt und in einem konischen Ring zuei-

nander positioniert sind.

Nach der Entformung durch Wegfahren der Profilsegmente 15 ist das gespritzte
durch die globoidische Form mit Hinterschnitt behaftete Werkstiick 10 als Zahnrad,
als Schraubrad oder als Schneckenrad fertiggestellt.

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 ist die Spritzgussvorrichtung 5 in einer Draufsicht ge-
zeigt. Wie aus Fig. 2 hervorgeht, ergéinzen sich die Profilsegmente 15 zu einer kreis-
formigen Spritzgussform, in der das Werkstiick 10 durch Einbringen von Kunststoff

beispielsweise tiber die Anschliisse 35 gebildet wird.
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Ein Beispiel fiir das Werkstiick 10 ist in Fig. 3 gezeigt. Dabei handelt es sich um ein
Schneckenrad, das auf seiner AufBlenseite eine globoidische Verzahnung aufweist.
Dies ist schematisch in Fig. 3 durch die Form der zwischen den Liicken 11 angeord-
neten Zahnen 12 angedeutet. Dabei ist fiir jeden Zahn 12 der Zahnkérper in einem

Auflenbereich 13 und einem Zentralbereich 14 unterschiedlich dick geformt.

Das Werkstiick 10 kann dabei in einem Innenbereich einen Einleger aufweisen, der
von der globoidischen Verzahnung umschlossen ist. Der Einleger dient der mechani-
schen Versteifung des Werkstiicks 10 und ist aus einem hérteren Material, beispiels-
weise aus einem anderen Kunststoff, aus Stahl oder Aluminium gefertigt. Bei dem
Werkstiick 10 kann es sich aber auch um einen Kunststoffzahnkranz handeln, dessen

Innenbereich freiliegt.

Bei einem Verfahren zur Herstellung einer globoidischen Verzahnung wird das
Spritzgusswerkzeug 5 bereitgestellt und nachfolgend wird in einem Spritzgusspro-
zess das Werkstiick mit einer globoidischen Verzahnung geformt. Dies ermoglicht
eine kostengiinstige, spanlose Herstelltechnologie fiir das einbaufertige Werkstiick,
bei dem die AuBenhaut nicht verletzt ist, was einen giinstigen Einfluss auf den Ge-

triebe-Wirkungsgrad, die Festigkeit und den Verschleif3 ausiibt.

Das Werkstiick 10 mit der globoidischen Verzahnung kann beispielsweise in einer

Lenkhilfe eines Kraftfahrzeuges verwendet werden.
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ANSPRUCHE

1. Spritzgussvorrichtung fiir eine globoidische Verzahnung, insbesondere fiir eine
Verzahnung in einer Lenkhilfe eines Kraftfahrzeugs, die eine Vielzahl von
Profilsegmenten (15) aufweist, die jeweils ein Teil eines Zahnprofils aufwei-
sen und kreisférmig ausrichtbar sind, so dass sich die Profilsegmente (15) auf
einer radial nach innen gerichteten Seite zu einem Hohlraum ergénzen, in
dem in einem Spritzgussprozess ein Werkstiick (10) mit einer globoidischen

Verzahnung formbar ist.

2. Spritzgussvorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Profilsegmente (15) jeweils
mit einer Fiihrung (20) versehen sind, die ein radiales oder ein radia-

les/axiales Wegfahren der Profilsegmente (15) ermdglichen.

3. Spritzgussvorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Fiithrungen (20) der Pro-

filsegmente (15) trichterférmig angeordnet sind.

4. Spritzgussvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, bei der die Fiihrungen (20) der

Profilsegmente (15) schwenkbar angeordnet sind.

5. Spritzgussvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der die Profilseg-
mente (15) in ihrem AuBlenbereich mittels eines Spannrings (25) positioniert

sind oder mittels eines Fithrungsrings axial gehalten und fixiert sind.

6. Spritzgussvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei der das Werkstiick
(10) mit einer globoidischen Verzahnung ein Zahnrad, ein Schraubrad oder

ein Schneckenrad ist

7. Spritzgussvorrichtung nach Anspruch 6, bei der das Werkstiick (10) einen
Stahleinleger aufweist, der von der globoidischen Verzahnung umschlossen

ist.
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8. Verfahren zur Herstellung einer globoidischen Verzahnung, insbesondere fiir eine
Verzahnung in einer Lenkhilfe eines Kraftfahrzeugs, bei dem ein Spritzguss-
werkzeug mit einer Vielzahl von Profilsegmenten (15) bereitgestellt wird, die
jeweils ein Teil eines Zahnprofils aufweisen und kreisformig ausgerichtet
werden, so dass sich die Profilsegmente (15) auf einer radial nach innen ge-
richteten Seite zu einem Hohlraum ergénzen, in dem nachfolgend in einem
Spritzgussprozess ein Werkstiick (10) mit einer globoidischen Verzahnung

geformt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem die Profilsegmente (15) jeweils mit einer
Fihrung (20) versehen sind, die ein radiales oder ein radiales/axiales Wegfah-

ren der Profilsegmente (15) nach dem Formen des Werkstiicks erméglichen.

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem die Fiihrungen (20) der Profilsegmente (15)

trichterférmig angeordnet werden.

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, bei dem die Fiihrungen (20) der Profilseg-

mente (15) schwenkbar angeordnet werden.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, bei der die Profilsegmente (15) in
ithrem AuBenbereich mittels eines Spannrings (25) positioniert werden oder
die Profilsegmente (15) in ihrem AuBenbereich mittels eines Fithrungsrings

axial gehalten und fixiert werden.

13. Werkstiicks mit einer globoidischen Verzahnung, das gemill Anspriichen 8 bis

12 herstellbar ist.

14. Verwendung des Werkstiicks mit einer globoidischen Verzahnung gemal An-

spruch 12 in einer Lenkhilfe.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 27. August 2012 (27.08.2012)

ANSPRUCHE

1. Spritzgussvorrichtung flir eine globoidische Verzahnung, insbesondere fiir eine
Verzahnung in einer Lenkhilfe eines Kraftfahrzeugs, die eine Vielzahl von
5 Profilsegmenten (15) aufweist, die jeweils ein Teil eines Zahnprofils aufwei-
sen und kreisformig ausrichtbar sind, so dass sich die Profilsegmente (15) auf
einer radial nach innen gerichteten Seite zu einem Hohlraum ergénzen, in
dem in einem Spritzgussprozess ein Werkstiick (10) mit einer globoidischen
Verzahnung formbar ist, wobei
10
die Profilsegmente (15) jeweils mit einer Fithrung (20) versehen sind, die ein radia-
les Wegfahren der Profilsegmente (15) ermdglichen, und in ihrem Auflenbe-
reich mittels eines Spannrings (25) positioniert sind oder mittels eines Fith-
rungsrings axial gehalten und fixiert sind, dadurch gekennzeichnet, dass
15
die Fithrungen (20) der Profilsegmente (15) trichterférmig und schwenkbar angeord-
net sind, und jeweils mit einer Flihrung (20) versehen sind, die auch ein axia-

les Wegfahren der Profilsegmente (15) erméglichen.

20 2. Spritzgussvorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Werkstiick (10) mit einer
globoidischen Verzahnung ein Zahnrad, ein Schraubrad oder ein Schnecken-

rad ist.

3. Spritzgussvorrichtung nach Anspruch 6, bei der das Werkstiick (10) einen
25 Stahleinleger aufweist, der von der globoidischen Verzahnung umschlossen

ist.

4. Verfahren zur Herstellung einer globoidischen Verzahnung, insbesondere fiir eine
Verzahnung in einer Lenkhilfe eines Kraftfahrzeugs, bei dem ein Spritzguss-
30 werkzeug mit einer Vielzahl von Profilsegmenten (15) bereitgestelit wird, die

Jjeweils ein Teil eines Zahnprofils aufweisen und kreisférmig ausgerichtet

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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werden, so dass sich die Profilsegmente (15) auf einer radial nach innen ge-
richteten Seite zu einem Hohlraum ergéinzen, in dem nachfolgend in einem
Spritzgussprozess ein Werkstiick (10) mit einer globoidischen Verzahnung

geformt wird, wobei

die Profilsegmente (15) jeweils mit einer Fithrung (20) versehen sind, die ein radiales
oder ein radiales/axiales Wegfahren der Profilsegmente (15) nach dem For-
men des Werkstiicks ermd&glichen, und in ihrem AuBlenbereich mittels eines
Spannrings (25) positioniert werden oder die Profilsegmente (15) in ihrem
10 Auflenbereich mittels eines Fithrungsrings axial gehalten und fixiert werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fithrungen (20) der Profilsegmente (15) trichterformig und schwenkbar angeord-
net werden, und die Profilsegmente (15) jeweils mit einer Fithrung (20) ver-
15 sehen sind, die auch ein axiales Wegfahren der Profilsegmente (15) nach dem

Formen des Werkstiicks erméglichen.

5. Verwendung des Verfahren nach Anspruch 4 zur Herstellung eines Zahnrads,
eines Schraubrads oder eines Schneckenrads mit einer globoidischen Verzah-

20 nung.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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