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(57) Kivonat

A talalmany targya berendezés és eljaras bioldgiai szo-
vetmintak festésére.

A berendezésre az jellemzd, hogy vezériGelektroni-
kaval iranyithaté (13) olyan robottal (6) rendelkezik,
amelynek mozgatasra szolgalé Y tengelye (7), X ten-
gelye (11) és Z tengelye (6) van, amelyekhez egy, a te-
tején befogadonyilasokkal (12a) ellatott, hiitheté-flithe-
t6 razoasztal (12) és egy donthet6 asztal (10) kapcso-
l6dik, mig az Y tengely (7) egy donthetd fejjel (8) van
Osszekapcsolva.

A leiras terjedelme 10 oldal (ezen beliil 4 lap &bra)

A dbnthetd fejhez (8) csatlakoztathato a mintatartd
egység (9), amelynek olyan reagenstartalya (1) van,
amely egy pipettaban (2) végzddik, és a pipetta (2) be
van vezetve egy szlrével (3a) zar6doé kémcsébe (3),
amely egy megvezetdperselyen (5a) keresztil benyulik
egy lapos fenekd mintatarté kémesdbe (4), és lapos fe-
nekd mintatartdé kémcs6 (4) megvezetSperselyt (5a)
tartalmazoé kémcsétetével (5) van lezarva.

A taldlmany szerinti festési eljaras a fenti berendezés
alkalmazasaval torténik, célszerlien lebegtetett fazisban.
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A talalmany targya berendezés és eljaras biolégiai sz6-
vetmintak festésére.

A biolégiai szbvetmintak festése fontos szerepet
jatszik mind az orvosbioldgiai kutatasban, mind az egy-
re jobban feji6dd orvosi diagnosztikai eljarasokban.

A festési folyamat soran a szévetminta (szdvettani
szelet, illetve kenet) egyes komponenseit teszik meg-
kiildnboztethetbve.

Az eljarasokra altalanosan jellemzd, hogy tébbféle
oldattal kell a mintakat reagaitatni, illetve tobb alkalom-
mal kell ezutan mosasi eljarast alkalmazni az egyes
festési komponensek megfeleld eltavolitasa céljabél.

Igy példaul egy atlagos immunoldgiai kettbs festés-
nél 3040 lépés is sziikséges.

Sokféle festési eljaras alakult ki.

Csupan kémiai festési eljarasok: példaul hematoxi-
lin-eozinnal, krezilibolyaval stb. végzett eljarasok.

Immunolégiai festések makromolekulak, fehérje-
molekulak, kompartmentek kimutatasara: kettds festé-
sek, aranyszemcsés eljarasok, in vivo virusjeldlés, ki-
16nbdz4 in vivo sejtfeltdltések és immunfestések stb.

Egyéb festési eljarasok: in situ hibridizacio.

Ezek a festési eljarasok nagyon idéigényesek, de
egy részik jél automatizalhato: ilyenek azok a festési
eljarasok, amelyek soran a szdvettani metszet az elja-
rasnal fix hordozofellilethez rogzithets. llyenek a vér-
kenetek, az egyéb paraffinos, apolaris komponensek-
kel feldolgozhaté metszetek.

Ezek feldolgozasanak automatizldsa 6nmagaban
nem jelent jelentésebb problémat, hiszen a hordozéfe-
liletre valo rogzités utan a feladat a fellilet (targyle-
mez) mozgatasa a festési reagenseket tartalmazé ka-
dak kozott.

A leszivas utan a metszeteken megmaradé folya-
dék vastagsagaval aranyosan rontja a festés minésé-
gét, ugyanakkor hidnya a metszetek kiszaradasat,
ténkremenetelét eredményezi.

A PCT 97/20981 szamu kbzzétett szabadalmi beje-
lentés in vivo festokészitmények alkalmazasat ismerte-
ti diszplazias szdvetek azonositasara.

A szabadalmi leiras azonban magat a festési tech-
nologiat nem ismerteti részletesebben.

Az US 6150 158 szamu szabadalmi leiras néveényi
anyagok, példaul magvak ellenGrzésére alkalmas be-
rendezést és eljarast ismertet, amely berendezés min-
taadagolasa automatikus, de nem bioldgiai minta festé-
sére vonatkozik.

A draga reagensek, savok gyakran kontaminalod-
nak, ha nem megfelel6 a tarolasuk, illetve sérlil a steri-
litas.

Bizonyos agressziv reagensek, példaul a legtobb
festés utolsé lépését jelentd DAB (diamino-benzidin)
és Ni-DAB (nikkel-diamino-benzidin) minden nem spe-
cialis anyagbdl késziilt alkatrészt tonkretesznek.

Celul tiiztiik ki egy olyan berendezés és eljaras
megvaldsitasat, amellyel a fenti problémak megoldha-
tok, illetve cstkkenthetdk.

A jelen taldimany targyat képezé berendezéssel és
eljdrassal tokéletesen megvaldsithatd a lebegtetett
metszetek festése, tetszéleges festési eljaras, met-
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szet- és kémcsbszam, reakciéiddé mellett, vagyis toké-
letesen helyettesiteni tudjuk az eddigi kézi festési fo-
lyamat minden lépését.

A metszetek az eddigi megoldasokkal ellentétben
egy korpalyan mozgatott, ivegedényekbdl alkotott
matrix aljaban helyezkednek el.

Ez az elrendezés biztositja a legkisebb mechanikai
igénybevételt két leszivas kozott a metszetek megfele-
16 keverésének biztositasa mellett, és nem engedi meg
a metszetek Osszetapadasat.

A metszeteken megtapadé folyadékfilm a folyade-
kok makroszkopikus tulajdonsagaitol alapvetGen elté-
réen viselkedik.

A késziilék vaza egy haromdimenziés robotmecha-
nika, erre épitjik ra a kémcsématrixot, a leszivofejet,
hémérséklet-szabalyozé blokkot, az oldatok kis
mennyiségekben torténé adagolasat és a hasznalt ol-
datot felszivasat is lehetdvé tevé pumpat és a metsze-
tek targylemezre huzasat el6segitd specialis kadat.

A talalmany targya tehat berendezés biolégiai sz6-
vetmintak festésére.

A taldlmany szerinti berendezésnek 1 reagenstarta-
lya, ehhez kapcsolodo 2 pipettdja, tovabba mintatarté
3 kémcsove van.

A berendezésre az jellemzd, hogy vezérielektroni-
kaval iranyithatd olyan 13 robottal rendelkezik, amely-
nek mozgatasra szolgald 7 Y tengelye, 11 X tengelye
és 6 Z tengelye van, amelyekhez egy, a tetején 12a be-
fogadoényilasokkal ellatott — 9 mintatarté egységet be-
fogadd — 12 hithetd-fathetd razdasztal és egy 10 dont-
hetd asztal kapcsoladik, mig a 7 Y tengely egy 8 dont-
hetd fejjel van Gsszekapcsolva, a 8 donthetd fejhez
csatlakoztathaté a 9 mintatartd egység, melynek olyan
1 reagenstartalya van, amely egy 2 pipettaban végz6-
dik, és a 2 pipetta be van vezetve egy alul 3a sz(irGvel
zarodo 3 kémcesébe, amely egy 5a megvezetGperse-
lyen keresztil benyulik egy 4 lapos fenek( mintatartd
kemcsdbe, és a 4 lapos fenekl mintatarté kémcsé 5a
megvezetdperselyt tartaimazé 5 kémcsétetével van le-
zarva.

A talalmany szerinti berendezésnek célszeriien
+45 fokban elfordithaté 8 dénthetd feje van.

A berendezésnek olyan 2 pipettaja van, amely egy-
szer hasznalatos vagy Ujra tisztithatd.

A 3 kémcs6, melynek vége 3a szlrGvel zarodik, at-
latszo sav- és lugallé mdanyagbdl vagy (ivegbdl van ki-
alakitva. A 3a sz(ird célszerden teflon.

Az 5a megvezetbpersely célszerlien szintén teflon-
bél van kialakitva.

A taldlmany targya berendezés biolégiai szGvetmin-
tak festésére, amelynek 1 reagenstartalya, ehhez kap-
csoldddé 2 pipettdja, tovabba mintatartd 3 kémcsdve
van. A 13 vezérlGelektronikaval iranyithaté olyan 6 ro-
bottal rendelkezik, amelynek mozgatésra szolgald 7 Y
tengelye, 11 X tengelye és 6 Z tengelye van, amelyek-
hez egy, a tetején 12a befogaddnyilasokkal ellatott — a
9 mintatartdé egységet befogadé — 12 hiithets-fithetd
razéasztal és egy — a 9 mintatartd egységet befogado
- 10 donthetd asztal kapcsolodik, mig a 7 Y tengely
egy 8 donthetd fejjel van Gsszekapcsolva, a 8 dénthetd
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fejhez csatlakoztathato a 9 mintatarté egység, melynek
olyan 1 reagenstartalya van, amely egy 2 pipettaban
végzddik, és a 2 pipetta be van vezetve egy alul 3a
sz(irGvel zar6do 3 kémcsdbe, amely egy 5a megveze-
téperselyen keresztiil benyulik egy 4 lapos feneki min-
tatartd kémcsdbe, és a 4 lapos fenek( mintatartd kém-
cs6 5a megvezetbperselyt tartalmazd 5 kémcsétetével
van lezarva.

A talalmany targya tovabba eljaras bioldgiai szévet-
mintak festésére, célszerlien lebegtetett fazisban, a
fenti — 1 reagenstartallyal, ehhez kapcsolodo 2 pipetta-
val, tovabba mintatarté 3 kémcsdével ellatott — berende-
zés alkalmazasaval.

Az eljarast az jellemzi, hogy 9 mintatarté egységet
ugy allitjuk éssze, hogy 1 reagenstartalyanak 2 pipetta-
ja egy alul 3a sz(irével végz6dé 3 kémcsbbe nyuljon,
és a 3 kémcsovet pozicionaltan bevezetjiik egy 4 lapos
fenek(i mintatartd kémcsébe, a 3 kémcsdbe betbltjiik a
feldolgozandé bioldgiai mintat, és behelyezziik a 9 min-
tatarté egységbe, a 9 mintatarto egységet az adott po-
zicidban lévd 12 razéasztal 12a befogadonyilasaba he-
lyezziik, els6 fokozatban mosofolyadékot adagolunk
feliilrdl a 2 pipettan keresztlil a 4 lapos fenekii mintatar-
t6 kémcsdbe, majd a 12 razdasztalt korpalyan razatva
inkubalunk, és ezutan a beadagolt mosdfolyadékot a
2 pipettaval leszivjuk, és ezt a fokozatot egyszer vagy
tobbszér megismételjik, majd a kévetd fokozatban
reagenst adagolunk fellilr6l a 2 pipettan keresztiil a
4 lapos fenekl mintatarté kémcsébe, majd a 12 razo-
asztalt korpalyan razatva inkubalunk, ezutan a rea-
genst a 2 pipettaval leszivjuk, és ezt a fokozatot egy-
ugy jarunk el, hogy a moséfolyadék vagy reagensfolya-
dék 80-95%-nyi mennyiségét a 4 lapos fenek(i minta-
tartd kémcsé6 fliggbleges helyzetében szivjuk le a 2 pi-
pettaval a 3a szlrével lezart 3 kémcsovon keresztil,
majd a folyadék maradék hanyadat, a 10 donthetd asz-
talba helyezett, célszerlien +45 fokban, megdontott
4 lapos feneki mintatarté kémcsébd! tavolitjuk el a
2 pipettaval, ezutan a leszivast a 4 lapos fenek{ minta-
tarté6 kémcsé, elienkez6 iranyban, célszertien 45 fok-
kal megpbillentett helyzetében folytatjuk, mikézben a
2 pipettat mozgatjuk, célszerten slillyesztjik, a 4 lapos
fenekid mintatarté kémcsében, ezutan a 4 lapos feneki
mintatarté kémcsoévet ismét fliggbleges helyzetbe allit-
juk, és visszaszallitjuk a 12 razoasztalban 1évé 12a be-
fogadényilasaba.

Egy elényds eljaras valtozat esetén a 2 pipettaval
0,3-0,7 mm-re kozelitjlk meg a 4 lapos fenek{ minta-
tarté kémcsé aljat, és a megtapadt folyadékfilmet
Osszefiiggl rétegként leszivjuk.

A taldlmany szerinti berendezés és eljaras alkal-
mas a vizes fazisu biologiai festési eljarasok (elsésor-
ban immunhisztokémiai festések) automatizalt kivitele-
zésére.

A talalmany szerinti berendezés és eljaras elényei
a kdvetkezok.

A lebegtetett fazisban torténd festés automatizalhato.

Rendkiviil kevés — akar 10 mikroliternyi — antitestol-
datot hasznalunk metszetenkeént.
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Gyakorlatilag minimalis veszteséggel visszament-
jik a festés soran fel nem hasznalt primer antitestet.

Specidlis anyagbdl kialakitott edények, elszivo-
rendszer és elrendezésiik biztositja, hogy az antitestek
nem tapadnak ki a készllék alkatrészeihez.

A berendezés teljesen automatizaltta teszi az olda-
tok felhasznalasat, még az egyes reakcidhoz sziiksé-
ges frissen elkészitett reagensek keverék-eléallitasara
is képes.

Lehetévé teszi a festési eljarasok pontos reprodu-
kalasat, pontosan mérhetévé és Osszehasonlithatova
teszi azokat.

Gyorsabba teszi a festési eljarast.

A késziilékbe integralt specialis fltési-hiitési-sterili-
zélasi lépések eredményeképpen lehetséges az im-
munfestés egy éjszaka alatti gyors elvégzése.

Egy specidlisan kialakitott kad és szivattyu segitsé-
gével lehetdvé valik a mar megfestett metszetek targy-
lemezre torténd gyors felhuzasa, ami szintén tébboras
idémegtakaritast jelent festésenként.

Lehetséges a DAB-, NiDAB-reagensek adagolasa-
nak pontos id6zitése, megfelelé elkészitése, és ezen
igen agressziv reagensek biztonsagos hasznalata.

Uj, a jelenlegieknél bonyolultabb, festési eljarasok
megvaldsithatok eljarasunkkal. A talaimany szerinti be-
rendezés kompakt méretl (mintegy egy printer mére-
td), és a specidlis vezériés miatt csendes Gizemd.

Tobb festési protokolit is le lehet tarolni a berende-
zésbe PC-s dsszekottetés révén, illetve interneten ke-
resztiil lehetGség nyilik a legujabb protokoliok betdlte-
sére.

Cserélhetd blokk segitségével alkalmassa valik a
berendezés lebegtetett technika mellett rogzitett met-
szetek festésére, illetve egyéb biolégiai mintak auto-
matizalt feldolgozasara (példaul northern blot).

Automatikusan tisztithato.

Beépitett hités-, flitésrendszere alapjan egyrészt
biztositja az azonos reakcio-hémérsékletet, masrészt le-
hetéve teszi a reagensoldatok folyamatos tarolasat is.

A taldlmany szerinti berendezést az alabbi abrakon
mutatjuk be.

Az 1. abra olyan axonometrikus abra, amely a be-
rendezeés kapcsoldsi elrendezését mu-
tatja be.

a mintatartd egység eldinézeti rajza
lathatd fliggbleges helyzetben.

a +45 fokban megdontott mintatarté
egyseg eldinézeti rajza lathato.

az ellenkezé iranyban, —45 fokban,
megdéntdtt mintatartd egység eldiné-
zeti rajzat mutatjuk be.

egy olyan axonometrikus rajz, amely a
kémcsé elhelyezését mutatja be a ra-
zbasztalon.

a vezetOpersely elbinézeti metszeti raj-
za lathaté.

a robot tengelyek axonometrikus rajza
lathato.

Az 1. abran lathato, hogy a berendezés 13 vezérls-
elektronikaval iranyithato olyan 6 robottal rendelkezik,

A 2. abran

A 2a. abran

A 2b. dbran

A 3. abra

A 4. abran

Az 5. abran
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amelynek mozgatasra szolgald 7 Y tengelye, 11 X ten-
gelye és 6a Z tengelye van, amelyekhez egy, a tetején
12a befogadonyilasokkal ellatott, hiithets-fithetd
12 rdzbasztal és egy 10 donthet6 asztal kapcsolédik,
mig az 7 Y tengely egy 8 donthet6 fejjel van ésszekap-
csolva. A 8 ddnthet6 fejhez csatlakozik a 9 mintatarté
egység, amelynek olyan 1 reagenstartalya van, amely
egy 2 pipettaban végzddik, és amely el van latva egy
3a sziirbvel végz6d6 3 kémcsével, és a 3a szlrdvel
végz6dd 3 kémcsd egy S5a megvezetSperselyen ke-
resztiil be van vezetve egy 4 lapos fenekd mintatartd
kémcsébe, amely az 5a megvezetSperselyt tartalmazo
5 kémcsoétetdvel van lezarva.

A taldlmany szerinti berendezésnek célszer(ien
145 fokban elfordithaté 8 donthetd feje van.

A berendezésnek olyan 2 pipettaja van, amely egy-
szer hasznalatos vagy Ujra tisztithato.

A 3 kémcsd, melynek vége 3a szlirGvel zarodik,
célszerlien atlatszo sav- és lugalldé mianyagbdl vagy
tvegbd! van kialakitva.

A 3a sz(r6 célszerlen teflonbol kész(il.

Az 5a megvezetdpersely célszerilien szintén teflon-
bdl van kialakitva.

A 2. abran lathaté a 9 mintatarté egység eléinézeti
rajza, amelyen a 9 mintatarté egységet normalhelyzet-
ben, fliggbleges helyzetben abrazoljuk.

A 9 mintatarté egység az 1 reagenstartalybdl ail,
amely a 2 pipettaval végzddik, amely a 3 kémcs6be
nyulik be, amelynek vége a 3a sz(r6vel van lezarva.

A 3 kémesd az 5a megvezetdperselyen keresztil
pozicionalva benyulik a 4 lapos fenek( mintatarté kém-
csébe.

Ennek teteje az 5a megvezetGpersellyel eliatott
5 kémcsotetdvel zarodik.

Az 5" jellel a metszetek elhelyezkedési helyzetét
mutatjuk be a 4 lapos fenekl mintatartd kémcsében.

A 9 mintatartd egység fenti helyzetében szivhaté le
a folyadék tilnyomé része.

A 2a. dbran a 9 mintatarté egységet mutatjuk be a
faggblegeshez képest +45 fokban megdontve.

Lathats, hogy az ,s” metszetek elhelyezkedési
helyzete olyan, hogy azok a 4 lapos fenek( mintatartd
kémcsé egyik sarkaban helyezkednek el.

A 2 pipetta, a 3a szirével rendelkez6 3 kémcsébe
lesiillyesztve foglal helyet.

A kérpalyan torténd razas, a metszetek sokféle in-
kubalasi megoldasa kéziil a legkiméletesebb és a leg-
takarékosabb az anyagfelhasznalas szempontjabdl is.

Példa

Az immunhisztokémias festés elsé lépéseként a
3 kémcsoévet kiemeljlik, és betdltjiik a feldolgozandéd
biologiai mintat.

Ezutan a 3 kémcsodvet visszahelyezziik a 9 minta-
tarté egységbe, amelyet behelyeziink a 12 razdasztal
12a befogaddnyilasaba.

A 12 razbasztal hiithets és fiithet6.

A h(itést Peltier-elemes (hitdcellas) hitéssel bizto-
sitjuk.

Ekkor a 12 razdasztal egy adott poziciéban van.
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A festési reakcio felépitése az alabbi.
START-M-M-M-R-M-M-M-R- —-—--M-M-M-R-STOP.

Az M lépés a kdvetkezdkbdl all: elészor anyagbe-
taplalas (moséfolyadék), majd inkubalas, ezutan leszi-
vas.

Az R lépés a kdvetkezGkbdl all: elGsz6r anyagbe-
taplalas (reagens), majd inkubalas, ezutan leszivas.

Vannak olyan eljarasok is, ahol két reagens egy-
masra éplil, igy az el6z6 reagenseket nem szabad ki-
mosni, ekkor a reagensadagolasok koézott kimarad az
M lépés.

Az anyagbetéplalas gy torténik, hogy a 6 robot az
1 reagenstartalybdl a 2 pipettan keresztlil felszivja a ki-
vant reagenst vagy moséfolyadékot, majd a 3a sziir6n
keresztiil a 3 kémcsdbe tolti.

Ennek soran a 3a szlir6re tapadt metszetek egy ré-
sze levélik, a maradék metszet a 12 razoasztal beindi-
tasa utan valik le a 3a sz(rérél, amely azutan kiemel-
hetd teljesen vagy a folyadék felszinéig, ahol mar me-
chanikailag nem sérti a metszeteket razas kozben.

Az eljaras soran a sz(rét a kiszaradas elétt be kell
meriteni a folyadékba.

A veszélyes DAB-reagenst a 8 donthet6 fej segitsé-
gével nem a 3a szlrén keresztiil, hanem egy kdilén nyi-
lason keresztiil is be lehet tdlteni.

Ez a sziir§ élettartamat meghosszabbitja.

A leszivasi Iépésnél ugy jarunk el, hogy a mosoéfo-
lyadék vagy reagens nagyobb hanyadat a 4 lapos fe-
nekl mintatarté kémcsé6 fliggéleges helyzetébe szivjuk
le, mig ennek maradék részét a 10 donthetd asztalba
helyezett, +45 fokban megdéntétt 4 lapos fenekd min-
tatarté kémcsdbdl eltavolitjuk.

Ezutan a 4 lapos fenek(i mintatarté kémcsovet el-
lenkezd irAnyban, —45 fokban megddntjiik, és kézben a
2 pipettat siillyesztjiik.

Ekkor tavolitjuk el a folyadék még meglévé mennyi-
ségét és a metszetekre tapadt folyadékfilmet.

Ezutan a 4 lapos fenekid mintatarté kémcsovet is-
mét fliggbleges helyzetbe Aallitjuk, majd a 6 robottal
visszaszallitjuk a 12 razoasztalban lévd 12a befogado-
nyilasba.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés bioldgiai szovetmintak festésére
amelynek reagenstartalya (1), ehhez kapcsolédo pipet-
taja (2), tovabba mintatarté kémcséve (3) van, azzal jel-
lemezve, hogy vezérlGelektronikaval iranyithato (13)
olyan robottal (6) rendelkezik, amelynek mozgatasra
szolgdld Y tengelye (7), X tengelye (11) és Z tengelye
(6) van, amelyekhez egy, a tetején befogadényilasok-
kal (12a) ellatott — a mintatarté egységet (9) befogado ~
hithet6-flithetd razodasztal (12) és egy — a mintatarté
egységet (9) befogado — donthetd asztal (10) kapcsol6-
dik, mig az Y tengely (7) egy dontheté fejjel (8) van
6sszekapcsolva, a donthet6 fejhez (8) csatlakoztathatd
a mintatarté egység (9), melynek olyan reagenstartalya
(1) van, amely egy pipettaban (2) végzédik, és a pipetta
(2) be van vezetve egy alul sziirével (3a) zarodd kém-
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csbbe (3), amely egy megvezetGperselyen (5a) keresz-
tdl benyulik egy lapos feneki mintatarté kémcsébe (4),
és a lapos feneki mintatartd kémcs6 (4) megvezets-
perselyt (5a) tartalmaz6 kémcsétetGvel (5) van lezarva.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy +45 fokban elfordithatd déntheté feje (8)
van.

3. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy egyszer hasznalatos pipettaja (2) van.

4. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy kémcsove (3), melynek vége sziirbvel
(3a) zarodik, atlatszo sav- és lugallo miianyagbd! vagy
lvegbdl van kialakitva.

5. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy sz(irdje (3a) teflonbol van kialakitva.

6. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy megvezetSperselye (5a) teflonbol van ki-
alakitva.

7. Eljaras biolégiai szévetmintak festésére, célsze-
rien lebegtetett fazisban, az 1. igénypont szerinti —
reagenstartallyal, ehhez kapcsolddo pipettaval (2) és
mintatarté kémcsével (3) ellatott — berendezés alkal-
mazasaval, azzal jellemezve, hogy mintatartd egysé-
get (9) ugy allitiuk dssze, hogy reagenstartalyanak (1)
pipettaja (2) egy alul szlrével (3a) végz6dd kémcsbébe
(3) nydljon, és a kémcsdvet (3) pozicionaltan bevezet-
jlik egy lapos fenekii mintatartd kémcsébe (4), a kém-
cs6 (3) kiemelése utan a lapos fenekii mintatarté kém-
csdbe (4) betdltjiik a feldolgozando bioldgiai mintat, a
kémcsévet (3) behelyezziik a mintatartd egységbe (9),
és a mintatarté egységet (9) az adott pozicidban lévé
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razoasztal (12) befogadonyilasaba (12a) helyezziik,
elsé fokozatban mosdfolyadékot adagolunk feliilr6! a
pipettan (2) keresztiil a lapos fenek( mintatarté kem-
csbbe (4), majd a razdasztalt (12) krpalyan razatva in-
kubalunk, és ezutan a beadagolt moséfolyadékot a pi-
pettaval (2) leszivjuk, és ezt a fokozatot egyszer vagy
tébbszér megismételjik, majd a kéveté fokozatban
reagenst adagolunk fellilrél, pipettan (2) keresztil, a la-
pos fenekd mintatarté kémcs6be (4), majd a razéasz-
talt (12) korpalyan razatva inkubalunk, ezutan a rea-
genst a pipettaval (2) leszivjuk, és ezt a fokozatot egy-
ugy jarunk el, hogy a mosofolyadék vagy reagens fo-
lyadék 80-95%-nyi hanyadat a lapos feneki mintatarté
kémcsé (4) fuggbleges helyzetében szivjuk le a pipet-
taval (2) a szirével (3a) lezart kémcsovon (3) keresz-
til, majd a folyadék maradék hanyadat, a donthet6
asztalba (10) helyezett, célszerlien +45 fokban meg-
dontott lapos fenekld mintatartd kémcsGbdl (4) tavolit-
juk el a pipettaval (2), ezutan a leszivast a lapos fenekii
mintatarté kémcsé (4), ellenkezd iranyban, célszerlen
—45 fokkal megpbillentett helyzetében folytatjuk, mikdz-
ben a pipettat (2) mozgatjuk, célszerlen slillyesztjik, a
lapos fenek(i mintatarté kémcsGben (4), ezutan a lapos
fenekd mintatartdé kémcsovet (4) ismét fliggbleges
helyzetbe allitjuk, és visszaszallituk a razoasztalban
(12) 1évé befogadodnyilasaba (12a).

8. A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a pipettaval (2) 0,3-0,7 mm-re kézelitjiik meg a
lapos fenekl mintatartdo kémcsé (4) aljat, és a megta-
padt folyadékfilmet &sszefliggl rétegként leszivjuk.



AA

HU 226 393 B1
Int. Cl.: GO1N 1/30

1. abra




HU 226 393 B1
Int. Cl.: GG1N 1/30




HU 226 393 B1
Int. Cl.: GO1N 1/30

3. abra

vl
vas
X
P

N A N
PN
»
5
X ¥

N

N,

NAVAYAY
A
K T T
'\)& FCR

2

R

4. abra

Sa



HU 226 393 B1
Int. Cl.: GO1N 1/30

eiqe 'g




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

