wo 2015/070845 A2 || ]I NF 1000 OO O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

Internationales Biiro

Eigentum gl YO0 T T O 0 A O
/

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2015/070845 A2
21. Mai 2015 (21.05.2015)
(51) Internationale Patentklassifikation: Nicht klassifiziert AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
. . ) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE2014/200424 DO, DZ, EC, FE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(22) Internationales Anmeldedatum: HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
25. August 2014 (25.08.2014) KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
L MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
(25) Einreichungssprache: Deutsch OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch SC, SD, SE, 8G, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(30) Angaben zur Prioritit: ZW.
102013 223 4252 .
18. November 2013 (18.11.2013) pp (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(71) Anmelder: SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG & GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
CO. KG [DE/DE]; Industriestraie 1-3, 91074 Sz, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
Herzogenaurach (DE). KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
(72) Erfinder: LAUMANN, Martin; Pegnitzstrafie 19b, 90762 €Y, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, R, GB, GR, HR, HU, IE,
. . IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
Firth (DE). VOIT, Christian; Peyerstraie 37, 90429 RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM
I;L?cmh:s{icﬁg)]g) ECKL, Tobias; Haferweg 18, 90587 GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title CLUTCH ARRANGEMENT FOR AN ACCESSORY DRIVE AND METHOD FOR OPERATING A CLUTCH
ARRANGEMENT

Bezeichnung : KUPPLUNGSANORDNUNG FUR EINEN NEBENAGGREGATETRIEB UND VERFAHREN ZUM
BETRIEB EINER KUPPLUNGSANORDNUNG

(34)

o s s mhensan s b s

(57) Abstract: The invention relates to a
clutch arrangement for an accessory drive
and a method for operating a clutch
arrangement which allows the accessory
drive to be disconnected from the driving
engine for different operating modes of a
vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Kupplungsanordnung fiir
einen Nebenaggregitetriecb und ein
Verfahren zum Betrieb einer
Kupplungsanordnung, mit der fiir
verschiedene  Betriebszustinde  eines
Fahrzeugs der Nebenaggregatetriecb vom
Antriebsmotor getrennt werden kann.
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Kupplungsanordnung fiir einen Nebenaggregatetrieb und
Verfahren zum Betrieb giner Kupplungsanordiung

Beschreibung

Gebiet der Erfindunyg

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsanordnung fir einen Nebenaggregatetrieb
und ein Verfahren zum Betrieb einer Kupplungsanordnung, mit der fir ver-
schiedene Belriehszustdnde eines Fahrzeugs der Nebenaggregatetrieb vom

Antriebsmotor getrennt werden kann.

In modernen Kraftfahrzeugen mit konventioneliem Verbrennungsmotor werden
die Nebenaggregate wie z.B. Generator, Klimaaniage, Wasserpumpe usw. {ib-
licherweise Uber einen Riementrieb (Keilrippen-Riemen) angetrieben, der durch
eine Kurbelwelle direkt mit dem Verbrennungsmotor verbunden ist. Die direkte
Kopplung des Riemeniriebs an den Verbrennungsmotor bedingt grundsétzlich
einen Kompromiss hinsichtlich des Wirkungsgrads, da im transienten bzw. in-
stationdren Betrieb der Riementrieb starr an die Drehzahl des Verbrennungs-

motors gekoppsilt ist.

Aus demn Stand der Technik, beispielsweise aus der DE 10 2011 010 284 A,
DE 10 2008 014 027 A1 oder DE 100 07 358 A1 sind verschisdene Méglichkei-

tan bakannt, Nebenaggregate mit Energie zu versorgen.

in verschiedenen Fahrsiluationen wére s jedoch vorfeithafl, derantige Neben-
aggregate nicht Gher den Verbrennungsmotor anzutreiben, da damit die vom

Verbrennungsmolor erzeugie mechanische Leistung antellig verbraucht wird,
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te Motorleistung verfigbar ist.

Ferner ist es mit einem solchen permanent gekoppelten Antrieb der Nebenag-
gregate nicht moglich, bei einem Fahrzeug mit Start-Stopp-Automatik wahrend
des Motorstilistands einen im Nebenaggregatetrieb verbauten Klimakompressor

zu betreiben, was filr die Fahrzeuginsassen verringerten Komfort bedeutet.

Aufgabe der Erfindung ist daher ein optimierter Betrieb des Riementriebes,
insbesondere ein bedarfsgerechter direkter Antrieb der Nebenaggregate. Dabei
soli einerseits der Treibstoffverbrauch und/oder der Energieverbrauch des
Fahrzeugs reduziert werden, indem die Schleppmomente des Riementriebs
minimiert bzw. temporar eliminiert werden. Aullerdem soll als Komfortfunktion
eine Fahrzeugklimatisierung bei stehendem Motor durch den Antrieb des Kii-
makompressors ber den Startergenerator im Nebenaggregatetrieb ermaglicht
werden. Fermer sall die Moglichkeit geschaffen werden, den Verbrennungsmo-
tor im Schleppbetrieb zu starten.

LZusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe wird durch eine Kupplungsanordnung gemal Patentanspruch 1
und durch ein Verfahren zum Betrieb einer Kupplungsanordnung gemaR Pa-
tentanspruch 8 gelést,

Yorgeschlagen wird sine Kupplungsanordnung fiir einen Nebenaggregateiriab,
hel der der Nebenaggregatetrieb von der Kurbslwelle abhéngin vom Betrigbs-

zustand des Fahrzeugs gezielt vom Varbreanungsmotor abkappelbar ist.

Der Nebenaggragatetrieb und die mit diesem verbundensen Nebenaguregate
das Fahrzeugs kénnen so in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Fahrzeugs

wahlweise von der Kurbelwelle bel optimiertern Wirkungsgrad angstrieben wer-
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den. Auf diese Weise wird ein besonders effekiiver Belrieb des Nebenaggrega-
tetriebs erméglicht.

Die erfindungsgemale Anordnung umfasst eine Kurbelwellenriemenscheibe,
die aus mehreren zur Kurbelwelle senkrechten Funkiionsebenen besteht. Dabei
sind eine odar mehrere Funktionsebenen zur Lagerung der Riemenscheibe auf
der Kurbelwelle vorgesehen tnd ferner eine oder mehrere Funktionsebenen so
ausgebildet, dass sie einen Reibschiuss, bzw. Kupplung oder Entkopplung der
Riemenscheibe mit der Kurbelwelle bewirken. Dafiir werden an der Riemen-
scheibe der Kurbelwelle mehrere die Kurbelwelle umlaufende Lagerebenen
und Reibebenen vorgesehen, die durch Scheiben gebildet werden, deren zur
Riemenscheibe der Kurbelwelle gerichteten Funktionsfiachen eine Neigung
gegeniiber der Kurbelwellenachse aufweisen. Damentsprechend weist auch die
Riemenscheibe der Kurbelwelle korrespondierende Funktionsflachen auf, die

eine Neigung gegeniiber der Kurbelwellenachse aufweisen.

Auf diesen geneigten Fldchen der Scheiben der Kupplungs- bzw. Reibebene
befinden sich Reibbelage, die mit der Riemenscheibe der Kurbelwelle in Kon-
takt treten konnen. Das Moment wird also (iber die Reibbelédge in den Reibehe-
nen (berlragen. so wird zugleich eine Synchronisierung der unterschiedlich

schinell drehenden Teile erméglichi.

Durch einen Aktustor, der die Scheiben der Funktionsebenen in axialer Rich-
tung der Kurbshwelle bawegt, kann zunéchst {iber sinen Reibschluss die Rie-
menscheibendrehzahl und Kurbelwellendrehzah! synchronisier! werden und

schliefilich festgshalten werden.

i einer Austihvungsform werden daflir die Scheiben der Lagerebene durch sin
Zustellen des Aktuators axial undioder radial an die Scheiben der Relbebens
gepresst Und gdie Momententibertragung zwischen Rurbelwelle und Rismen-
scheibe ist unterbrochen. Umgekehrt kann die Momentenitbsriragung zwischen
der Riemenscheibe und der Kurbelwelle sichergestellt werdan, indem der Akiu-

ator geldst wird, Die Beldge der Reibebene Ronnen entweder verschiwibivel als
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eine Stahl-Stahl-Paarung ausgefUhst sein oder aber auch jede andere denkba-
re Reibpaarung umfassen,

Die Reibebenen, die kraftschilissige Verbindungen zwischen Kurbelwelle und
Riemenscheibe aufbauen kénnen, konnen in einer weiteren Ausfilhrungsform
zusatzlich durch ein oder mehrere Verzahnungselement{e) erganzt werden, um
eine formschliissige Verbindung zu erreichen. Sobald Relbschluss erreicht ist,
kbnnen auf diese Weise anschliefend ber ginen Formschluss die Moment-
spitzen im Riemen sicher Gbertragen werden. Dadurch wird der Verschiei der
Reibbelage wahrend eines geschlossenen {drehzahlkonstanten) Betriebs mi-

nimiert.

Als Aktuator kann ein elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch akiuierbares
System venwendet werden, um den Riementrieb mit der Kurbelwelle zu verbin-
den bzw, von dieser zu trennen und damit die Riemenscheibe der Kurhelwelle

momentenfrel zu schalten, Dies flihrt zu einer Energieeinsparung.

In einer Ausfihrungsform erfolgt die Aktuierung beidseits der Riemenscheiben-
gbenen und in einer weiteren Ausfihrungsform lediglich von einer Seite, wobei
die beidseitige Aktulerung gegeniber der einseitigen Akiuierung den Vorteil
aufweist, dass ein axialer Versatz im Riemen verhindert wird.

In siner bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt die Aktuierung mittels eines Ku-
gelgewindetriebs. Besonders glinstig erweist sich dabel eing stufeniose und
steuerbare Verstelbarkeit, die der Synchronisierung und damit dem Komfort-
empfinden des Fahrzeugfahrers zugute kommi, Durch den steuetbaren Axial-
hub eines Kugslgewindetriebs kamn der Zustelflungsgrad siufenios varifert und
dagdurch die Funktionsebenen (Lager- undfoder Reibebene) gezislt angesieusit
werden, Dabel kénnen auch hohe Krafte baw, Momente geréusch- und verzi-

gerungsirel Gbertragen werden.
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Annahmen fir eine exemplarische Uberschlagsauslegung in der Kraftberech-

nung:
Riemenscheibe-Durchmaeasser: Dep  140mm
Reibkoeffizient: u 0,3
5 zu Obertragendes Reibmoment pro Reibbelag Tr 100 Nm
Wirksamer Durchmesser der Reibebene Dg  120mm
Kontaktwinkel Reibflache « 20"
Riemenvorspannkraft Fy 250N
Spannkraft Federelement Fr
10
Erforderliche Reibkraft Fg:
3,
F=Tyn2x—
B3
Fy = 100Mmx 25— =1666,67N  fir 2 Reibfischen
' 120mm
15 Fr = 833,3 N pro Reibfidche
Erforderiiche Normalkrafi F:
F, =t
S
666,60TN . .
20 A= iffi‘giim «SS55.5N  fir 2 Reibfiachen
13
Fu = 2777,78 N pro Reibfifichs
Erforderiichs Spamnkraft des Federslements Fel
" tan “
25 Fy=F = Fy =0

Fio= Fo=F = 555558 < 250N = $30358  fir 2 Reibflachen
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Die erfindungsgemaBe Kupplungsanordnung soll insbesondere folgende Be-

triebszustande ermdglichen:

in einem ersten Betriebszustand ist der Nebenaggregatetrieb in ginen mit der

Kurbelwelle gekeppelten Zustand haltbar. Dabei sind Kurbelwelle und Riemen-
trieb iber einen Reib- und/oder Formschiuss miteinander verbunden. In diesem
ersten Betriebszustand ist der Nebenaggregatetrieb allein durch die Kurbelwel-
le antreibbar. Moglich ist ferner Rekuperation und aklives Boosten, wie &s im
Stand der Technik bekannt ist.

in einem zweiten Betrighszustand ist der Nebenaggregatetrieb in elnem von der

Kurbelwelle entkoppelten Zustand haltbar. Sofern der Verbrennungsmotor da-
bei nicht stilisteht, wird die Kurbelwelle angetrieben, wahrend der Riementrieb
frei ist und steht, bzw. keine {Antriebs-}Energie verbraucht. Auch bei Motorstill-
stand ist dieser Betriebszustand winschenswert — beispielsweise fiir eine

Standklimatisierung.

Sofern der Verbrennungsmotor nicht stilistet, ist passives Boosten moglich,
der Verbrennungsmotor treibt also die Nebenaggregate nicht an.

Aulerdem ist es moglich, bel einem sogenannien Segelbetiieb des Fahrzeugs,
bei dem der Verbrennungsmotor vom Antrisbsstrang abgekoppslt undfoder
abgesschaltel ist, den Nebenaggregatetiied von der Kurbelwelle abzukoppsin

und gesondert anzutrelben.

Erganzend kann in einem dritlen Belriebszustand der Nebenaggregatetrieh mit

der Kurbelwelle in einem schiupfend-reibschilissig verbundenen Zustand halk

bar sein. Dadurch ist es méglich, die Massenirdgheit der Nebenaggregate zum
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Bremsen des Verbrennungsmotors zu nuizen (aktive Motorbremse), so dass
beim Abstellen des Motors der Bereich der Eigenfrequenz schneller durchfah-

ren wird und damit unkomfortable Vibrationen verringert werden.

Zum Starten des Verbrennungsmotors kann die Kurbelwelle in eine schiupfend-
reibschlissige Verbindung mit dem Nebenaggregatetrieb Uberfuhrt werden, um
den Verbrennungsmotor durch den laufenden Nebenaggregatetrieb anzu-
schieppen (,schieppender Start”). Hierbei kann der Nebenaggregatetrieb durch
den Starter-Generator angetricben werden,

Die Edfindung bewirkt durch den optimierten Riementrieb einerseits eine Redu-
zierung des Treibstoffverbrauchs, indem die Schieppmomente des Riemen-
triebs minimiert bzw. temporar eliminiert werden. Aulerdem wird der Komfort
dadurch erhohi, dass eine Klimatisierung bei stehendem Motor durch den An-
trieb des Klimakompressors liber den Startergenerator ermoglicht wird, Vorteil-
haft ist aullerdem die optimale Bauraumausnutzung.

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum Betrieb ei-
ner Antriebsanordnung fir einen Nebenaggregatetrieh eines Fahrzeugs vorge-
schiagen, bei dem der Nebenaggregatetrieb von einer Kurbelweile eines Ver-

brennungsmoiors antreibbar ist.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung und aus den Zeichnungen, in denen mehrere Ausfithrungsbeispiele

der Etfindung versinfacht dargestelit sind.

Es zeigen:

Figur 1 gine schematische Darstellung sines Riementriebs fiir Ne-
banaggregats,
Fligur gine Sehniftdarstellung siner Riemenscheibe mit einsettiger

MAaalakiusrung,
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Figur 3 eine Schniftdarstellung einer Riemenscheibe mit beidseitiger
Axialakiulerung,
Figur 4 eine Variante mit formschitGssiger Verzahnung in der Reib-
ebene,
Figurb die Reibflache Uber der Reibebene.

Austihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt einen Riemenantrieb 10 fir Nebenaggregate mit einer Riemen-
scheibe eines Klimakompressors 14, siner Riemenscheibe eings Generalors
13 und einer Riemenscheibe der Kurbelweile 12, die (ber den Keilriemen 11

Klimakompressor, Generator oder auch weitere Nebenaggregate antreibt.

Figur 2 zeigteine Schnittdarstellung einer Riemenscheibe 12 mit beidseitiger
Axialakiuierung, die Uber eine Kupplungsanordnung 30 die Kurbelwelle 20 ei-
nas Verbrennungsmotors kuppelbar und entkuppetbar zur Rigmenschetbe 12
anordnet. Die Riemenscheibe 12 ist in axialer Richtung schichtweise in sine
Anzaht von Funklionsebenen untertaill, die entweder sine Lagerfunktion oder

eine Lager-oder-Reibfunktion Gbernehmen.

Die Kupplungsanordnung 30 umfasst sine Scheibe der Lagershene 32 und
eine in die Kurbelwelle 20 integrierte Scheibe der Lagersbene 23. Auf beiden
Hir eine Lagesrung vorgesehenen Scheiben befinden sich Lager 36, auf denen
die Rismenscheibe 12 umiautend wm die Kwrbalwelle 20 gelagent ist. Zwischen
diesen flir die Lagerung vorgesshenen Scheiben sind zwei Scheiben der Kupp-
lungsebene 31 angeordnet, auf denen jewells sin Relbbelag 35 angeordnet ist,
der mit der Riemenscheibe 12 in raibschliissiger Verbindung gebracht werden
kann. Zwischen den Scheaiben der Kupplungssbene 31 befindet sich sin Fader-

slement 38, Dieses beabsiandet die Scheiben der Kupplungsebeane 31 und halt
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sie im Reibkontakt mit der Riemenscheibe 12, solange keine Kraft auf das Fe-
derelement 38 ginwirkt.

Die Scheiben der Kupplungsebene 31 sind Uber Lagersegmente 37 in axialer
Richtung der Kurbelwelle 12 verschiebbar, stehen mit dieser aber in radialem
Formschluss.

In der konkreten Darsteliung der Fig. 2 ist die Reibverbindung zwischen Kur-
belwelle und Riementrieb geschlossen. Durch einen Aktuatorantrieb werden
tber einen Axialaktuator 33 Kugelgewindetriebe 39a, 39b angetrieben und so
die Scheibe der Lagerebene 32 relativ zu der Scheibe der Lagerebene 23 be-
wegt. Dabei wird die auf den Lagern 36 gelagert Riemenscheibe entsprechend
der gegenseitigen Ann&herung der Lager 38 und der Neigung der Auflagefls-
chen zwischen Riemenscheibe 12 und Lager 36 leicht angehoben. Gleichzeitig
warden die Scheiben der Reibebene 31 enigegen der Federwirkung des Fe-
derslements 38 einandear angendhert und entsprechend der Neigung der Aufla-
gefldchen zwischen Riemenscheibe 12 und Reibbelag 35 von der Riemen-
scheibe 12 entfernt. Die gegenlaufigen Kugelgewindetriebe 38a und 39b sind
aul einem oder mehreren Loslagern 22 und Festlagern 21 auf der Kurbelwelle
20 gelagert.

Durch einen erweiterten Akiuierungshub kann der Kraftschiuss durch sinen

Formschiuss unierstitzt werden.

Dia Aktuterung kann elekirisch, elekironisch, hydraulisch undfoder pnsumatisch
ausgefithrl sain und so gestalie! werden, dass sowoh! ain Druck- als auch ein

cugaktuator verwendst werden kann.

Im Storungsfall bleibt die Kupplung durch das Federslement geschiossen und
es beslehl sine Kraft- bzw. Momenteniberiragung zwischen der Riemenschei-

be 12 und der Kurbelwelle 20 im konventionellsn Motorbetriah,
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Die Anordnung der Funktionsebenen kann Uber Federelemente auch so gestal-
tet werden, dass ein System verwirklicht wird, in dem im Stdrungsfall die Kraft-
ibertragung gedfinet ist.

Die Aktuatorkraft der Kupplungsanordnung 30 ist Uber das gesamte Drehzahl-
band der Verbrennungskraftmaschine konstant und es wird keine Axiatkraft auf
das Kurbelwelleneingangslager durch Aktulerung der Vorrichtung Ubertragen;
wobei der Aktuator 33 selbsizentrierend, drehfest und nach auBen hin kraft-

neutral ausgefihrt ist. Die Aktulerung erfolgt gerduseh- und verzégerungsfrel.

tbenso von der Erfindung umfasst ist jede weitere Anzahl von Funktionsebe-

nen,

Figur 3 zeigt dhnlich wie Figur 2 eine Schnittdarstellung einer Riemenscheibe
12, jedoch mit einer nunmehr einseitiger Axialakiuierung. Eine Scheibe der
Lagerebene und sine Scheibe der Kupplungsebene sind zusammengefasst als
eine in der Kurbelwelle integrierte Scheibe 24, Auf dieser gemeinsamen Schei-
be 24 befindet sich wiederum ein Lager 36 und ein Kupplungsbelag 35. Uber
ein Federelement 38 in axialer Richtung nebengeordnet befindel sich neben
dieser achsfesten Kupplungsebene eine weitere Kupplungsebene, die aus ei-
rier. Scheibe der Kupplungsebens 31 mit einem weiteren Kupplungsbelag 35
gebildet ist. Waeiter in axialer Richiung angeordnet ist eine weitere Lagerebene,
die aus singr Scheibe der Lagerebene 32 mit einem weiteren Lager 36 gebildet
ist. Die Scheibe der Lagerebene 32 und die Scheibe der Kupplungsebene 31
sind jeweils dber Lagersegmente 37 in axialer Richtung der Kurbelwelle 18 ver-

schiebbar.

Uber sine Aktuatoranordnung, bestehend beispielsweise aus einem Aktuaio-
ranirisb 34 und einem Axialakiuator 33, beispielsweise einem Kugelgewinde-
trieh kann die Scheibe der Lagersbeng 32 relativ zur Scheibe der Kupplungs-
sbens 31 bewegt werdern. Ahnlich wis i der in Fig. 2 dargesteliten Anordnung
hebt sich dadurch die Riemenscheibe 12 leicht an. Im Gegensalz zu der beid-

-

saitigen Akluierung der Flg. 2 wird In disser sinseitigen Akiulsrung dis Riemen-
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scheibe 12 minimal in axialer Richtung versetzt. Die Fest-Los-Lagerung der

Anardnung aus Fig, 2 ist nicht notwendig.

Nicht in der Figur dargestelll, jedoch ebenfalls vom Erfindungsgedanken um-
fasst ist ein zentral wirkender Kupplungsaktuator,

Einsetzbar sind beispielsweise elekirisch, pneumatisch oder hydraulisch aktu-
ierbare Systeme, um die Riemenscheibe 12 momentenfrei zu schalten und

somit den Riementrieb von der Kurbelwelle 20 zu trennen.

Da auf das System gegebenenfalls Spritzwasser, Steinschlag und starke Ver-
schmutzung einwirken kann, ist ferner fiir beide Anordnungen der Figuren 1
und 2 eine abgedichiete Ausfihrungsform vorteithaft. Dann sind beispielsweise
auch die Kugelgewindetriebe gekapselt ausgeflihrt. Ferner kann das System
auswuchibar ausgefiihrt sein. Falls es wiinschenswert ist, eine Reibpaarung
nicht verschieil’frei auszulegen, kdnnen die Reibbeldge 35 in einer Ausfih-

rungsform einen Verschisifausgleich aufwelsen.

Figur 4 zeigt sine Erfindungsvariante mit einer formschliissigen Verzahnung in

der Kupplungsebene. Dargestelll ist eine Vergroflerung des Reibbelags 35.

Figur 5 zeigt den Kupplungsbelag 35 tiber der Reibebene mit den ginwirkenden
Kraften Riemenvorspannkraft Fy, Spannkralt des Federelements Fr, Reibkraft

Fr, Normalkraft Fy und Fe.
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Bezugszeichenliste
10 Nebenaggregatetrieb
5 11 Keilriemen
12 Riemenscheibe der Kurbelwelle
13 Riemenscheibe des Generators
14 Riemenscheibe des Klimakompressars
10 20 Kurbelwelle
21 Festlager
22 Loslager
23 Scheibe der Lagerebene integriert in die Kurbelwelle
24 gemeinsame Scheibe der Lagerebene und Kupplungsebens in-
15 tegriert in die Kurbelwelle
30 Kupplungsanordnung
31 Scheibe der Kupplungsebene/Reibebene
32 Scheibe der Lagerebene
20 33 Axialaktuator {z.B. Kugelgewindeirieb)
34 Aktuatorantrieb (z.B. Elektromaotor)
35 Reibbelag/Kupplungsbelag
36 Lager
37 Lagersegmenie
25 38 Federelement
3%a Linksgéngiger Kugelgewindeirieb

38b Rechtsgingiger Kugeigewindetrieb
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Patentanspriiche

1. Kupplungsanordnung (30) fiir einen Nebenaggregatetrieb (10}, der von
einer Kurbelwelle (20) eines Verbrennungsmotors Uber eine Riemenscheibe
(12) anireibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsanordnung
mehrere Funktionsebenen umfassi, die mindestens eine Lagerebene und min-

destens eing Kupplungsebene umfassen,

2. Kupplungsanordnung (30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Funkiionsebene eine zur Kurbelwelle geneigte Funktionsflache auf-

weist.

3. Kupplungsanordnung (30) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens sine Kupplungsebene eine Scheibe der Kupp-
lungsebene (31) umfasst, wobei an der Funktionsfliche ein Reibbelag 35 an-

geordnet ist.

4, Kupplungsanordnung (30) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Lagerebene eine Scheibe der Lager-
ebene (32) umfasst, wobei an der Funkiionsflache ein Lager {36} angeordnet
ist.

5. Kupplungsanordnung (30} nach sinerm der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens swei Funktionssbenen in axialer Richiung

der Kurhehvelle bewegbar angeordnet sind.

8. Kupplungsanordnung {30} nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzsichnet, dass zwischen mindestens zwsi Funkiionssbenen in axialer

Richiung ain Federelement (38) angsordnet ist.
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7. Kupplungsanordnung (30) nach Anspruch 5 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine Funktionsebene durch einen Aktuatorantrieb
direkt bewegbar ist.

8. Verfahren zum Betrieb einer Kupplungsanordnung (30) fir einen Nebe-
naggregatetrieb (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Fahrzeugs der Ne-

~ benaggregatetrieb (10) mit der Kurbelwelle (20) gekoppelt wird.

9. Verfahren zum Betrieb einer Kupplungsanordnung (30) fur einen Nebe-
naggregatetrieb (10) nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
in Abhéangigkeit vom Betriebszustand des Fahrzeugs der Nebenaggregatetrieb
(10) mit einem vom Verbrennungsmotor getrennten Antrieb gekoppelt wird,

10.  Verfahren zum Betrieb einer Kupplungsanordnung (30) fur einen Nebe-
nagyregatetrieb (10} nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Scheiben
der Kupplungsebene (31} in schieppendem Reibschluss mit der Riemenschei-
be (12) betrieben werden.
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