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Vynélez se tyka lisovnice pro lisovani
klenutjch den a podobnych vyliski.

Klenutd eliptickd nebo sférickd dna pro
riizné priimyslové naddoby a nddrZe se dosud
lisuji v lisovnicich, které jsou vymezeny rov-
nou plochou, ptechédzejici piechodovou ob-
last do dutiny, jejiZ tvar odpovidd tvaru
vnéj§tho povrchu vylisovaného dna, a to bud
celého vng&jgiho povrchu, nebo jeho Césti.
Prechodovd oblast md tvar, vznikly rotaci
tvolici kfivky, kterou byva obvykle oblouk
kruZnice, kolem osy lisovnice. P¥i lisovani
den a podobnych vyliskd v téchto lisovni-
cich opira se tvdrend deska o povrch lisov-
nice pravé v prechodové oblasti a to tak,
%e misto dotyku lisované desky nachdzi se
v uréité vzddlenosti od okraje této desky.
V priib&hu lisovani dochdzi k ohnuti tvéfe-
ného materidlu v mistg, kde se materidl do-
tyka povrchu lisovnice. Tim dochédzi k ne-
zadoucimu rastu lisovaci sily, v okrajové
gasti tvarené desky vznikaji tangencidlni
tlakova nap8ti a dochézi k radidlnimu zvl-
néni okraje vylisku. Toto zvlnéni se proje-
vuje pii lisovdni desek o pomé&ru k tloustce
v&t¥im neZ p¥ibliZn& 50.
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Dna, pfi jejichZ lisovani je nebezpeli zvl-
néni okrajti, se lisuji bud postupem tzv.
zp&tného taZeni, které je proveditelné i na
jednoduchych lisech, nebo se vyrdb&ji po-
stupem hlubokého taZeni ze pouZitl pridr-
Zovafe. Nevyhodou zminéného zpé&tného ta-
Zeni je nutnost pouZit pomérné sloZitych a
protc nédkladnych ndstroji pro lisovani. Pro
postup hlubokého taZeni je nutno pouZit
nékladné dvojéinné lisy nebo mechanicky
pridrZovad, coZ je nevyhodné pro nutnost
pouZit dalgich pfidavnych soucésti.

U jinych druhdl lisovnic md prechodova
oblast mezi horni rovnou plochou a dutinou
lisovnice KkuZelovy tvar tj. tvoFici k¥ivkou
je pfimka riznob&Znd s osou lisovnice. V ta-
kové lisovnici probihd postup lisovéni tak,
7e se v jeho pocate&ni f4zi dotykd pracovni-
ho povrchu lisovnice jen na okraj tvafené
desky a nedochézi tedy k neZddoucimu ohy-
bu a dalSim negativnim jevlim, spojenym
s touto fazi lisovdni. V dalSi fdzi lisovani
dochézi v8ak jiZ k ohnuti tvaFeného mate-
ridlu v misté, kde kon¢i kuZelovy tvar lisov-
nice. Rozsah pFipustného poméru praméru
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k tlouStce tvdrené desky se zv&t${ aZ na
hodnotu 95. ‘

Déle jsou zndmy lisovnice, u nichZ tvofi-
ci kFivka prechodové oblasti m4 tvar evol-
vety. Lisovani probih4d obdobné jako v pred-
chozim piipad&. V prvé fézi lisovani dotykéd
se povrchu lisovnice jen okraj tvédfeného
materidlu. V daldi fdzi dochdzi k ohnuti
okraje lisované desky, ohyb je vSak zpra-
vidla men3i, neZ u kuZelovitého piechodu
tvaru lisovnice.
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kde znadi:

L{m] — funkci délky vidkna na vn&jsim
povrchu lisované desky v zdvislosti na po-
stupu lisovani,

v=1f(u) — rovnici tvo¥ici kfivky lisov-
niku,
y = g(x) — rovnici hledané tvofici k¥iv-

ky pfechodu a lisovnice a

s — tlouStku tvafené desky.

Soufadnice jsou zvoleny tak, Ze osa x je
totoZnd s osou lisovnice a osa y leZi v rovi-
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Uvedené nedostatky zndmych vyrobnich
postupd pfi lisovani klenutych den a podob-
nych vyliskti s prechodovou oblasti, vznik-
lou rotaci tvofici kfivky ve tvaru kruZnice,
pFimky nebo evolventy kolem osy lisovnice
odstraiiuje lisovnice podle vynélezu, jehoZ
podstatou je, Ze pFechodova oblast nebo jeji
Cdst je vymezena rotaci kiivky, kterd je
FeSenim soustavy rovnic.
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né dotyku tva¥eného materidlu s lisovnici
v okamZiku zalatku tvéfeni.

Podstatou vynélezu déle je, Ze tvofici k¥iv-
ka je vymezena saustavou na sebe navazu-
jicich obloukd kruZnic, které nahraZuji
kFivku vzniklou FeSenim této soustavy rov-
nic. Podstata spo¢ivd ddle v tom, Ze precho-
dova oblast nebo jeji &4st je vymezena ro-
taci tvofici kFivky ve tvaru lomené &ary,
jejiz body zlomu jsou FeSenim soustavy rov-
nic
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kde znaci:
X, y; — soufadnice i-tého bodu zlomu a
p; — Ghel, ktery svird i-ty dsek s vodo-

rovinou rovinou.

Podstata vyndlezu spodivd také v tom, Ze
body zlomu na tvolici lomené Céaie jsou
zaobleny. Podstatou vynalezu posléze je, Ze
pFechodova oblast je vymezena rotaci kiiv-
Ky, kterd je kombinaci alespoil dvou kiivek,
uvedenych v piredchozich bodech podstaty
vynalezu.

Lisovnice podle vynélezu umoZfiuje svym
tvarem zvysit horni hranici pfipustnych po-
méri pramérd k tloudtce tvafené desky.
V celém prab&hu lisovdni dotyka se povr-
chu lisovnice jen okrajovd hrana lisované
desky, pritemZ se pfi urfovani polohy hra-
ny vychézi ze skutetné delky povrchového
vldkna vylisku v priib&hu lisovéani.

P¥i aplikaci tvaru lisovnice s pechodovou
oblasti nebo s jeji Césti podle vynalezu ne-
dochézi v priibéhu lisovani k neZadoucimu
ohybu tvaFeného materidlu, zeslabeni tloust-
Ky stény je pomé&rn& menSi neZ pii dosud
zndmych postupech pri lisovani klenutych
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den a podobnych vyliski a je znacn& po-
tlaten sklon k zvin&ni okraje vyliskd pii
lisovéni.

Na pripojeném vykresu jsou schematicky
zndzornény urdité faze pii dvou pfkladnych
lisovacich postupech s pouZitim lisovnic
podle vyndlezu, kde na obr. 1 jsou v podél-
ném Fezu znézorndny dvé faze pfi lisovani
eliptického dna v lisovnici se dnem, pficemz
v levé poloving tohoto obrazku je nakresle-
na situace pred zahajenim lisovani a v prave
poloving obrazku je znézornéna faze v pri-
b&hu lisovdni. Na obr. 2 je v podélném Fezu
nakreslen priklad lisovéani kulového vrchli-

ku v lisovnici bez dna, pFi¢emZ levd polovina

obrézku predstavuje situaci pled zahdjenim
lisovani a v pravé poloviné obrazku je na-
kreslena situace v prab&hu lisovdni vrchli-
ku.

PFi lisovani eliptického dna v lisovnici se
dnem podle prikladu, je v t&lese lisovnice 1
vytvofena dutina 2 tvoiici kiivkou 3, prIi-
femZ tato kFivka je podle vyndlezu feSenim
soustavy rovinic
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v soufadném systému tvofeném osami x 4
a y 5, pritem? z pravé poloviny obr. 1 je
zFejmé, Ze tvafeny materidl 6 v prabé&hu
lisovani pomoci lisovniku 7 se opird o lisov-
nici 1 jen svou okrajovou hranou, pii€emZ
povrchovd primka tvdFeného materidlu 6
je te€nou k tvo¥ici kfivce 3 piechodové ob-
lasti lisovnice 1. Vyhdou tohot tvaru lisov-
nice 1 podle vynélezu je pomé&rn& mala vys-
ka jeji pfechodové oblasti; vychozi deska 3
pro lisovén{ dna ma v tomto p¥ipadé pomér
priméru k tlousice rovny 28 s tvar piecho-
dové oblasti lisovnice 1 byl zvolen proto,

aby se zmen3ily lisovaci sily a aby nedoslo
ke znadn&j§imu zeslabeni tlouStky stény
vzhledem k tomu, Ze lisovdni dna probihd
za tepla.

Ve druhém p¥ipad® se lisuje kulovity vrch-
lik, pri€emZ je pouZita lisovnice 1 prstenco-
vého tvaru. V télese této lisovnice 1 je vy-
tvotena dutina 2 tvoiici kFivkou 3 ve tvaru
lomené &ary jak je schematicky zndzornéno
na obou polovindch obr. 2, pfitemZ body
zlomu této dary jsou reSenim soustavy rov-
nic
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v soufadném systému x 4 a y 5.
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Vyroba lisovnice 1 s tvo¥ici k¥ivkou 3 ve
tvaru lomené ¢ary podle toho p¥ikladu pro-
vedeni je pom&rné jednodudsi. Pomd&r pri-
méru k tlouStce tvafeci desky 6 je v tomto
piipad& rovny 120, pfi tvaru zvolené lisov-
nice nedochazi ke zvinéni okraje vylisku.

Alternativng lze podle vyndlezu pouZit
lisovnici, kterd ma& tvofici prechodové ob-

lasti vymezenou soustavou na sebe navazu-
jicich obloukdl kruZnic, pripadn& tvoiici
kiivku ve tvaru lomené &ary, kde body zlo-
mu na tvofici lomené &&are jsou zaobleny.
Lisovnici podle vyndlezu lze té% vytvofit
tak, Ze jeji pFechodova oblast je vymezena
rotaci kiivky, kterd je kombinaci alespoii
dvou dfive uvedenych k¥ivek.

PREDMET VYNALEZU

1. Lisovnice pro lisovdni klenutych den
a podobnych vylisk{i s p¥echodovou oblasti,
vzniklou rotaci kFivky kolem osy lisovnice,

vyznafend tim, Ze prechodovéd oblast nebo
jeji tast je vymezena rotaci kfivky vyjadre-
né matematickym vztahem,

U
of T+ (d_—:) du + (X+u)2+{y-v}2

v&-Y+v-v&

S =
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v=y

kde znadi:

L(m) — funkci délky vldkna na vn&j$im
povrchu lisované desky v zévislosti na po-
stupu lisovani,

v=1{(u]) — rovnici tvo¥ici k¥ivky lisovni-
ku,

y = g(x) — rovnici hledané tvo¥ici k¥iv-
ky pFechodu lisovnice a

s — tloudtku tvarené desky,
déle rotaci kfivky, tvofené na sebe navazu-
jicimi kruhovymi oblouky a déle rotaci
ktivky ve tvaru lomené &ary, vyjadd¥ené ma-
tematickym vztahem,

u
L{m) =0IV 1+ (3_3)2 du + \/(x‘.'-u)i (y‘.'-vjz

VXL~ Yi+V+Vi

S =

kde znadi:
X; Vi — soufadnice i-tého bodu zlomu a
»; — uhel, ktery svird i-ty tsek s vodo-
rovnou rovinou jednotlivé anebo jejich
vzéjemnou kombinaci.

2. Lisovnice podle bodu 3, vyznaend tim,
Ze zlomy lomené &iry jsou zaobleny.

1 list vgkresi
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