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2 aygo B AxEHg Ao E3H AlgA ZE AgUE 9 o] #e Aoz B3] GSM(Global System for
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Hets FRsta Ak, oE A 3 2 A P33 Ae FS ¥ 33 QAM(Quadrature Amplitude
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A Exgiga AZE 4 vk, DE Ak, vhEAgk 1SCoF 7] TSC Abel <]

% 8a WA T 8col 753 EHO 1M AS mEsld ZAE AU 4L Fyss A9 Ud 1S5S &
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U 204 @AM = o] AJRAE mlo]EE AldAE WS, 206 SACNM = 7 AlAAE
Wk R (K& AR 208 @AM = Ra(K)S Blstar, A717ddgko]l 00] ofyw 210 &

S7HZ & 212 @Al A 3t NS Wladte}, Blal A3t no] NUM 24 @kew 7] 202 @AE S8, n
o] NUM} o 220 @AlolA 7] WAE wolEet A FAAESs Fd AdL AE2A SHIAG. wkd, A7)
i =

ko] 0ol 214 TANA uE 1WHE S7MA71 216 GAlolA =82 7o) upe} £ AJEA
218 TAlol A= ng NUMI H]al3bH |, no] NUM-13} A ¢kow 222 TAoA] ng
AR B st no] NUM-13 2o 220 dAdA A7) A" T8 ANdx IZE

A2dA: TSC A F3del dig Fsdd 545 JHstete] Bag e TSCER ol Fox TSC 3% &
etk HA-sk Aol A= TSC A HAFo2HE dgeol TSC FHF B aks Hasshs #Ha-3 7 (Min-Ave)
G FS AR,

% 109 Min-Ave &ag]Fe] FAHAE AWsts FAEE ZAEGTH. &= 10014 TSCl ik F33 2 %A
S 7z S 9 UR EAET Min-Ave €a8]5S 38 § H3Hos Fo2 3 4 wE TSCE A%
g}, ol & 59], GSM/EDGESA &= 87¢] TSC7F Q. 3)ht),
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£ FHasglsle x;(3=1,,U, 9714 x;# Y1, Yo)F etk 283 310 dAdAE s& 18 S7H713, Y&

;& A% T 306 GAR S g

74 9
Find x; j=1,,U, where x;# Yi;,, Ys,that minimizes the mean dgw in {x;,Yi},, {x;, Ys} and {Yy,x;}, {Ys,x;}

over all delays D=dgg

ko) 306 YA Beldk Ay svF S-1HTE 2 Aol 312 GdACA e A 108 F3sta 314 A
oA uE 19 F7HAZ 3 302 SGAZ HF s,

514 10
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>

Find the minimum within u values = store the corresponding subset

3 302 TAOA Eelsk Axt wrt URTE 39 316 @AlClA HZH3tE o]R AlFAAE HHIY,

A3A: AlgA R XﬂZ‘?‘rﬁl oAl 2 16 e 20 HEAole] T4 AEAE V|EeE & 5 EE & 69 TSC
MjA o] mheh 26 i 30 ARl TSCES P % 11 % % 126) 22k JRAoelzk 26 % 302) TSC
2] 5}

S, = 7a @ % 7bell EA1E el wiEl dEEo] =-8(325 ksymbols/s ) A9l AEE 31 AEAo)e TSC
s AT 4 .

T 13a @ % 13 b 20 AEole FA ADAE A83le] 247 & 7a D T 7hol EAIS FEo| ojg A
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s==4

EH
EH]
USF (u) 130
Header (h)
Code Identifier (c}
h
110 120 vy ¥ 150 160 170 7
Channgl MuUltiplexer Modulator Training J
M Erinar Interleaver (Burst (GMSKS Sequence Transmitter
Mapper) B-P5K) Ratator
140
EEH2
v 210 2920 230 240 250
L Radio Training . Deinterlea- Channel
P Sequence Equalizer i —d
Front-End Derotator ver Decader
[ [y
¥ 260 Modulation Channel
Buffering & _ | Modulation Detection
Crerotation | & Channel Estimation
270
EH3
» 156.25 symbols = 0.577 ms i
TB Encrypted Data TSC Encrypted Data TB| GP
3 58 26 58 3 | 825
TB: Tail Bit Symbols
TSC: Training Sequence Codes
GP: Guard Period
Z=ihk= &2 Ma(E= Durations)ZE 2|0/ &L
Zrd4

Normal Burst Format with Higher Symbol Rate (1.2 times)
[225 ksymbols/s)

187.5 symboals = 0.577 ms
TBE Encrypted Data TsC Encrypted Data TE | GH
2 i 31 7l 3185
B Encrypted Data TsC Encrypted Data TB | 3R
4 59 31 69 41105
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E05
L E T R 26 bitg==mmmmmmmmmmmmmmm ]
5 bits 5 bits
____ fmm g e Sy
A B A B
e =
16 bits
E96
——————————————————— 30 bitg-—===m -
5 bits 5bits
F B = —
A B A B
T === ]
20 bits
EH7,
——————————————————— 31 bitse——m e e
5 bits 6 bits
____ N g
A B A B
= ~
20 bits
=7
------------------- 31 bifge=m e e caaaa
6 bits 5 bits
P
A B A B
= ===
20 bits
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EH8a
Desired @, : s Tiggl *oe Tpy
Interfering @, : Y Tpnog) e By
E=H8b
i
Desired = : By e TiplE g B ik Ly i
Interfering @, : iy Lo Lan
< D —>i e D
EHSe
. i
9 b
Desired B s g Trw
Interfering @ : @, ey [, 5, Tywep-1| *» Typy
I Sy
<« D ~>i €= DoH
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NLNUM=2*"
n=0; u=0. 200

4

Generate a binary seq.

5, = (sﬂ,l’sn,Q""’Sn,N—QL)

J

Binary to
bipolar

~— 202

— 204

!

Calculate periodic
autocorrelations g ()

~— 206

ng‘ (k) = 0‘?
bl R

n=n+1 %é@
e 210

208 212
e P02

u=utl o 214

Construct a sequence as

&, = (E’f&J?El&,Q)'“)a‘pﬂ,N) — 216

= (Sn,N—QL—47 oS yvoarfnr oS w20 Sn Scn,L)

218

Output T SCs

é k
220
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300

=L ¥r=x, [~—304

306

5

Find x;, F1,...,U where x; =
¥;.... ¥, that minimizes the
mean gy in
{x.¥},....{ x;. ¥} and
{ ¥r,x;},....{ ¥, x; } over
all ddays D= dgyp

¢ k308

s=stl; Y=X;

|
¥

Find the minimum

M~ 310

withinu dgy, values
= store the corresponding subset

‘If » 312
w=utl e 314

¥
Output optimized
bipolar sequences

®

M~ 316

TSC# Binary Training Sequences
0 f1,-1,1,1,1,-1,-1,-1,-1,1,-1,-1,-1,1,-1,-1,1,-1,1,1,1,-1,-1,-1,-1,1)
1 f-1,1,-1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,-1,1,1,1,-1,-1,-1,1,-1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1)

i B = TP TN CU I Iy 5]

1.-1-11-1-1-11-111-11111-1-1,-11-1-1,-1.1,-1.1)
(-1,1,1,-1,1-1,1,-1,-1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,1)
a,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,-1,-1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,1)
a.1,-111-1,-1,-1,-1,-11.,-1,1,-1,-1,1,1,1,-1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1)
1.-1111.-11-111-1,-1,1.-1-11.-1-1111,-11.-1,1,1)

(-1,1,1-1,-1,-1,-1.-1,-1,1,1,-1,-1,1,-1,1,-1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,1)

_14_
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EH13a

ZH13b

TSC#

Binary Training Sequence

=Sy b ok W = O

(1,-1,1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1.1.-1.1,1,-1,1.1,1,-1,1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1)
a1.-11.1,-11,1111,-111111,-1,-1,-1,1.1,-1,1,1,-1,1,-1,1,1)
(1,-11,-1,1,-1,-1,1,1.1,-1,-1,1,-1,-1,1,1,1,1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,1,1,1)
a,1,1,,1,1,1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,-1,1,-1,1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,-1,-1)
(1,1,-1,-1,-1,-1,-1,1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,-1 ,-1,-1,1,-1,-1)
(-1,-1,11,-1,-1,1,-1,1,-1,1.1,1,1,1,-1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,1,-1,1,-1)
a1,1,1,1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,1,-1,1,1,1,-1,-1,1,-1,1)
(-1,-1,-1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,1,-1,1,1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1)

TSC#

Binary Training Sequence

e = TP R O B

a.1,1,1,1,1,1,1,-1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,1,1,-1,1,1,1,-1,1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1)
(-1,1,1,-1,1,1,-1,1,-1,1,1,1,-1,1,1,1,1,1,-1,-1,-1,1,1,-1,1,1,-1,1,-1,1,1)
adi1,-1,1,1,1,1,1,1,1.1,1,1,1,-1,-1,1,1,1,1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,1,1,1)
(-1.1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1-1,1,-1,1.-1,-1,1,1,-1.1,-1,-1,-1,-1,-1,-1)
(-1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1,1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1,1,-1,-1)
(-1,-1,-1,1,1,-1,-1,1,-1,1,-1,1,1,1,1,1,-1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,1,-1,1,-1)
(-1.1,-1,1,1,1,-1,-1.1,-1,1,-1,-1.-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,1,-1,1,1,1,-1,-1,1,-1.1)
a,1,1,-1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,1,-1,1,1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1)

TSC#

Binary Training Sequence

Oy th LWk = O

(1,-1,1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,1,1,-1,1,1,1,-1,1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1,1)
1,1,-1,1,1,-1,1,-1,1,1,1,-1,1,1,1,1,1,-1,-1,-1,1,1,-1,1,1,-1,1,-1,1,1,1)
1,-1,1,-1,1,-1,-1,1,1,1,-1,-1,1,-1,-1,1,1,1,1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,1,1,1,-1)
1.1,-1,1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,-1,1,-1,1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,1)
(1,1,-1,-1,-1,-1,-1,1,-1,-1,1,1,-1,1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,-1,-1,-1,1,-1,-1,1)
(-1,-1,1,1,-1,-1,1,-1,1,-1,1,1,1,1,1,-1,-1,1,-1,-1,-1,-1,1,1,-1,-1,1,-1,1,-1,1)
(1,-1,1,1,1,-1,-1,1,1, 1,171, 1,+1,-1,-1,1,1,41,-1,1,-1,1,1,1,-1,-1,1,-1,1,-1)
I S R S T O S 0 O O B O )
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