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DESCRIPCION
Dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador para una caldera, y método para fabricar dicho dispositivo
Campo técnico

[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador para proteger
una cubierta de quemador en una caldera, en particular un dispositivo adecuado para ambientes humedos
combinados con altas temperaturas, y a un método para fabricar dicho dispositivo.

Antecedentes de la técnica

[0002] En una caldera convencional, se quema combustible, tal como gas o aceite, y los gases calientes
producidos se pasan a traves de un intercambiador de calor, normalmente en una carcasa, donde gran parte del
calor de los gases calientes se transfiere a un medio de transferencia de calor tal como agua, aumentando asi la
temperatura del medio.

[0003] Uno de los gases calientes producidos en el proceso de combustion es el vapor de agua (vapor), que
surge al quemar el contenido de hidrégeno del combustible. Una caldera de condensacion extrae calor adicional
de estos gases residuales al condensar el vapor de agua en agua liquida, recuperando asi su calor latente de
vaporizacion. Un aumento tipico de eficiencia puede ser de hasta un 10-12 % en comparacion con una caldera
sin condensacion. Por tanto, la eleccion de los materiales utilizados en las areas donde haya presencia de
liquido debe ser adecuada. A altas temperaturas, los materiales mas utilizados son las aleaciones de aluminio y
las aleaciones de acero inoxidable.

[0004] Las calderas de condensacion estan provistas de un intercambiador de calor y un quemador para calentar
el agua u otro medio de transferencia de calor en el intercambiador de calor. Las temperaturas asociadas con el
calentamiento del medio suelen ser superiores a 500 °C o incluso superiores a 1000 °C. Para proteger las partes
de la caldera que no estan enfriadas por agua o que estan fuera del intercambiador de calor, y para evitar que
los gases de combustién escapen del intercambiador de calor, la caldera esta provista de una junta de
estanqueidad para evitar que los gases calientes escapen del quemador y/o de la carcasa del intercambiador de
calor y para dirigirlos hacia un conducto de humo, y de una pieza aislante en forma de piedra de quemador para
proteger la placa de cubierta de la caldera de las altas temperaturas en el interior del quemador y/o carcasa del
intercambiador de calor. Ademas de las altas temperaturas, el condensado producido es ligeramente acido, con
un pH de 3-5.

[0005] La junta de estanqueidad sella la periferia de la placa de cubierta de la carcasa del intercambiador de
calor. La piedra de quemador suele estar hecha de vermiculita granulada moldeada con un aglutinante o fibras
inorganicas biosolubles en un aglutinante.

[0006] Una desventaja de la junta de estanqueidad y de las piedras de quemador utilizadas es que tienen una
tasa de fallos relativamente alta en el duro entorno de la carcasa del intercambiador de calor.

[0007] Una primera desventaja de la piedra de quemador es que para empezar es fragil. La piedra de quemador
se dafia facilmente durante el transporte y la manipulacién. En segundo lugar, el aglutinante de ambas piedras
de quemador se quema debido a las altas temperaturas durante el primer uso de las piedras de quemador en la
caldera, debilitando asi la estructura de las piedras de quemador.

[0008] Ademas, la piedra de quemador de vermiculita no es adecuada para soportar el choque térmico
caracteristico de las calderas de condensacion modulantes. En estas calderas de condensacion, la temperatura
puede variar desde temperaturas relativamente bajas, por debajo de 300 °C, hasta temperaturas relativamente
altas, de hasta 1000 °C. El choque térmico provoca fallos en la piedra de quemador de vermiculita, como grietas,
astillado y fallo total de la piedra, lo que resulta en una proteccion reducida de la placa de cubierta y un posible
fallo de la junta de estanqueidad.

[0009] La piedra de quemador de fibra inorganica estd compuesta de fibras inorganicas resistentes a altas
temperaturas que son biosolubles o solubles en el cuerpo, es decir, solubles en el cuerpo humano. Por lo tanto,
también son solubles en agua, presente en el condensado producido en el quemador. Al utilizar la piedra de
quemador de fibra inorganica, ésta entrard en contacto con el condensado y se disolvera poco a poco. El
resultado es el fallo de la piedra de quemador inorganica, similar a la piedra de quemador de vermiculita. En el
pasado, se utilizaban oftras fibras inorganicas ademas de las fibras inorganicas biosolubles o solubles en el
cuerpo, pero hoy en dia estas fibras inorganicas se utilizan cada vez menos debido al riesgo potencial para la
salud, es decir a sus posibles propiedades cancerigenas.

[0010] La junta de estanqueidad por si sola no es capaz de soportar las altas temperaturas en el intercambiador
de calor y también esta protegida por la piedra de quemador. Durante su uso y particularmente cuando falla la
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piedra de quemador, la calidad de la junta de estanqueidad se deteriora rapidamente, reduciendo asi la
capacidad de sellado de la junta de estanqueidad.

[0011] Seria deseable proporcionar un dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador y una junta de
estanqueidad capaz de soportar el duro entorno en la caldera de condensacion, que supere asi las desventajas
del dispositivo conocido.

[0012] El documento de modelo de utilidad DE9405737U1 describe un cuerpo aislante de cubierta de caldera
hecho de un material fibroso, que esta alojado en un lado interior convexo de una placa de cubierta de caldera y
tiene un revestimiento de superficie en una superficie expuesta orientada hacia el interior de la carcasa del
quemador.

[0013] El documento de modelo de utilidad DE6922968U describe una caldera con una cubierta de puerta
provista de insertos de aislamiento térmico. Cada uno de estos insertos esta formado por multiples capas de
aislamiento y una capa de cubierta que estan atornilladas conjuntamente a la cubierta de la puerta.

[0014] El documento de patente DE821387C describe varios métodos para soldar paredes de doble capa a lo
largo de una abertura de acceso de un calentador, pero no presenta informacion sobre los medios de aislamiento
entre una abertura de un calentador y una puerta.

Resumen de la invencion

[0015] Segun la invencion, se proporciona un dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador segun la
reivindicacion 1.

[0016] El dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador comprende una capa de cubierta que comprende
un material fibroso inorganico resistente al calor, que tiene la funcién de proteger el material de relleno del calor
producido por un quemador en la caldera. Preferiblemente, el material fibroso inorganico resistente al calor de la
capa de cubierta comprende un material textil inorganico resistente al calor, tal como un textil de fibra inorganica
tejida o no tejida, tal como un textil tejido de fibra mineral o de vidrio, preferiblemente de una fibra de silice. El
textil fibroso inorganico puede tener un revestimiento de un material inorganico resistente al calor, por ejemplo un
revestimiento mineral, tal como un revestimiento de vermiculita, en al menos un lado opuesto al material de
relleno.

[0017] Un segundo componente es una capa de soporte que da soporte a la capa de cubierta y da fuerza al
dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador. Adicionalmente, la capa de soporte puede proporcionar
aislamiento térmico para temperaturas de hasta alrededor de 700 grados Celsius, por ejemplo alrededor de 200-
300 grados Celsius. La capa de soporte puede comprender ademas un material inorganico fibroso,
preferiblemente un papel o textil de fibra inorganica, tal como un papel o textil de fibra mineral o de vidrio. En
este contexto, el papel puede incluir un fieltro hecho de lana de fibra inorganica.

[0018] Entre la capa de soporte y la capa de cubierta hay al menos una capa de material de relleno. El material
de relleno sirve como capa aislante y se puede usar para definir el grosor y la forma del dispositivo de
aislamiento de cubierta de quemador.

[0019] El orificio pasante se extiende a través de la capa de cubierta y la capa de soporte, de modo que en uso
se puede recibir un quemador de una caldera, es decir el quemador de la caldera se puede pasar a traves del
orificio pasante. Alternativamente, el orificio pasante puede proporcionar una abertura al quemador para recibir
otros elementos del quemador, como el combustible del quemador, por ejemplo una mezcla de gas/aire. El
orificio pasante esta delimitado por al menos el primer borde periférico interior de la capa de cubierta. En ofra
forma de realizacion, el orificio pasante puede estar delimitado adicionalmente por un tercer borde periférico
interior de la capa de material de relleno.

[0020] La capa de cubierta y la capa de soporte estan conectadas a lo largo de al menos parte del borde
periférico exterior de la capa de cubierta y el borde periférico interior de la capa de soporte. El orificio pasante
puede estar delimitado por los bordes periféricos interiores primero y segundo de la capa de cubierta y la capa
de soporte, respectivamente, y la capa de cubierta y la capa de soporte pueden estar conectadas a lo largo de al
menos parte de los bordes periféricos interiores primero y segundo. Por tanto, los bordes periféricos interiores
primero y segundo coinciden. Puede ser que a lo largo de los bordes periféricos interiores primero y/o segundo
y/o el primer borde periférico exterior de la capa de cubierta haya una porcién no conectada, por ejemplo para el
procesamiento posterior del dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador. Ademas, la capa de cubierta y
la capa de soporte pueden estar conectadas a lo largo de los bordes periféricos interiores primero y/o segundo
completos y/o a lo largo del borde periférico exterior completo de la capa de cubierta.

[0021] En uso, el dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador aisla térmicamente una carcasa que
contiene tanto el quemador como un intercambiador de calor de la caldera, de una placa de cubierta del
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quemador y del resto de la caldera. La placa de cubierta del quemador esta protegida del calor en la carcasa por
el aparato. El uso de un material inorganico fibroso resistente al calor, tal como un tejido inorganico (mineral o
ceramico) resistente a altas temperaturas, mejora la fuerza mecanica y la integridad del dispositivo de
aislamiento de cubierta de quemador durante su uso. Las fibras del material resistente al calor se pueden unir
entre si tejiendo, trenzando, por ganchillo, anudando o tricotando, o presionando las fibras entre si para formar
un textil no tejido, es decir, un fieltro. Como las fibras del material fibroso estan unidas mecanicamente, puede
que no sea necesario un aglutinante para unirlas. Sin embargo, se puede utilizar un aglutinante durante la
fabricacion y el procesamiento del material fibroso. Este material aglutinante puede eliminarse del material
fibroso, por ejemplo, quemandose tras el primer uso del dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador
dentro de la caldera. La integridad de la unién mecanica se mantiene asi durante el uso, ya que cualquier
aglutinante puede omitirse o quemarse en el primer uso. Ademas, la resistencia al choque térmico aumenta con
el uso de un material fibroso. La unién mecanica mejorada y la mayor resistencia al choque térmico garantizan
que se eviten fallos por fracturas, grietas o astillado, lo que aumenta la vida Gtil del dispositivo de aislamiento de
cubierta de quemador y, por lo tanto, reduce los costes de mantenimiento de la caldera. Otra ventaja de utilizar
un material inorganico fibroso resistente al calor unido mecanicamente es la durabilidad del dispositivo durante el
transporte y la manipulacién. Esta durabilidad es especialmente ventajosa al colocar un dispositivo segin la
invencién en una caldera existente. La durabilidad disminuye la posibilidad de que se desprendan residuos del
dispositivo y que estos contaminen el intercambiador de calor y el quemador.

[0022] La capa de cubierta funciona como un protector resistente al calor para proteger €l calor del dispositivo,
por ejemplo, reflejando parte del calor del quemador de la caldera al interior de la carcasa del quemador hacia el
intercambiador de calor. El calor que no es reflejado por la capa de cubierta es absorbido por el material de
relleno que funciona como aislante térmico para el dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador. La capa
de soporte proporciona una mayor fuerza mecanica al dispositivo y soporta tanto la capa de cubierta
relativamente flexible como el material de relleno, manteniendo al mismo tiempo el dispositivo relativamente
flexible en su totalidad.

[0023] El dispositivo puede comprender un orificio pasante adicional, preferiblemente a una distancia diferente de
cero del orificio pasante. En uso, dicho orificio pasante adicional puede servir para mirar el espejo de la caldera,
0 como un punto de acceso a un encendedor o cualquier otra utilidad de una caldera. Dicho orificio pasante
adicional no estard necesariamente centrado con respecto al centro de la capa de cubierta y la capa de soporte y
puede alinearse con cualquier utilidad en la caldera. La capa de cubierta y la capa de soporte pueden definir otro
borde periférico interior y, si corresponde, delimitar el espacio receptor. Ademas, la capa de cubierta y la capa de
soporte pueden estar unidas a lo largo del borde periférico interior de este orificio pasante adicional.

[0024] La capa de cubierta y la capa de soporte pueden estar conectadas adyacentemente entre si a lo largo de
al menos una parte del borde periférico exterior de la capa de cubierta para encerrar un espacio receptor que se
extiende a lo largo de al menos parte de los bordes periféricos interiores primero y segundo y que esta delimitado
por conexiones a lo largo de los bordes periféricos interiores y exteriores primero y segundo, donde al menos
una parte del espacio receptor esta lleno de un material de relleno que comprende un material fibroso inorganico,
de manera que se forma una porcién elevada con respecto a al menos el borde periférico exterior de la capa de
cubierta.

[0025] Preferiblemente, la capa de soporte y la capa de cubierta estadn conectadas a lo largo del borde periférico
interior y el borde periférico exterior y forman un espacio receptor entre ellos. El espacio receptor estd asi
definido por la capa de soporte, la capa de cubierta y el borde periférico interior y exterior, respectivamente.

[0026] El espacio receptor puede estar al menos parcialmente lleno de material de relleno, preferiblemente el
espacio receptor esta sustancialmente o completamente lleno de material de relleno. La velocidad de llenado del
espacio receptor depende del material de relleno utilizado. Las fibras, granulos u otras particulas relativamente
mas pequefias tienden a llenar espacios mas pequefios mejor que las fibras, granulos u otras particulas
relativamente grandes. El material de relleno se puede utilizar en forma de un relleno suelto o lana que se puede
usar para acolchar o rellenar el espacio receptor, o un fieltro, un papel, un material granulado o una combinacion
de los mismos. Alternativamente, el material de relleno puede ser un material en capas con una determinada
anchura y una altura que deje una parte del espacio receptor sin llenar o vacia, en particular partes cercanas al
borde periférico interior y exterior del dispositivo. Ademas, los espacios vacios del espacio receptor pueden
llenarse con material de relleno en otra forma, tal como un material de relleno suelto como se ha descrito
anteriormente.

[0027] Segun la invencion, el material de relleno esta formado como una capa aislante entre la capa de cubierta
y la capa de soporte que tiene un tercer borde periférico exterior y un tercer borde periférico interior,
extendiéndose la capa aislante desde el primer borde periférico interior de la capa de cubierta hasta el primer
borde periférico exterior de la capa de cubierta, y donde el orificio pasante estd delimitado por los bordes
periféricos interiores primero y tercero de la capa de cubierta y la capa aislante, respectivamente. Mas
preferiblemente, los bordes periféricos primero y tercero se extienden sobre el segundo borde periférico interior
de la capa de soporte, formando de este modo un hueco para alojar al menos parte del quemador de caldera,
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extendiéndose el hueco desde el segundo borde periférico interior hasta los bordes periféricos interiores primero
y tercero, donde las capas estan conectadas a lo largo de al menos parte del primer borde periférico exterior de
la capa de cubierta y el segundo borde periférico interior de la capa de soporte.

[0028] Una ventaja es que cuando la capa aislante se extiende hasta el primer borde periférico interior, se evitan
los puntos calientes térmicos alrededor del quemador. Para ello, el borde periférico interior también puede estar
cubierto con un manto resistente al calor, que comprende preferentemente un tejido inorganico resistente al
calor. Preferiblemente, la conexion entre la capa de cubierta, la capa de material de relleno y la capa de soporte
es tal que se forma una porcidn elevada con respecto a al menos el borde periférico exterior de la capa de
cubierta.

[0029] La porcion elevada rellena del material de relleno aumenta las propiedades de aislamiento térmico del
dispositivo. Preferiblemente, la porcion elevada también esta formada con respecto al borde periférico interior.

[0030] La cantidad de material de relleno, ya sea insertado en la porcion receptora o como una capa continua,
puede depender de las propiedades de aislamiento deseadas para alcanzar una temperatura requerida en la
superficie de la placa de cubierta, la llamada temperatura de la cara fria. Por tanto, la altura de la porcion elevada
o el grosor de las capas aislantes utilizadas pueden depender de las propiedades aislantes deseadas.

[0031] Cuando el material de relleno se proporciona como una capa aislante continua entre la capa de cubierta y
la capa de soporte, la capa de cubierta, la capa aislante y la capa de soporte pueden conectarse entre si a lo
largo de al menos el primer borde periférico exterior de la capa de cubierta. De esta manera, la capa de soporte y
la capa de cubierta pueden tener diferentes tamarfios y aun asi tener una unién suficiente entre si. Como tal, se
puede formar un hueco proporcionando al segundo borde periférico interior de la capa de soporte dimensiones
de anchura mayores que los bordes periféricos interiores primero y tercero, es decir, el orificio pasante a través
de la capa de soporte es mayor que el orificio pasante a través de la capa de cubierta y la capa aislante,
respectivamente. Cuando los respectivos orificios pasantes estan alineados entre si, es decir, que sus centros
coinciden, el segundo borde periférico interior de la capa de soporte y la parte de la capa de soporte que se
extiende sobre los bordes periféricos interiores primero y tercero forman un hueco para recibir una parte de un
quemador de caldera, por ejemplo una brida de conexion del quemador.

[0032] Preferiblemente, la capa de cubierta y la capa aislante estan conectadas a lo largo de al menos parte de
los bordes periféricos primero y tercero. Ademas, al menos los bordes periféricos primero y tercero exteriores
pueden coincidir, y la capa de cubierta y la capa aislante pueden estar conectadas a lo largo de los bordes
periféricos exteriores coincidentes.

[0033] Se prefiere que el material de relleno o capa aislante comprenda un material fibroso inorganico, tal como
una fibra de vidrio de grado eléctrico, también llamada fibra de vidrio de tipo E o vidrio E, que comprende vidrio
de aluminoborosilicato con menos de 1 % p/p de o6xidos alcalinos, p. €j. comprende al menos uno de oxido de
aluminio (Al203), 6xido de silicio (SiO2), 6xido de calcio (Ca0O) y 6xido de magnesio (MgO). Preferiblemente, el
material fibroso inorganico es soluble en agua o en un ambiente salino, preferiblemente soluble en un cuerpo
humano, o biodegradable.

[0034] Segun una forma de realizacion preferida, se proporciona un elemento de sellado para sellar una carcasa
de combustién de la caldera en uso a lo largo de al menos el borde periférico exterior de la capa de soporte. El
elemento de sellado se puede utilizar para evitar que los gases de combustién escapen del quemador y/o de la
carcasa del intercambiador de calor y para dirigirlos hacia el intercambiador de calor y/o un conducto de humo.
Proporcionar un elemento de sellado en el borde periférico exterior de la capa de soporte tiene la ventaja de
combinar la funcion de aislamiento de la cubierta del quemador de la piedra de quemador del estado de la
técnica con la funcion de sellado de la junta de estanqueidad. Otra ventaja es que el elemento de sellado en el
borde periférico exterior de la capa de soporte también estara soportado por la capa de soporte.

[0035] Segun otra forma de realizacion, el segundo borde periférico exterior de la capa de soporte se extiende
mas alla de al menos parte del primer borde periférico exterior de la capa de cubierta, formando una brida que se
extiende radialmente.

[0036] Una ventaja de esta forma de realizacién es que se supera la distancia entre la piedra de quemador
convencional y la junta de estanqueidad y el material de sellado puede proporcionarse a lo largo del borde
periférico exterior de la capa de soporte extendida, es decir, la brida que se extiende radialmente. Esto permite
combinar las funciones de las piedras de quemador convencionales y las juntas de estanqueidad en un solo
dispositivo. Esto puede tener un resultado eficiente en la instalacion del dispositivo y/o en la fabricacion y/o
suministro.

[0037] En la forma de realizacion anterior, la capa de soporte se extiende mas alla del primer borde periférico

exterior de la capa de cubierta. El primer borde periférico exterior de la capa de cubierta puede entonces
conectarse a una superficie de soporte de la capa de soporte, con o sin la capa de material de relleno
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entremedias. Para esta forma de realizacion, se prefiere que el elemento de sellado se apligue como un
revestimiento a lo largo del borde periférico exterior de la capa de soporte que cubra la capa de soporte en todo
su grosor, formando una sola unidad.

[0038] Alternativamente, el elemento de sellado se proporciona rodeando el borde periférico exterior de la capa
de soporte, donde el elemento de sellado esta conectado a la capa de soporte a lo largo del segundo borde
periférico exterior de la capa de soporte y un cuarto borde periférico interior del elemento de sellado y forma una
brida que se extiende radialmente desde la capa de soporte.

[0039] En esta forma de realizacién, un elemento de sellado separado se usa para sellar la placa de cubierta con
respecto a la carcasa de quemador. El elemento de sellado separado esta conectado con el borde periférico
exterior de la capa de soporte, que puede extenderse o no mas alla del borde periférico exterior de la capa de
cubierta. Preferiblemente, el primer borde periférico exterior de la capa de cubierta esta conectado al borde
periférico exterior de la capa de soporte, con la capa aislante entremedias o de forma adyacente.

[0040] El elemento de sellado puede comprender un material similar al material usado para la capa de soporte,
que se trata o procesa con un material que comprende caucho de silicona o grafito, tal como impregnacion,
revestimiento o laminaciéon, o una combinacién de los mismos. El material de sellado puede cubrir tanto los
bordes periféricos exteriores de la capa de soporte como el material de relleno y/o la capa de cubierta.
Preferiblemente, el material se impregna hasta la saturacion con un caucho de silicona o grafito, formando asi un
revestimiento en el exterior. Alternativamente, el elemento de sellado esta formado a partir de un material solido
que comprende grafito o un material de caucho, tal como caucho de silicona.

[0041] El orificio pasante puede estar alineado con respecto al centro tanto de la capa de cubierta como de la
capa de soporte. Se prefiere que el borde periférico interior y el borde periférico exterior estén centrados entre si
de manera que la distancia entre el borde periférico exterior e interior sea la misma a lo largo de su periferia, es
decir, que una dimension de anchura de la capa de cubierta que se extiende desde el borde periférico interior al
borde periférico exterior de la capa de cubierta sea igual a lo largo de la periferia. Preferiblemente, el dispositivo
de aislamiento de cubierta de quemador tiene sustancialmente la forma de una corona circular o un anillo anular
que tiene un diametro exterior e interior, donde el didametro interior esta definido por el orificio pasante y el
diametro exterior esta definido por el borde periférico exterior de la capa de soporte. Los orificios pasantes
adicionales antes mencionados pueden estar provistos dentro del anillo anular. Alternativamente, el dispositivo
de aislamiento de cubierta de quemador puede tener una forma diferente, tal como un rectangulo, un triangulo u
otra forma poligonal, coincidiendo preferiblemente con la forma de la placa de cubierta. El orificio pasante puede
tener una forma sustancialmente circular, pero también puede tener una forma rectangular, triangular u otra
forma poligonal, coincidiendo preferiblemente con la forma y dimensiones del quemador de la caldera, de modo
que el quemador pueda disponerse adecuadamente en el orificio pasante. Puede darse el caso de que la forma
del dispositivo y la forma del orificio pasante coincidan.

[0042] Segun una forma de realizacion adicional, la porcién elevada descrita anteriormente forma al menos una
parte de un anillo elevado que rodea el orificio pasante. Se prefiere que la porcién elevada forme un anillo
elevado que rodee el orificio pasante.

[0043] Ademas, se prefiere que las respectivas capas, es decir, cualquier combinacion de la capa de cubierta, la
capa aislante y/o la capa de soporte, estén conectadas mediante una conexién mecanica por medio de un
elemento de conexion, preferiblemente cosiendo mediante puntadas con hilo. Alternativamente, se pueden usar
clavos, grapas o abrazaderas, o cualquier combinacién de los mismos.

[0044] Debido a las altas temperaturas en la caldera, se prefiere una conexidn mecanica entre cualquier
combinacion de la capa de soporte, la capa aislante y/o la capa de cubierta. Esta conexion mecanica se puede
realizar mediante sujecion, clavado o grapado, pero preferiblemente mediante puntadas con un hilo. Para las
puntadas se puede utilizar un hilo metélico que comprenda una funda no metalica. Preferiblemente, se usa un
hilo metalico que comprende una aleacién de hierro, tal como acero inoxidable, preferiblemente con una funda
de algododn. La funda no metalica protege las maquinas de coser del hilo metalico. La funda no metalica puede
comprender algodon, seda, lana o un material sintético como nailon o cualquier otro material de plastico que sea
adecuado para dicha aplicacion. Utilizar inicamente hilo metalico sin una funda no metalica provocaria un mayor
desgaste y el consiguiente fallo de las maquinas de coser. Tras el primer uso del dispositivo de aislamiento de
cubierta de quemador, la funda no metdlica o de algodén se quema, dejando solo el hilo metalico en el
dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador.

[0045] La conexion mecanica también se puede establecer conectando un manto a los bordes periféricos
interiores de la capa de cubierta y la capa de soporte, respectivamente. El manto se puede conectar a la capa de
cubierta, el lado relativamente caliente del dispositivo durante el uso, con un hilo que comprende una aleacién de
Inconel. El manto se puede conectar al lado de la capa de soporte opuesto a la capa de cubierta, es decir, el lado
"frio" durante el uso del dispositivo, mediante puntadas o mediante un adhesivo, tal como una masilla a base de
silicona.
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[0046] Segun otra forma de realizacion, un lado de la capa de soporte opuesto a la capa de cubierta comprende
una capa protectora para proteger la capa de soporte, de modo que la capa de soporte esta entre la capa
protectora y la capa de cubierta. La capa de soporte esta hecha preferiblemente de un material similar al material
de relleno, es decir, un material fibroso inorganico en forma tejida o no tejida. Para proteger el material de la
capa de soporte del entorno en la carcasa del quemador, se aplica una capa protectora al lado de la capa de
soporte opuesto a la capa de cubierta. La capa protectora puede comprender un tejido inorganico, tal como un
tejido mineral o un tejido de vidrio E; una lamina o revestimiento de aluminio; un revestimiento de polimero, tal
como un revestimiento de poliuretano; o una combinacion de los mismos.

[0047] La capa protectora se proporciona para preservar la fuerza de la capa de soporte durante los ciclos de
altas temperaturas. Para un uso 6ptimo del dispositivo segun la invencion, la capa de cubierta y la capa de
soporte, y cualquier elemento de conexién que conecte estas capas, conservan su fuerza, independientemente
de la presencia de cualquier material aglutinante, es decir, si se utilizan materiales aglutinantes, normalmente se
quemaran después de los primeros ciclos de uso. Preferiblemente, la capa protectora se extiende sobre toda la
superficie de la capa de soporte, por ejemplo en el caso de que la capa de soporte se extienda mas alla del
borde periférico exterior de la capa de cubierta, el lado de la parte que se extiende de la capa de soporte, es
decir, la brida que se extiende hacia fuera, orientada hacia la capa de cubierta esta provista de una capa
protectora similar, que comprende por ejemplo un revestimiento de poliuretano.

[0048] Adicionalmente, la invencion se refiere a un ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador para
proteger una cubierta de quemador de un quemador de caldera, el ensamblaje comprende:

— un dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador como se ha descrito anteriormente, y

— un cuerpo de sellado para sellar entre el quemador de caldera y la cubierta de quemador, el cuerpo de
sellado comprende una abertura pasante para recibir el quemador de caldera, la abertura pasante tiene un
quinto borde periférico interior.

[0049] EI dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador se usa preferiblemente en un ensamblaje de
aislamiento de cubierta de quemador que comprende ademas un cuerpo de sellado o junta de estanqueidad para
sellar entre la placa de cubierta y el quemador. El cuerpo de sellado se utiliza para sellar la conexion entre un
quemador y la placa de cubierta. El dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador se puede configurar con
un hueco de recepcion como se ha descrito anteriormente. El cuerpo de sellado se puede recibir en el hueco del
dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador, preferiblemente junto con una parte del quemador que
pueda extenderse a través de una abertura pasante provista en el cuerpo de sellado.

[0050] El hueco y el cuerpo de sellado pueden tener formas complementarias para optimizar el sellado entre el
quemador de la caldera y la tapa del quemador. Las dimensiones exteriores del cuerpo de sellado y las
dimensiones interiores del hueco, formado por el segundo borde periférico interior de la capa de soporte, son
tales que el borde exterior del cuerpo de sellado es adyacente al segundo borde periférico interior de la capa de
soporte. El cuerpo de junta se puede conectar con una brida de conexién del quemador de caldera y el cuerpo
de junta y la brida de conexion pueden recibirse juntos en el hueco del dispositivo.

[0051] Segin una forma de realizacion, el cuerpo de sellado y el hueco comprenden elementos de
posicionamiento complementarios, de modo que al recibir el cuerpo de sellado en el hueco se logra el
posicionamiento automatico del cuerpo de sellado con respecto al dispositivo. Para lograr esto, el cuerpo de
sellado puede comprender una protuberancia que se extiende transversalmente y que es complementaria a una
muesca que se extiende transversalmente hacia el tercer borde periférico, protuberancia y muesca que actian
como elementos de posicionamiento complementarios. Al proporcionar medios de posicionamiento adicionales
en el cuerpo de sellado y el hueco, el dispositivo puede alinearse facilmente con el cuerpo de sellado y por lo
tanto con el quemador y la placa de cubierta, de manera que otros orificios pasantes utilizados para mirar o como
punto de acceso también esten alineados.

[0052] La invencion también se refiere a una caldera que comprende:

— un quemador,

— una carcasa de quemador, que contiene el quemador y un intercambiador de calor,

— una placa de cubierta para cubrir la carcasa de quemador, y

— un dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador como se ha descrito anteriormente para proteger la
placa de cubierta del quemador y del intercambiador de calor, donde el quemador se extiende a traves del
orificio pasante del dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador hacia el interior de la carcasa del
quemador, donde la capa de cubierta estd orientada hacia el interior de la carcasa del quemador y un lado
de la capa de soporte opuesto a la capa de cubierta esta orientado hacia la placa de cubierta de la caldera.
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[0053] Segun una forma de realizacion, la caldera comprende un ensamblaje de aislamiento de cubierta de
quemador para proteger la placa de cubierta del quemador y del intercambiador de calor, donde el dispositivo
comprende un hueco para recibir parte del quemador, donde el quemador se extiende a través del orificio
pasante del dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador y a través del orificio pasante adicional del
cuerpo de sellado hacia la carcasa del quemador, donde la capa de cubierta esta orientada hacia el interior de la
carcasa del quemador y donde un lado de la capa de soporte opuesto a la capa de cubierta y el cuerpo de
sellado estéan orientados hacia la placa de cubierta de la caldera.

[0054] Segun una forma de realizacion, el segundo borde periférico exterior de la capa de soporte esta provisto
de un material de sellado, tal como un material de caucho, de modo que el segundo borde periférico exterior de
la capa de soporte forma un elemento de sellado entre la carcasa del quemador y la placa de cubierta.
Dependiendo de la forma de realizacion del dispositivo, el material de sellado se puede proporcionar a lo largo de
cualquier combinacion de bordes periféricos exteriores, como a lo largo del borde periférico exterior de la capa
de soporte Unicamente, a lo largo del borde periférico exterior de la capa de cubierta y la capa de soporte, 0 a lo
largo del borde periférico exterior de la capa de cubierta, la capa de material de relleno y la capa de soporte.

[0055] Preferiblemente, el segundo borde periférico exterior de la capa de soporte se extiende mas alla de al
menos parte del primer borde periférico exterior de la capa de cubierta, formando una brida que se extiende
radialmente.

[0056] Se puede proporcionar un elemento de sellado para sellar entre la carcasa del quemador y la placa de
cubierta, el elemento de sellado rodeando el segundo borde periférico exterior de la capa de soporte, donde el
elemento de sellado esta conectado a la capa de soporte a lo largo del segundo borde periférico exterior de la
capa de soporte y un cuarto borde periférico interior del elemento de sellado, formando asi una brida que se
extiende radialmente desde la capa de soporte.

[0057] El elemento de sellado puede ser un elemento de caucho sdlido que esta conectado integramente a la
capa de soporte. Alternativamente, el elemento de sellado puede comprender un material fibroso inorganico,
similar al material de la capa aislante que estd impregnado con un caucho de silicona, preferiblemente hasta la
saturacion del material fibroso.

[0058] Preferiblemente, un lado de la capa de soporte opuesto a la capa de cubierta comprende una capa
protectora para proteger la capa de soporte del entorno interior de la caldera, donde la capa protectora esta
orientada hacia la placa de cubierta.

[0059] La invencion se refiere ademas a un método para fabricar un dispositivo de aislamiento de cubierta de
quemador como se ha descrito anteriormente, el método comprende:

— proporcionar una capa de cubierta que tiene un primer borde periférico exterior y una capa de soporte que
tiene un segundo borde periférico exterior, donde la capa de cubierta comprende un material fibroso
inorganico resistente al calor;

— proporcionar un material de relleno, formando una capa aislante, entre la capa de soporte y la capa de
cubierta;

— cortar un orificio pasante a través de al menos la capa de soporte y la capa de cubierta, formando de este
modo un primer borde periférico interior de la capa de cubierta y un segundo borde periférico interior de la
capa de soporte; y

— conectar la capa de cubierta y la capa de soporte a lo largo de al menos una parte del primer borde
periférico exterior de la capa de cubierta y al menos parte del segundo borde periférico interior de la capa
de soporte.

[0060] Segun una forma de realizacion, el orificio pasante esta delimitado por los bordes periféricos interiores
primero y segundo de la capa de cubierta y la capa de soporte, respectivamente, y el método comprende
ademas conectar la capa de cubierta y la capa de soporte a lo largo de al menos parte del primer borde periférico
interior.

[0061] Puede formarse un espacio receptor entre la capa de soporte y la capa de cubierta después de conectar
la capa de cubierta a lo largo de al menos una parte de su borde periférico exterior y/o su borde periférico interior
a la capa de soporte, y el material de relleno se proporciona dentro de al menos parte del espacio receptor para
formar una porcién elevada con respecto al borde periférico interior.

[0062] El metodo puede comprender, despues de conectar la capa de cubierta a lo largo de al menos una parte
de su borde periférico exterior y/o su borde periférico interior a la capa de soporte, proporcionar una abertura de
relleno entre la capa de soporte y la capa de cubierta en al menos uno de los bordes periféricos exterior e
interior, y el método comprende ademas llenar al menos parte del espacio receptor con el material de relleno de
manera que se forma la porcion elevada con respecto al borde periférico exterior de la capa de cubierta, y cerrar
la abertura de llenado después de llenar la abertura receptora conectando la capa de cubierta y la capa de
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soporte en la abertura de llenado. La abertura de llenado puede estar provista de una valvula para permitir que el
material de llenado entre en el espacio receptor. Preferiblemente, la valvula es una valvula unidireccional para
evitar que el material de relleno escape del material de relleno después del llenado. La valvula se puede retirar al
cerrar la abertura de llenado durante el proceso de fabricacion.

[0063] Proporcionar el material de relleno entre la capa de soporte y la capa de cubierta también puede
comprender proporcionar una capa de material de relleno entre la capa de soporte y la capa de cubierta antes de
los pasos de conectar la capa de cubierta a lo largo de al menos una parte de su borde periférico exterior y/o su
borde periférico interior a la capa de soporte. Alternativamente, el método comprende, antes de proporcionar un
material de relleno entre la capa de soporte y la capa de cubierta, pero después de conectar la capa de cubierta
a lo largo de al menos una parte de su borde periférico exterior y/o su borde periférico interior a la capa de
soporte, el paso de colocar el dispositivo en un molde de manera que, al llenar el espacio receptor con material
de relleno, la porcién elevada adopte la forma del molde. De esta manera, se puede formar cualquier forma
deseada de la porcion elevada.

[0064] Segun una forma de realizacion preferida, el método comprende:

— proporcionar el material de relleno como una capa aislante que tiene un tercer borde periférico exterior; y
donde el paso de cortar un orificio pasante a través de al menos la capa de soporte y la capa de cubierta
comprende:

— cortar un orificio pasante a través de la capa aislante, formando asi un tercer borde periférico interior en la
capa aislante, donde el orificio pasante delimitado por el segundo borde periférico interior de la capa de
soporte tiene dimensiones de ancho mayores que el orificio pasante delimitado por los bordes periféricos
primero y tercero interiores de la capa de cubierta y la capa aislante, respectivamente;

— conectar la capa de cubierta a lo largo de su borde periférico exterior y su borde periférico interior a la capa
aislante, formando asi una capa combinada; y

— conectar la capa combinada a la capa de soporte a lo largo del segundo borde periférico interior de la capa
de soporte y el primer borde periférico exterior de la capa de cubierta, de manera que los bordes periféricos
primero y tercero se extiendan sobre el segundo borde periférico interior de la capa de soporte, de ese
modo formando un hueco para alojar al menos parte del quemador de la caldera, extendiéndose el hueco
desde el segundo borde periférico interior de la capa de soporte hasta los bordes periféricos interiores
primero y tercero de la capa de cubierta y la capa aislante, respectivamente.

[0065] Siguiendo estos pasos del método, se obtiene un dispositivo con un hueco para recibir una parte de un
quemador, tal como una brida de quemador.

[0066] Segun una forma de realizacion adicional, el método comprende proveer al menos el segundo borde
periférico exterior de la capa de soporte de un material de sellado, que comprende, por ejemplo, un material de
caucho, p. €j. un caucho de silicona, o grafito, de modo que el borde periférico exterior de la capa de soporte
forme un elemento de sellado para sellar la conexion de la placa de cubierta del quemador con la carcasa del
quemador de la caldera en uso. El material de sellado puede cubrir tanto los bordes periféricos exteriores de la
capa de soporte como el material de relleno y/o la capa de cubierta.

[0067] Alternativamente, el elemento de sellado estd formado a partir de un material sélido que comprende
grafito o un material de caucho, tal como caucho de silicona. El método puede comprender asi:

—  proporcionar un elemento de sellado que encierra la capa de soporte, teniendo el elemento de sellado un
cuarto borde periférico interior con dimensiones complementarias al segundo borde periférico exterior de la
capa de soporte;

— conectar el elemento de sellado y la capa de soporte a lo largo del cuarto borde periférico interior y el
segundo borde periférico exterior, formando asi una brida que se extiende radialmente desde la capa de
soporte.

[0068] El elemento de sellado puede ser un elemento separado que esta conectado a la capa de soporte,
preferiblemente antes de que la capa de cubierta y la capa aislante estén conectadas a la capa de soporte. La
conexion entre el elemento de sellado y la capa de soporte se establece preferiblemente mediante una conexion
mecanica con un elemento de conexién, como por ejemplo cosiendo puntadas con un hilo. Preferiblemente, el
elemento de sellado comprende un material similar al material usado para la capa de soporte que se trata o
procesa, p. €j. impregnando, revistiendo o laminando, o una combinacién de los mismos, con un material que
comprende un material de caucho, p. €j. un caucho de silicona o grafito. Preferiblemente, el material se impregna
hasta la saturacion con un caucho de silicona o grafito, formando asi un revestimiento en el exterior.

[0069] El método también puede comprender:

—  proporcionar un cuerpo de sellado para sellar entre el quemador de caldera y la cubierta de quemador,
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— cortar una abertura pasante en el cuerpo de sellado de manera que el quemador de caldera se pueda
extender a través del cuerpo de sellado.

[0070] Preferiblemente, el cuerpo de sellado puede recibirse en el hueco del dispositivo de aislamiento de
cubierta de quemador.

[0071] Estos pasos se refieren a la fabricacion del ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador que
comprende el dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador y el cuerpo de sellado como se ha descrito
anteriormente.

Breve descripcion de los dibujos

[0072] A continuacion se describiran formas de realizacion, sélo a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos
esquematicos adjuntos en los que los simbolos de referencia correspondientes indican las partes
correspondientes.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un lado superior de una primera forma de realizacion del
dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador segln la invencion.

La figura 2 muestra una vista despiezada de un ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador que
comprende el dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador de la figura 1.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva del ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador de la
figura 2 dispuesto alrededor de un quemador de caldera.

La figura 4 muestra una vista en seccion transversal del ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador
que comprende el dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador de la figura 1 a lo largo de la linea V-
IV en las figuras 1y 2.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva de una segunda forma de realizacion del dispositivo de
aislamiento de cubierta de quemador seguin la invencion.

La figura 6 muestra una vista despiezada de un ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador que
comprende el dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador de la figura 2.

[0073] Las figuras tienen unicamente fines ilustrativos y no sirven como restricciéon del alcance o la proteccion
establecida por las reivindicaciones.

Descripcion de las formas de realizacion

[0074] Lo que sigue es una descripcion de ciertas formas de realizacion de la invencion, dadas sélo a modo de
ejemplo y con referencia a las figuras. La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un lado superior de una
primera forma de realizacion del dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador 100. El dispositivo de
aislamiento de cubierta de quemador 100 comprende una capa de cubierta 102 y una capa de soporte 103. Entre
la capa de cubierta 102 y la capa de soporte 103, se proporcionan las capas aislantes 104, 104', también
mostradas en la figura 2. Rodeando la capa de soporte 103 hay un elemento de sellado 105 formado como una
brida que se extiende radialmente desde la capa de soporte 103. El elemento de sellado 105 esta formado como
un cuerpo separado en forma de anillo que tiene un cuarto borde periférico interior 115 con dimensiones
similares al segundo borde periférico exterior 112 de la capa de soporte 103. El elemento de sellado 105 encierra
adyacentemente la capa de soporte 103 y esté conectado a la capa de soporte 103 por medio de puntadas 107'.

[0075] Un orificio pasante 106 se extiende a través de la capa de cubierta 102 y la capa de soporte 103 para
alojar un quemador 300, como se muestra en la figura 3. El orificio pasante 106 esta delimitado por un primer
borde periférico interior 109 de la capa de cubierta 102 y un tercer borde periférico interior 113 de la capa
aislante 104. Los bordes periféricos exteriores primero y segundo 111, 112 coinciden en esta forma de
realizacion del dispositivo 100.

[0076] La figura 2 muestra una vista despiezada de una forma de realizacion del ensamblaje de aislamiento de
cubierta de quemador que comprende el dispositivo de aislamiento 100 de la cubierta del quemador de la fig. 1y
un cuerpo de sellado 201. El dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador 100 se muestra con la capa de
cubierta 102 orientado de forma opuesta al espectador. El dispositivo 100 comprende ademas una capa
protectora 116 que cubre la capa de soporte 103 para una proteccion contra el ambiente en el quemador y la
carcasa del intercambiador de calor 400 y para proporcionar fuerza mecanica y un acabado limpio. Como se
muestra en la fig. 2, la capa de soporte 103 tiene un segundo borde periférico interior 110 que tiene un didmetro
mas ancho que el primer borde periférico interior 109 de la capa de cubierta 102 y el tercer borde periférico
interior 113 de la capa aislante 104. La capa de cubierta 102 y la capa aislante 104 se extienden asi sobre la
capa de soporte 103 hacia el interior del orificio pasante 106. De este modo se forma un hueco receptor 108,
donde se pueden alojar el cuerpo de sellado 201 y la brida del quemador 302, véase la fig. 3 y 6. El hueco 108 y
el cuerpo de sellado 201 tienen formas complementarias para optimizar el sellado entre el quemador de la
caldera y la cubierta del quemador. Ademas, el cuerpo de sellado 201 comprende una protuberancia 203 que se
extiende transversalmente que es complementaria a una muesca 118 que se extiende transversalmente dentro
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de los bordes periféricos interiores primero y tercero 109, 113. La protuberancia 203 del cuerpo de sellado 201 y
la muesca 118 del dispositivo 100 actian como elementos de posicionamiento complementarios para posicionar
el cuerpo de sellado 201 y el dispositivo 100 entre si durante la instalacién en una caldera. El cuerpo de junta
201 se puede conectar a una brida de conexién 302 del quemador de caldera 300. El cuerpo de junta 201 y la
brida de conexion 302 pueden recibirse juntos en el hueco 108 del dispositivo 100.

[0077] Ademas del orificio pasante 106, se proporciona otro orificio pasante 117 que se extiende a través de la
capa de cubierta 102 y la capa de soporte 103. El orificio pasante adicional 117 se puede utilizar para descubrir
el espejo de la caldera y comprobar si el quemador sigue funcionando, o puede usarse para alojar cualquier
medio de sujecion a través del dispositivo, como pernos y/o tornillos.

[0078] El orificio pasante adicional 117 esta definido por otro borde periférico interior de la capa de cubierta 102 y
la capa de soporte 103, respectivamente. La capa de cubierta 102 y la capa de soporte 103 también estan
conectadas a lo largo de estos respectivos bordes periféricos interiores.

[0079] La conexién mecanica por medio de las puntadas 107, 107', 107", 107" asegura las diversas partes del
dispositivo 100 entre si incluso en el duro entorno de una caldera. Las puntadas 107 conectan mecanicamente la
capa de cubierta 102 y la capa aislante 104 a lo largo de los bordes periféricos interiores primero y tercero 109,
113 de la capa de cubierta 102 y la capa aislante 104, respectivamente. Las puntadas 107' conectan
mecanicamente la capa de soporte 103 y el elemento de sellado 105. Preferiblemente, las puntadas 107 y 107"
consisten en puntadas en zigzag, pero cualquier otra puntada que tenga un componente radial o transversal
puede ser adecuada para conectar en una direccion radial o para fijar el material en las periferias. Las puntadas
107" y 107" conectan la capa de soporte 103, la capa aislante 104 y la capa de cubierta 102 a lo largo del
respectivo borde periférico exterior y el tercer borde periférico interior 113 de la capa de soporte 103.

[0080] Durante la fabricacion, cada capa se corta primero de una funda o rollo de material, incluido el elemento
de sellado 105, formando asi los bordes periféricos interiores y exteriores y los orificios pasantes adicionales
117. Para formar la forma de realizacion de las figs. 1 y 2, la capa protectora 116, la capa de soporte 103, la
capa aislante adicional 104' y el elemento de sellado 105 estdn conectados mediante puntadas en zigzag 107'.

[0081] Luego la capa aislante 104 y la capa de cubierta 102 se conectan a lo largo de sus respectivos bordes
periféricos interiores y exteriores coincidentes mediante puntadas en zigzag 107.

[0082] La capa de cubierta y la capa aislante combinadas y conectadas se colocan posteriormente sobre la capa
de soporte 103, alineando asi los bordes periféricos exteriores de la capa de cubierta y la capa de soporte y los
orificios pasantes adicionales 117. Todas las capas estan conectadas entre si a lo largo del borde periférico
exterior 112 de la capa de soporte con puntadas pasantes planas 107", y el borde periférico interior 110 de la
capa de soporte con puntadas pasantes planas 107" para formar el dispositivo 100.

[0083] Para las puntadas 107, 107", 107", 107" se puede utilizar un hilo metalico, que comprende preferiblemente
una aleacion de hierro, cubierto con una funda o un revestimiento no metalico, preferiblemente una funda de
algodon. La funda de algodon se quemara la primera vez que se utilice el dispositivo de aislamiento de cubierta
de quemador en una caldera. El hilo de aleacién de hierro permanecera para conectar las distintas partes para
formar el dispositivo 100.

[0084] La figura 3 muestra una vista en perspectiva del ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador 200
de las figs. 1 y 2 dispuesto alrededor de un quemador 300 de una caldera (no mostrado). El dispositivo 100 esta
proporcionado sobre el quemador 300, de manera que el quemador 300 se extiende a través del orificio pasante
106 del dispositivo 100 y el cuerpo de sellado 201. La forma del orificio pasante 106 es tal que el quemador 300
queda rodeado por los bordes periféricos interiores del dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador,
véase la figura 5. En la forma de realizacidon mostrada en las figuras 1-3, se omite la separacion entre el orificio
pasante 106 y otro orificio pasante 117, puramente por razones de fabricacion. Para la forma de realizacion de la
fig. 5, el orificio pasante puede ser tal que el quemador quede completamente encerrado, es decir, alrededor de
su circunferencia completa, y el orificio pasante adicional 117 esté formado en el dispositivo 100 a una distancia
diferente de cero del orificio pasante 106.

[0085] La capa protectora 116 esta orientada hacia la placa de cubierta 301 y la capa de cubierta 102 esta
orientada hacia el interior de la carcasa del quemador 401 (no mostrada). El elemento de sellado 105
proporcionado a lo largo del segundo borde periférico exterior 112 de la capa de soporte 103 sella la placa de
cubierta 301 y la carcasa del intercambiador de calor 401 en uso. El cuerpo de sellado 201 estd dispuesto debajo
de la brida del quemador 302 y por tanto no puede verse en la fig. 3. El cuerpo de sellado 201 y la brida del
quemador 302 se reciben y se alojan ambos dentro del hueco receptor 108 del dispositivo 100.

[0086] La figura 4 muestra una vista en seccion transversal del ensamblaje de aislamiento de cubierta de

quemador 200 que comprende el dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador 100 de la fig. 1 a lo largo
de la linea IV-IV. La capa de cubierta 102 esta formada a partir de un tejido de silice que puede soportar
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temperaturas elevadas. El tejido de silice puede estar provisto de un revestimiento para reducir la permeabilidad
del tejido.

[0087] La capa de soporte 103 esta provista de una capa de proteccién 116. La capa protectora 116 puede
comprender una lamina de aleacion de aluminio o un textil tejido que comprende un material fibroso inorganico,
tal como fibra de vidrio o un textil de vidrio E recubierto. El textil tejido puede tener un revestimiento de
poliuretano para aumentar la resistencia a altas temperaturas de la capa protectora 116. La capa de proteccion
116 protege las fibras en la capa de soporte 103 y las fija en el dispositivo 100. La capa de soporte 103
comprende ademas al menos una capa de papel de vidrio E, es decir, papel de vidrio de grado eléctrico o un
fieltro hecho de fibras de vidrio E. El uso de varias capas en la capa de soporte tiene como resultado una mayor
rigidez de la capa de soporte y por lo tanto proporciona un mayor soporte y fuerza mecanica para el dispositivo
100 y mejora la resistencia a la humedad del dispositivo simultaneamente.

[0088] El material de relleno comprende varias capas de un material aislante 104, 104", tal como un fieltro o un
papel que comprende un material fibroso inorganico que es soluble en un ambiente acuoso o salino. Esto tiene la
ventaja de que las fibras del material aislante pueden disolverse en el cuerpo humano y, por lo tanto, no se
considera como un riesgo para la salud de ningun usuario en comparacién con otras fibras inorganicas, p. €j.
asbesto. Preferiblemente, el material de relleno comprende al menos uno de 6xido de aluminio (Al203), 6xido de
silicio (Si02), oxido de calcio (Ca0) y 6xido de magnesio (MgO). La figura 2 muestra el uso de una primera capa
aislante 104 y una capa aislante adicional 104'. El uso de varias capas de material aislante aumenta la capacidad
de aislamiento del dispositivo 100 y esto le da al dispositivo 100 mayores propiedades de proteccion térmica. La
capa aislante adicional tiene un borde periférico interior 113' que coincide con el borde periférico interior 110 de
la capa de soporte 103.

[0089] La figura 5 muestra vistas en perspectiva de una segunda forma de realizacion del dispositivo de
aislamiento de cubierta de quemador 100 segun la invencion. En esta forma de realizacion, la capa de cubierta
102 y la capa de soporte 103 definen un espacio receptor en el que se proporciona la capa aislante 104. El
espacio receptor con la capa aislante 104 forma una porcion elevada 119 con respecto a los respectivos bordes
periféricos interiores y exteriores. El orificio pasante 106 esta centrado con respecto a la porcion elevada 119, o
al menos con respecto al primer borde periférico exterior 111 de la capa de cubierta 102. En esta forma de
realizacion, el borde periférico exterior 112 de la capa de soporte 103 se extiende mas alla del borde periférico
exterior 111 de la capa de cubierta 102, formando asi una brida que se extiende radialmente hacia fuera que
actia como el elemento de sellado 105. A lo largo del borde periférico exterior 112 de la capa de soporte 104. El
elemento de sellado 105 comprende un caucho de silicona que esta impregnado en el material de la capa de
soporte 103 hasta la saturacién, formando asi una capa exterior gomosa que forma el elemento de sellado 105.
Esta forma de realizacion puede estar provista o no de un hueco receptor 108 como se muestra en la forma de
realizacion de las figs. 1y 2. Sin el hueco receptor 108, los bordes periféricos interiores 109, 110 de la capa de
soporte 103 y la capa de cubierta 102 coinciden y el cuerpo de sellado 201 se puede omitir en la instalacion del
dispositivo 100 en una caldera.

[0090] La figura 6 muestra una vista despiezada de un quemador 300 que comprende el ensamblaje de
aislamiento de cubierta de quemador 200 de la fig. 2. El dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador 100
se usa para proteger la placa de cubierta 301 cuando se cubre la carcasa del quemador 400 (linea discontinua)
en la que se proporcionan el intercambiador de calor (no mostrado) y el quemador 300. El quemador 300 se
extiende a través del orificio pasante 106 del dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador 100 y el cuerpo
de sellado 201. El cuerpo o junta de sellado 201 se proporciona entre la brida del quemador 302 y la placa de
cubierta 301. En uso, la brida del quemador 302 estd conectada a la placa de cubierta mediante pernos o
elementos similares. El dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador 100 se proporciona en un lado
opuesto de la brida del quemador 302, de manera que la capa protectora 116 estd orientada hacia la placa de
cubierta 301. La capa de cubierta 102 estd orientada hacia el interior de la carcasa del quemador 400 para
proteger la placa de cubierta 301 del calor producido por el quemador 300. El elemento de sellado 105 estd
formado como una brida que se extiende radialmente hacia fuera y forma un elemento de junta que sella la
carcasa del quemador 400 en uso, para evitar que cualquier gas de combustion escape de la carcasa del
quemador 400 si no es a través de un conducto de humo (no mostrado). El elemento de sellado 105 puede estar
provisto de orificios pasantes para alojar pernos u otros medios de sujecién adecuados que pueden usarse para
sujetar la placa de cubierta 301 a través del dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador 100 a la carcasa
del quemador 400 y/o al intercambiador de calor (no mostrado).

[0091] En otras formas de realizacion (no mostradas), el dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador 100
puede estar ubicado entre la placa de cubierta 301 y el quemador 300, de manera que la brida del quemador 302
esté adyacente a la capa de cubierta 102. El orificio pasante 106 proporciona entonces una abertura para el
quemador 300 para la recepcion de otros elementos del quemador (no mostrados).

[0092] Por tanto, la invencion se ha descrito con referencia a determinadas formas de realizacion comentadas

anteriormente. Se reconocerd que se pueden realizar muchas modificaciones ademas de las descritas
anteriormente a las estructuras y técnicas descritas en la presente patente sin apartarse del alcance de la
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invencion tal como se establece en las reivindicaciones. Por consiguiente, aunque se han descrito formas de
realizacion especificas, son soélo ejemplos y no limitan el alcance de la invencion.

Lista de simbolos de referencia
[0093]

100 dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador
102 capa de cubierta

103 capa de soporte

104 capa aislante (104")

105 elemento de sellado

106 orificio pasante

107 puntadas (107", 107", 107™)

108 hueco de recepcion

109 primer borde periférico interior de la capa de cobertura
110 segundo borde periférico interior de capa de soporte
111 primer borde periférico exterior de la capa de cobertura
112 segundo borde periférico exterior de capa de soporte
113 tercer borde periférico interior de la capa aislante

114 tercer borde periférico exterior de la capa aislante

115 cuarto borde periférico interior del elemento de sellado
116 capa protectora

117 orificio pasante adicional

118 muesca

119 porcion elevada

200 ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador
201 cuerpo de sellado

202 quinto borde periférico interior del cuerpo de sellado
203 protuberancia

300 quemador

301 placa de cubierta

302 brida del quemador

400 carcasa de quemador e intercambiador de calor
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador (100) para proteger una placa de cubierta (301) del calor
producido por un quemador de caldera (300), donde el dispositivo comprende:

- una capa de cubierta (102) que comprende un material fibroso inorganico resistente al calor y que tiene un
primer borde periférico exterior (111),

- una capa de soporte (103) que proporciona fuerza mecanica al dispositivo y que tiene un segundo borde
periférico exterior (112) que se extiende al menos hasta el borde periférico exterior de la capa de cubierta, y

- un material de relleno que forma una capa aislante (104, 104') entre la capa de cubierta y la capa de
soporte,

donde un orificio pasante (106) se extiende a través de la capa de cubierta y la capa de soporte formando
de este modo un primer borde periférico interior (109) de la capa de cubierta y un segundo borde
periférico interior (110) de la capa de soporte, donde la capa de cubierta (102) y la capa de soporte (103)
estan conectadas a lo largo de al menos parte del primer borde periférico exterior (111) de la capa de
cubierta y al menos parte del segundo borde periférico interior (110) de la capa de soporte; v,

donde la capa aislante (104, 104') tiene un tercer borde periférico exterior (114) y un tercer borde
periférico interior (113), extendiéndose la capa aislante desde el primer borde periférico interior (109) de la
capa de cubierta (102) hasta el primer borde periférico exterior (111) de la capa de cubierta, y donde el
orificio pasante (106) esta delimitado por los bordes periféricos interiores primero y tercero (109, 113) de
la capa de cubierta y la capa aislante, respectivamente.

2. Dispositivo (100) segun la reivindicacion 1, donde los bordes periféricos primero y tercero (109, 113) se
extienden sobre el segundo borde periférico interior (110) de la capa de soporte (103), formando asi un hueco
(108) para alojar al menos parte del quemador de caldera (300), extendiéndose el hueco desde el segundo borde
periférico interior hasta el primer borde periférico interior, y donde las capas estan conectadas a lo largo de al
menos parte del primer borde periférico exterior (111) de la capa de cubierta (102) y el segundo borde periférico
interior (110) de la capa de soporte (103).

3. Dispositivo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el segundo borde periférico
exterior (112) de la capa de soporte (103) se extiende mas alld de al menos parte del primer borde periférico
exterior (111) de la capa de cubierta (102), formando una brida que se extiende radialmente, preferiblemente
donde el segundo borde periférico exterior de la capa de soporte esta provisto de un material de sellado, de
modo que el borde periférico exterior de la capa de soporte forma un elemento de sellado (105) para sellar una
carcasa de quemador (400) de la caldera en uso, o donde se proporciona un elemento de sellado que rodea el
segundo borde periférico exterior de la capa de soporte, donde el elemento de sellado esta conectado a la capa
de soporte a lo largo del segundo borde periférico exterior de la capa de soporte y un cuarto periférico borde
interior (115) del elemento de sellado y forma una brida que se extiende radialmente desde la capa de soporte.

4. Dispositivo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde las respectivas capas (102,
103, 104, 104") estan conectadas a través de una conexion mecanica por medio de un elemento de conexion
(107, 107", 107", 107™), como puntadas, grapado o clavado.

5. Dispositivo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde un lado de la capa de soporte
(103) opuesto a la capa de cubierta (102) comprende una capa protectora (116) para proteger la capa de
soporte.

6. Dispositivo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde el material resistente al calor de
la capa de cubierta (102) comprende una capa textil inorganica resistente al calor, tal como un textil tejido o no
tejido, que comprende preferiblemente un textil tejido de silice provisto de un revestimiento resistente al calor en
al menos un lado opuesto al material de relleno.

7. Dispositivo (100) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde la capa aislante (104, 104"
comprende un material fibroso inorganico, que comprende preferiblemente un material de fibra inorganico que es
soluble en agua o en un ambiente salino.

8. Ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador (200) para proteger una placa de cubierta (301) del calor
producido por un quemador de caldera (300), el ensamblaje comprende:

- un dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador (100) segun cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, y

- un cuerpo de sellado (201) para sellar entre el quemador de caldera y la placa de cubierta, el cuerpo de
sellado comprende una abertura pasante para recibir el quemador de caldera, la abertura pasante tiene un
quinto borde periférico interior (202).
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9. Ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador (200) para proteger una placa de cubierta (301) del calor
producido por un quemador de caldera (300), el ensamblaje comprende:

10.

11.

- un dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador (100) segln cualquiera de las reivindicaciones 2-7, y
- un cuerpo de sellado (201) para sellar entre el quemador de caldera y la placa de cubierta, el cuerpo de
sellado comprende una abertura pasante para recibir el quemador de caldera, la abertura pasante tiene un
quinto borde periférico interior (202), donde el cuerpo de sellado puede recibirse en el hueco (108) del
dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador.

Caldera que comprende:

- un quemador (300),

- una carcasa de quemador (400), que contiene el quemador y un intercambiador de calor,

- una placa de cubierta (301) para cubrir la carcasa del quemador, y

- un dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1-7
para proteger la placa de cubierta del quemador y el intercambiador de calor, donde el quemador se extiende
a través del orificio pasante (106) del dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador hacia el interior de
la carcasa del quemador, donde la capa de cubierta (102) esta orientada hacia el interior de la carcasa del
quemador y un lado de la capa de soporte (103) opuesto a la capa de cubierta, esta orientada hacia la placa
de cubierta de la caldera, o un ensamblaje de aislamiento de cubierta de quemador (200) segin la
reivindicacion 8 o 9, donde el quemador se extiende a través del orificio pasante del dispositivo de
aislamiento de cubierta de quemador y a través de la abertura pasante del cuerpo de sellado (201) hacia el
interior de la carcasa del quemador, donde la capa de cubierta esta orientada hacia el interior de la carcasa
del quemador y donde un lado de la capa de soporte opuesto a la capa de cubierta y el cuerpo de sellado
estd orientados hacia la placa de cubierta de la caldera.

Método para fabricar un dispositivo de aislamiento de cubierta de quemador (100) segun cualquiera de las

reivindicaciones 1-7, el método comprende:

12.

13.

- proporcionar la capa de cubierta (102) que tiene el primer borde periférico exterior (111) y la capa de
soporte (103) que tiene el segundo borde periférico exterior (112), donde la capa de cubierta comprende el
material fibroso inorganico resistente al calor;

- proporcionar el material de relleno, que forma la capa aislante (104, 104'), entre la capa de soporte y la capa
de cubierta;

- cortar el orificio pasante (106) a través de al menos la capa de soporte y la capa de cubierta, formando asi
el primer borde periférico interior (106) de la capa de cubierta y el segundo borde periférico interior (110) de la
capa de soporte; y

- conectar la capa de cubierta (102) y la capa de soporte (103) a lo largo de al menos una parte del primer
borde periférico exterior de la capa de cubierta y al menos parte del segundo borde periférico interior de la
capa de soporte.

Método segun la reivindicacion 11, que comprende:

- proporcionar el material de relleno como capa aislante (104, 104') que tiene el tercer borde periférico
exterior (114); y donde el paso de cortar el orificio pasante (106) a través de al menos la capa de soporte
(103) y la capa de cubierta (102) comprende:

- cortar un orificio pasante a través de la capa aislante, formando asi el tercer borde periférico interior (113)
en la capa aislante, donde el orificio pasante delimitado por el segundo borde periférico interior (110) de la
capa de soporte tiene dimensiones de ancho mayores que el orificio pasante delimitado por los bordes
periféricos interiores primero y tercero (109, 113) de la capa de cobertura y la capa aislante, respectivamente;
- conectar la capa de cubierta (102) a lo largo de su borde periférico exterior (111) y su borde periférico
interior (109) a la capa aislante, formando asi una capa combinada; y

- conectar la capa combinada a la capa de soporte a lo largo del segundo borde periférico interior de la capa
de soporte y el primer borde periférico exterior de la capa de cubierta, de manera que los bordes periféricos
primero y tercero se extiendan sobre el segundo borde periférico interior de la capa de soporte, formando asi
un hueco (108) para alojar al menos parte del quemador de la caldera, extendiéndose el hueco desde el
segundo borde periférico interior de la capa de soporte hasta los bordes periféricos interiores primero y
tercero de la capa de cubierta y la capa aislante, respectivamente.

Método segun la reivindicacion 12, que comprende:

- proporcionar un cuerpo de sellado (201) para sellar entre el quemador de caldera (300) y la placa de
cubierta (301), donde el cuerpo de sellado puede recibirse en el hueco (108) del dispositivo de aislamiento de
cubierta de quemador (100), y

- cortar una abertura pasante en el cuerpo de sellado de manera que el quemador de caldera se pueda
extender a través del cuerpo de sellado.
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