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Dispositif de nettoyage de fagades.

L'invention concerne la création d'une machine originale,
commandée du sol, destinée & réaliser, sur les extérieurs et
intérieurs de batiments, le nettoyage, en élévation, des parois,
sans sujétions d'échaffaudages, par I€limination progressive

_ des particules d'encrassement qui y sont collées, au moyen

d'une projection « air poudre » dispensée par association de
deux tambours, I'un fixe, I'autre rotatif.

Ces tambours sont regroupés, avec des matériels complé-
mentaires sur un ensemble mobile, se déplacant latéralement
et verticalement le long de traverses métalliques paralléles & la
facade. )

La mobilité verticale de I'ensemble est assurée par un mat
modulaire qui repose sur un véhicule automoteur supportant
une cabine de conduite et l'ensemble des diverses
commandes. :
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BESOIN DU MARCHE

L'évolution industrielle du monde moderne enmtraine la création
de déchets polluants,dont certains sous forme de fumées corrosives
agressent dé maniére de plus en plus intense les fagades de nos
divers édifices.

Pnur;tenter de remédier & ce mal il est devenu indispensable
de réaliser périodiquement le nettoyage des fagades de monuments
et autres édifices pour en préserver l'intéret esthétique et

conserver au patrimoine ses valeurs artistiques et vénales.
DESIGNATION DU MATERIEL

Machine automatique télécommandée du sol, destinées au nettoyage

de fagades.

La présente invention concerne la construction d'un systéme
de machine A nettoyer les fagades, automatisée et télécommandée
du sol, destiné & restituer & ;a pierre ou a tout autre support,
et sans en altérer les caractéristiques, sa coloration d'origine
par 1'éliminination des agglomérats et des particules polluantes
qui s'y sont collées, en utilisant une projection importante d'air
comprimé contenant de micro-particules solides en suspension de

densité variable.
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PRESENTATION GENERALE

L'essentiel des orgames §e fonctionnement de l'appareil est
regroupé & 1'intérieur d'une cellule de forme ogivale qui en
assure l'assisse et la protection et qui sera désignée ci-aprés
soué le nom de TETE DE TRAVAIL.

Cette té&te de travail repose sur deukrpoutrelles métalliques
paralleles, situées sur un méme plan horizomtal, reliéés entre
elles, par-des traverses métalliques téléscopiques.

Ces poutrelles métalliques horizontales de plusieurs métres de
longueur, assurent le suppor£ et la stabilité de la téte de trav-
ail, permettant son déplacement latéral su; toute la longueur, au
moyen d'un dispositif motorisé de t?anslation.'

Les traverseé métalliques téléscopiques , perpendiculaires aux
poutrelles métalliques, permettent de varier 1'écartement du sup-
port et de moduler aimsi la distance d'intervention de la téte de
travail sélcn les besoins et les sujétions du batiment ou de la
facade & nettoyer.

Le déplacement ascentionnel de 1'ensenmble, ( téte de travail
et poutrelles métalliques),s'effectue par séquences automatiques,

réguliéres, programmées ,au moyen d'un dispositif & crémaillére

_ adapté sur ume structure verticale métallique composé de modules

de section carrée ou rectangulaire emboitable et fixés les uns sur
les autres, permettant la constitution d'un mat de haufeur vari-
able ¢ 10 métres, 20 métres , 30 métres etc...) en fonction des

impératifs de hauteurs de travail.
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La base de la mature est fixé sur un plateau automoteur (style
chariot élévateur ), spécialement rééméﬁagé a4 cet effet pour 1'en-
senle de la mise en ceuvre du matériel. | |

Su? le plateau automoteur sera implanté ume vaste cabine regr-
oupant l'ensemble des divers instruments de commande de tout le
matériel aiﬁsi qu'un poste de pilotage assurant son déplacement.
Une plate forme d'observation sera concue pour éire mise a la

disposition d'une ou plusieurs personnes supplémentaires.

ia 5\81.\.\9. 4 s tme Awe en dups o Yoo RlT d&\{ano.;ﬂ
\O%‘-SM < wof e Mug de vQ'WLmh(:z,r d-lx (94/)‘\0/;1_1%

LA TETE DE TRAVAIL ()
Q)

Elle comprend ume enveloppe parabolique de caractéristique
dimensionnelle variable adaptée adk batizents facades et aux types
de travaux & effectuer ( exemple : @déle moyen de soizante centi-
métrgs de diamétres ). Cette enveloppe sera réalisée dans un maté-

riau de structure métallique ou de matériau de synthése.
Elle abrite l'ensemble des organes principaux suivants:

1) Deux tambours, 1l'un fixggal'autre rntatigﬁéolidarisé
par un axe cenjtral creux.CS)
A- Le premier tambour , fixe,en acier,sera rigoureu-
sement étanche et destiné & recevoir au moyen de plusieurs cana-
lisations souples de l'air cumprim&g)et un mélange * air poudre ’(ﬂ

de densité variable. Ce premier tambour sera traversé em son
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‘
centre par un arbre ou axe de transmission creué;vrepcsant sur des
chemins de roulements fixés sur les parois latérales. ( ces chemin§
de roulement & billes autorisant des vitesses de rotations de plu-
sieurs centaines de tours minutes ).
Cet axe de transmission rotatif traverse la paroi externe pour se
prolonger, aller supparter etrentrainer en rotation un second

tambour de moindre section mais de diamdtre plus important.

B) Le deuxziéme tambour & l'inverse du premier est
rofatif, et est équipé d'un nombre plus ou moins important de
buses d'échappemenégginclinables,de diapétre de sortie variable,
qui ont pour but dassurer la projection du mélange air poudre

sur le support & nettoyer.

L'axe ou arbre de transmission & pour particularité d'étre
creux et pourvue dﬁailettegalituées dans le premier tambour, ce

systéme d'ailettes assure une double fonction :

- Premiérement , sous la poussée continue de I'air
le tournciement des ailettes, entraine l'axe central de transmi-

ssion dans un mouvement rotatif, qui assure la rotation du second

. tambour.

- Deuxiémement la diffusion du mélange “air poudre”
Jjusqu'aux buses d'échappenents est assuré\par la forme spéciales
de ces ailettes , captant dans le premier tambour ce mélange,
qu‘elles acheminent & 1'intérieur de l'axe central par des orifi-

ces d'admission percés sur 1'arbre central A chacun des points de
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fixation des ailettes .

2*) Sur la totalité du pourtour externe de l'enveloppe
parabolique sont disposés des brosses a poils finéaége forte den-
sité , sur une épaisseur de plusieurs centimeires, et sur une lon-
gueur de plusieurs dizaines de centimétres, permettant ainsi un
contact souple et bermétique avec la surface a nettoyer, préserv-
ant le milieu ambiant de toutes projections de poudres et parti-
cules usagées, a l‘extéfieur du périmétre d'interveption de la

téte de travail .

3*) En plus au départ des brosses, un bourrelet caoutch-Q&Q
outé ;écuuvre 1'intégralité du périmétre extérieure de 1'ogive

afin d'atténuer les effets d'un contact poussé avec la surface &

“traiter.

4*) Upe gaine circulaire d'aspiration des particulesgl)
usées formant une sorte de double enveloppe est disposé sur 1'in-
tégralité du cchour interne de la téte ﬁe travail, et évacue éu
fur et & mesure du mettoyage, 1'ensemble des poussiéres provoquées
par les travaux. Cette gaime est reliee vers le sol au moyen de
flexibles, acheminant les poussiéres aspirées dans des bacs de ré-

cupération équipés d'importants filtres a air.

5°) Une caméra vidéo située dans un habitacle étanche sur
la face externe de 1'enveloppe parabolique, doté d'un hublot

gyroscopique, permet d'assurer la conduite du travail et son cont-
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réle. Elle permet en outre le contréle aisé et

instantané d'une fagade & partir du sol avant et

aprés les travaux et si nécessaire & chaque instant du déroulement
de ceux-ci. Cette caméra vidéd permet aussi la confectioﬁ d'un en-
semble de plans photographiques utilisables pour l'établis;ement

d'un diagnostic détaillé et précis de 1'état d'unme fagade.

6°) Un ensemble de projecteurs puissants permettant de

travaillef de nuit et dans les endroits mal éclairés,

La mise en oeuvre de la téte de travail et l'utilisation des
diverses fonctidns, est commandé par un Dpératéur, situé au sol,
& partir d'une cabine ou sont regroupés l'ensemble des commandes

nécessaires & la conduite de l'appareil.

LE ¥AT MODULAIRE (A3)

La téte de travail et ses poutrelles de soutainement et déQih)
translations sont f;xées sur un assemblage de madule métallique,
qui en assure 1'ascemsion par sequences réguliéres et automatisées
( de cinquante centimetres en cinquante centimétres par exemple),
coardonées avéec la course latérale de la téte de travail sur la
iongueur des poutrelles métalliques de soutien.

Ce mat est composé de modules de section carrée ou rectangulaire
emboitable et fixés les uns sur les autres, permettant la consti-
tution d'un mat de hﬁuteur variable ( 10 métres, 20 metres, 30

métres etc...) en fonction des impératifs de hauteurs de travail.
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11 est possible d'intégrer sur ce mat une plateforme permettant si

nécessaire, l'accés du personnel sur les différents points 4'in-

tervention.QgS)

L'ensemble de ce mat est équipé de moteurs, permettant la mon-
tée et la descente des traverses métalliques et bras télescopiques

supportant la téte de travail.

Ce mat modulaire supporte une gaine protectrice assurant le

cheminement des différentes conduites :

D'alimentation en air comprimé

D'alimentation de mélange air comprimé poudre

De cablage électrique

De cablage vidéo

De conduites d'aspiration des particules usagées .

LE PLATEAU AUTOMOTEUR AUTONCME

11 est de caractéristiques dimentionnelles variables (long-
ueur moyemne comprise entre cing et six métres et largeur moyenne
cumpr;se entre deux métrés et deux métres cinguante )

Mais ce plateau automoteur comprend dans tous les cas:

- Une cabine fermée abritant um pupitre nﬁ sont situés,
les divers organes et manettes de commande de la.nachine. les
divers écrans télé-vidéo et magnétoscopes.

- Un siége éour 1'aopérateur

- Une banquette permeftant & diverses personnes de
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suivre 1'évolution du. chantierr.
- Un double bac isotherme étanche contenant les micro-

particules nettoyantes.
- Des bacs équipés de filtre & air pour la récupération

5 des poussiéres et des résidus.

ANNEXES DE FONCTIONNEXENT

L ) Un compresseur générant l'air comprimé
B ) Un groupe central puissant d'aspiration

C ) Un groupe électrogéne

10 INDICATION DE FONCTIONNEMENT

L'intéret de ce matériel et son originalité est caractérisé
par le fait qu'ils assurent la régularité parfaite du processus
de nettoyage obtenu par 1l'usage d'un procédé mécanique sans int-

ervention manuelle directe.

15 Le fonctionnement du deuxiéme tambour situé dans la téte de
de travail est caractérisé par le fait que c'est le mouvement méca-
nique rotatif de projection du mélange * zir poudre *, qui en mul-

tipliant avec une régularité absolue, la frequence des passages
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aux mémes endroits de la surface & nettoyer, va permetire une
élimination progressive des partiéules d‘encrassement'collées sur
la plerre ,ou sur tout auire support,sans abrasion de celui-ci,

( Ce résultat est rendu possible par la réduction et la
modulation importante des pressions d'air comprimé utilisées ),

redonnant ainsi au matériau nettoyé, sa coloration d'origime.

Ce systéme est caractérisé par le fait qu'il est équipe de
Qe)

traverses télescopiques, assurant 1'essentiel du positionnement

nécessaire a4 la mise en oeuvre de la téte de travail.

Cersystéme est caractérisé par le fait qu'une implantation
intérieur é la téte de travail et perpendiculaire a son axe d'in-
tervention, permet si nécessaire de parfaire le positionnement par
le rapprochement ou 1'éloignement des buses de projection, par
rapport & la zone & nettoyer. Ce résultat est obtenu au moyén de

traverses télescapiques déplacant les deux tambours sur un rail de
guidage.(ai)

Ce systéme est caractérisé par le fait que la vitesse de rota-
tion du disque ou deuxiéme tambour, peut-étre modulable suivant, la

puissance d'admission d'air comprimé dispensé par 1'opérateur.

Ce systéme est caractérisé par le fait que la vitesse d'avan-

cement de la té&te de travail le long de sa traverse latérale peut-



10

15

20

2643673

10
peut—étre modulé a tous instants par 1'opérateur.

Ce systémé est caractérisé par le fait que la progression
ascentionnelle de la téte de travail et des poutrelles métalliques
s'effectuent automatiquement par séquence réguliére de cinguante
centimétres en cinquante centimétres paf exemple aprés chaque par-
cours latéral de la téte de travail le long de sa poutrelle d'int-

ervention.

Ce systéme est caractérisé par le fait qu'un plateau automot4&¥3)
eur, assure le déplacement progressif latéral de 1'ensemble tout au

long de la fagade & traiter.

Ce systéme est caractérisé par le fait qué le dosage air
poudre diffusé par les buses d'échappement est réglé éutomatique-

ment par 1‘'opérateur situé au sol .

Ce systéme est caractérisé par le fait que 1l'opérateur situé

au sol, peut & tout instant arréter la diffusion de la poudre.

Ce systéme est caractérisé par le fait que son type de fonct-

jonnement et sa discrétion d'utilisation lui permettent d'interve-

" nir sur tout type de batiments sans aucune géne de travaux pour les

occupants et les riverains, et sur tout type d'immeubles commerci-
ayx, comme 1es'hatels et les magasins, sans gémer Ou interrompre

1'exploitation de ceux-ci .
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REVENDICATIONS

1 ) Dispositif de nettoyage de facades , de batiments, monu
ments, automatique et télécommandé caractérisé en ce qu'ii
comprend une téte de travail (1) formée de deux tambours,
1'un fixe (3) , l'autre rotatif (4) , & vitesse variable,
assurant la projection d'un mélange " air poudre " au traver
de buses (8) et entrainé par l;intermédiaire d'un axe de
transmission (5) creux servant & l'acheminement du mélange

" air poudre "“.

2 ) Dispositif de nettoyage selon la revendication 1 carac-

térisé en ce que les ailettes (@) captent le mélange air

poudre et l'acheminent vers l'axe central, entrainé par

leur mouvement.

3 )'Dispositif dernettoyage selon la revendiéation 1 carac-
térisé en ce que les buses d’échappemenf (8) situées sur le
deuxiéme taﬁbour rotatif (4) sont inclinébles, pour obtenir
un jet en balayage et un rayon de.trévail plus grand que V
celui du disque, ces buses peuvent &tre de diamétre de

sortie différente et &tre interchangeables.

4 ) Dispositif de nettoyage selon la revendication 1 carac-
térisé par le fﬁit que le tambour fixe est un véritable sas
de cémpression contenant'de lt'air maintenu sous pression, et
que ce tambour comporte des arrivées d'air comprimé et dés

arrivée d'un mélange air poudre.



1C

18

20

25

2643673

12

5 ) Dispositif selon l'uﬁe quelcongue des revendicétions
précédantes caractérisé en ce'que la té&te de travail com-
prend un mouvement mécanique ascentionnel automatique par
séquence régdliére le long du mat (13) aprés chaque par-
cours latéral de la téte de travail le long de sa poutrel-

le d'intervention (14) .

6 ) Dispositif de nettoyage selon l'une quelconque des
revendications précédantes caractérisé par le fait

que les tambours situés dans la téte de travail (1)
peuvent se régler, en s'approchant ou en é'éloignant de la
zone & nettoyer, au moyen.de traverses télescopiques (17)

=

associé 4 un rail de guidage (18).

7 ) Dispositif de nettoyage selon l'une quelcongue des
revendications précédantes caractérisé en ce que la téte

de travail est équipé d'une double enveloppe interne renfer-
mant une gaine circulaire d'aspiration ( 12) des particules

usées.

8 ) Dispositif de hettoyage selon l'uﬁe quelconque des
revendications précédantes caractérisé en ce que la téte

de travail est équipé sur l1'ensemble de son pourtour de
brosses 3 poils fins et doux , de forte densité, sur
plusieurs centimétres d'épaisseur et plusieurs dizaines de
centimétreé de longueurs, permettant éinsi un ccnfact souple
avec la surface a4 nettoyer, et constituant également un

filtre & poussieéres.
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@ ) Dispositif de nettoyage selon l'une quelconque des
des revendications précédantes caractérisé en ce qu'une
caméra vidéo permetide faire un repérage détaillé d'une
fagade avant travaux, et permettant de visualiser en per-

manence le déroulement de l'ensemble des travaux.

10 ) Dispositif de nettoyage selon quelconque des revendi-
cations caractérisé en ce qu'un systéme de déverouillage
permet de désblidarisé l'ensemble de la téte de travail
desrpoutrelles métalliques de translations , afin de per-
metfre son utilisation autonome pour des interventions
ponctuelles & partir de bras télescopiques ;u robotiques
fixés sur le mat , donnant ainsi & la téte de travail une

grande mobilité et une orientation & volonté, autorisant

des interventions de grande précisions méme dans des endr-

oits trés éloignés du mat ou difficilement accessibles.
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