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Vyndlez Te3l zplsob zlepSeni Feznych
viastnosti néstrojovych materidlt zejména
britovych destidek ze slinutych interstitic-
kych slouéenin titanu.

Podstatou vyndalezu je, Ze na podkladovy
materidl na b&zi interstitickych sloudenin
(TiC-Mo-Ni), [Ti(C,N)-Mo-Ni], [Ti{C,N)-Mo-
(C,N)-Ni] nebo t&chto soustav rozsifenych o
prisadu karbidu, nitridu nebo Kkarbonitridu
kovi jako (Ti), (Zr), (HE), (V), (Nb), (Ta),
(Cr), (Mo) nebo (W), pri¢emZ nikl miiZe byt
zCasti nahrazen kobaltem, se nanese povlak
z interstitickych slou€enin titanu jako karbi-
du titanu (TiC), nitridu titanu (TiN) nebo
karbonitridu titanu [Ti(C,N)], pFi¢emZ pod-
kladovy materidl s povliakem interstitickjch
slou¢enin titanu se opat¥ kyslignikovou
vrstvou.
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Vynélez se tyka zplsobu zlepseni Feznych
vlastnosti nédstrojovych materidld, zejména
bFitovych destitek ze slinutych interstitic-
kych slougenin titanu.

Je zndmo, Ze slinuté karbidy titanu na bé-
zi TiC-Mo-Ni podobné jako slinuté karbonit-
ridy titanu na bézi Ti(CN)-Mo-Ni nebo spi-
nodalni slitiny titanu na bazi Ti(C,N)-Mo-
(C,N)-Ni predstavuji novou generaci nastro-
jovych materidld, které lze oznadit spolec-
nym nézvem ,slinuté interstitické slouceniny
titanu®. Jednim z piredstaviteld této nové ge-
nerace je slinuty karbid titanu, ktery pro-
kazal nejen v laboratornich zkoudkach, ale v
provoznim nasazeni v fad# priimyslovych za-
vodil vynikajici fezné vlastnosti, nebot svou
trvanlivosti b¥itu predé&i ekvivalentni druhy
slinutych karbidit konvenc¢niho sloZeni na
bazi WC-TiC-Co respektive WC-TiC-Tac-Co v
priméru pét aZz desektratl. Je rovnéZ znamo,
7e vyvoj nanadeni tenkych otdruvzdornych
vrstev z karbidu titanu TiC, nitridu titanu
TiN, karbonitridd titanu Ti(C,N} i kysli¢niko-
vych vrstev jako napfiklad z Al203 na povrch
slinutych karbidd konven¢niho sloZeni na ba-
zi WC-TiC-Co respektive WC-TiC-TaC-Co pri-
nesl vyrazné zlepSeni Feznych vlastnosti
téchto néstrojovych materidld. Byl vyvinut
zptisob nandseni povlakovych vestev z TiG,
TiN a Ti(C,N) na povrch konvenénich slinu-
tych karbidd, ¢imZ se zvysila trvanlivost bii-
tu v praméru tii aZ desetkrat. 1 kdyZ vysled-
Ky obou naznacenych vyvojovych smérii jsou
vysoce progresivni, piesto se i u nich vysky-
tuji urdité nedostatky. Podobné& jako u kon-
venénich slinutych karbidd, tak i u materia-
16t na bazi interstitickych sloudenin titanu
jsou kritickymi misty bIitu mista, na nichZ
pronikd kobaltovd nebo niklovd pojici fa-
ze mezi krystaly karbidické nebo karbonitri-
dové faze na povrch Fezné desticky. U kon-
vengnich slinutych karbidd s otéruvzdornymi
povlaky, zejména v téZkych feznych podmin-
kach muZe dochazet k poruSeni adhese po-
vrchové vrstvy vlivem rozdilll v tepelné roz-
taznosti materidlu povlaku a podkladového
slinutého karbidu. Tato okolnost vyZaduje
vysoce jakostni podkladové materidly, vét-
Sinou s obsahem drahého TaC, coZ prindsi
i ekonomické nevyhody.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zplsob zlep-
Seni Feznych vlastnosti nédstrojovych mate-
rialt, zejména britovych desticek ze slinu-
tych interstitickych slouCenin titanu podie
vynélezu, jehoZ podstata spotivd v tom, Ze
na podkladovy materidl na bazi interstitic-
kych sloudenin titanu soustav karbid titanu,
molybden a nikl (TiC-Mo-Ni), karbonitrid ti-
tanu, molybdenu a niklu [Ti(C,N)-Mo-NiJ,
karbonitrid titanu, karbonitrid molybdenu a
nikl [Ti(C,N)-Mo(C,N)-Ni] nebo téchto sou-
stav roziffenych o p¥isadu karbidu, nitridu
nebo karbonitridu kov@ ze skupiny zahrnu-
jici titan, zirkonium, hafnium, vanad, niob,
tantal, chrom, molybden a wolfram, priCemZ
nikl mfZe byt z&asti nahrazen kobaltem, se
nanese povlak z interstitickych slou€enin ti-
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tanu ze skupiny zahrnujici karbid titanu, nit-
rid titanu nebo karbonitrid titanu a podkla-
dovy materidl s povlakem interstitickych
sloudenin titanu se pripadné opatfi vrstvou
kysliéniku hlinitého.

Navrhované zdokonaleni p¥ind$i aZ dvoj-
nasobné prodlouZeni trvanlivosti bitu desti-
gek povlakovanych viiéi destickam z téhoZ
podkladového materidlu, avSak bez otéru-
vzdorné vrstvy. Oproti povlakovanym destic-
kam s podkladem z konvencnich slinutych
karbidi 1ze otekdvat asi p&tindsobné zvyse-
ni trvanlivosti bFitu.

7 dosavadni praxe je zndmo, Ze podklado-
vy material b¥itovych destitek s otéruvzdor-
nymi povlaky podstatné ovliviiuje jejich v¥-
sledné tfezné vlastnosti. Podkladovy material
musi splifovat podminky dokonalé kompati-
pility s materidlem povlakové vrstvy a sam
musi mit dobré Fezn# vlastnosti. Ve srovndni
s konven¢nimi slinutymi karbidy na bézi
WC-TiC-Co nebo WC-TiC-TaC-Co spliiuje sli-
nuty karbid titanu soustavy TiC-Mo-Ni spo-
lu s ostatnimi slinutymi interstitickymi slou-
geninami titanu v maximélni mire piedpo-
klady pro dokonaly podkladovy materidl. Na
rozdil od hexagondlni krystalové miizky WC
krystaluji interstitické sloudeniny titanu TiC
a TiN stejné jako karbonitridy titanu Ti(C,NJ}
a taktéZ i jejich tuhé roztoky s Mo, MoC,
MoN a Mo(C,N] v isomorinich kubickych
mfizkach typu NaCl, tak, Ze krystalova struk-
tura povlaku i podkladu je prakticky totoZz-
né. Tim jsou ddny nejlepsi podminky ke vzni-
ku a ukladdni povlakovych vrstev z uvede-
nych materidlt s minimalnimi rozdily v te-
pelné roztaZnosti a s maximdlni adhesi pii
zmgnach teploty. Vzhledem k tomu, Ze se
interstitické slouteniny titanu vyznacuji pod-
statnd mensi rozpustnosti v Fe ve srovndni
s WC, pak ani pfipadné poruseni povlakové
vrstvy nemusi vést k preddasnému katastro-
fickému opotiebeni, nebot pod ni se nachézi
vysoce otéruvzdorny podkladovy material.

Pifiklad

Biitové desticky SNMN 120408 ze slinutého
karbidu titanu o sloZeni 79,6 hmot. % TiC,
8,6 % Mo, 1,75 % WC, 9,8 % Ni, 0,25 % Co se
slinuji ve vakuu za teploty 1415°C a po sli-
nuti se brousi diamantovym Kkotoucem s
chlazenim na drsnost povrchu Raz0,4 um.
Na destitkdch tvarové upravenych brouse-
nim a dokonale odmasténgych vytvoli se oté-
ruvzdorny poviak z karbonitridu titanu o slo-
7eni TiCy;Nos a tloustce 6 azZ 8 um Zihanim
destigek pri teploté 1025°C v atmosféfe ob-
sahujici vodik a dusik v poméru 1:1, 2 %
objemu chloridu titanigitého a 0,5 % obje-
mu propan-butanu (50/50 objemové] po do-
bu 60 minut. Destitky ze slinutého Karbidu
titanu bez povlaku (oznalené TS/0) a destic-
ky s karbonitridovym povlakem (oznadené
TS/CN) byly porovnany s destiCkami kon-
vendniho sloZeni na bazi WC druhu S 2 téhoZ
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tvaru feznou zkougkou za nésledujicich pod-
minek:

fezné rychlosti: vi+220, v2=250, v3=280
metril/min

posuv: s=0,25 mm/otdcku (jednotny)

hloubka fezu: t==2 mm (jednotnd)

B

obrobek: ocel €SN 12050.1 s tfidou obrobi-
telnosti 14hb.

Trvanlivost bFitu Ty, (min) do opotfebeni
hlavniho bfitu VB=0,4 mm spolu s koefi-
cienty pomérné trvanlivosti K;, vztaZené k
trvanlivosti konvenéniho slinutého karbidu
na bdzi WC jsou uvedeny v nésledujici ta-
bulce.

v Tos
Vzorek {(m/min) (min) Kz
S2 280 4,7 1
(na bazi WC 250 8,4 1
bez povlaku} 220 16,2 1
TS/0 280 15,1 3,21
(na bazi TiC 250 24,0 2,86
bez povlaku) 220 40,4 2,49
TS/CN 280 26,5 5,64
(na bazi TiC 250 40,3 4,80
s povlakem kar- 220 64,5 3,98

bonitridu titanu)

PREDMET VYNALEZU

1. Zyphsob zlepSeni fezuych vlastnosti
nastrojovych materidll zejména britovych
destiek ze slinutych interstitickych sloude-
nin titanu podle vynélezu, vyznadeny tim, Ze
na podkladovy materidl na bé&zi intersti-
tickych sloudenin titanu soustav karbid ti-
tanu, molybden a nikl (TiC-Mo-Ni), karbonit-
rid titanu, molybdenu a niklu [Ti{(C,N)-Mo-
-Ni}, karbonitrid titanu, karbonitrid molyb-
denu a nikl [Ti(C,N)-Mo-(CN)-Ni] nebo téch-
to soustav roz§ifenych o p¥isadu karbidu, nit-
ridu nebo karbonitridu kovil ze skupiny za-

hroujici titan, zirkonium, hafnium, vanad,
niob, tantal, chrom, molybden a wolfram,
prifemZ niki mfiZe byt zédstl nahrazen ko-
baltem, se nanese povlak z interstitickych
slouCenin titanu ze skupiny zahrnujici kar-
bid titanu, nitrid titanu nebo karbonitrid ti-
tanu.

2. Zphsob zlepdeni Feznych vlastnosti na-
strojovych materidlt podle bodu 1, vyzna-
¢eny tun, Ze podkladovy materidl s povla-
kem interstitickych sloudenin titanu se opat-
Il vrstvou kysliéniku hlinitého.
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