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(54) Title: MACHINE AND METHOD FOR FILLING AND CLOSING CAPSULES, IN PARTICULAR CAPSULES MADE
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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a machine (100) for filling and closing capsules (c), in particular capsules made of hard
gelatin, comprising a conveyor wheel (20), which is rotatably mounted in a vertical axis (24) and is moved at least in cycles, recei -
ving segments (21; 31) arranged on the outer circumference of the conveyor wheel (20), each being provided for a certain number
of capsules (c), and processing stations (1 to 12) arranged on the circumferential path of the conveyor wheel (20) for the capsules
(c). According to the invention, the conveyor wheel (20) has a drive (25), by means of which at least the conveying path and the
conveying direction of the conveyor wheel (20) can be variably adjusted in a conveying cycle.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, Veriffentlicht:

SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, __ . . . .
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). rjr;zt internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Die Erfindung betrifft eine Maschine (100) zum Fiillen und Verschlieen von insbesondere aus Hartgelatine bestehenden Kapseln
(¢), mit einem Forderrad (20), das in einer vertikalen Achse (24) drehbar gelagert ist und zumindest taktweise bewegt wird, mit am
AuBlenumfang des Frderrades (20) angeordneten Authahmesegmenten (21; 31) fiir jeweils eine bestimme Anzahl von Kapseln (c)
und mit am Umlaufweg des Forderrades (20) angeordneten Bearbeitungsstationen (1 bis 12) fiir die Kapseln (c). Erfindungsgemal
ist es vorgesehen, dass das Férderrad (20) einen Antrieb (25) aufweist, mittels dem zumindest der Férderweg und die Forderrich-
tung des Forderrades (20) bei einem Férdertakt variabel einstellbar sind.
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Beschreibung

Maschine und Verfahren zum Fiillen und Verschlie3en von insbesondere aus

Hartgelatine bestehenden Kapseln

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Maschine und ein Verfahren zum Fillen und Ver-
schliefden von insbesondere aus Hartgelatine bestehenden Kapseln nach den
Oberbegriffen der unabhangigen Anspriiche.

Eine derartige Maschine ist aus der DE 10 2004 048 007 A1 bekannt. Bei der
bekannten Maschine sind am Umlaufweg eines taktweise in einer Richtung sich
drehenden Férderrades in gleichmaRigen Winkelabstanden Bearbeitungsstatio-
nen angeordnet, die von dem jeweils einen bestimmten Winkelschritt ausfihren-
den Férderrad nach und nach angefahren werden. Hierbei ist fir jede Kapsel,
welche sich in einer Bohrung eines am Férderrad befestigten Aufnahmesegmen-
tes befindet, innerhalb der Bearbeitungsstation eine Einrichtung erforderlich, um
einen bestimmten Bearbeitungsschritt auszufihren. Da das Férderrad ferner sich
nur in einer Richtung bewegt, ist es erforderlich, die Bearbeitungsstationen ent-
sprechend der zeitlichen Abfolge beim Fillen und Verschlieften der Kapseln an-

zuordnen.

Nachteilig dabei ist, dass diese Bearbeitungsstationen einen bestimmten Raum-
bedarf haben, so dass bei aufeinanderfolgenden Bearbeitungsstationen mit je-
weils relativ hohem Raumbedarf das Férderrad insgesamt gesehen relativ grof}
baut bzw. eine aufwandige Gestaltung oder eine geringere Leistung an den Be-
arbeitungsstationen in Kauf genommen werden muss (falls letztere kleiner aus-
fallen missen). Insgesamt gesehen ist das Maschinenkonzept mit einem takt-
weise in einer Richtung umlaufenden Férderrad hinsichtlich seiner Funktionalitat
bzw. Flexibilitat hinsichtlich von Anderungen an den Bearbeitungsstationen rela-
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tiv unflexibel. Dies ist insbesondere in der Forschung nachteilig, wo die Leistung
der Maschine eine untergeordnete Rolle spielt.

Offenbarung der Erfindung

Ausgehend von dem dargestellten Stand der Technik liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Maschine und ein Verfahren zum Fllen und Verschlie3en
von insbesondere aus Hartgelatine bestehenden Kapseln derart weiterzubilden,
dass eine nahezu beliebige Anordnung von Bearbeitungsstationen am Umlauf-
weg des Forderrades ermdglicht werden kann. Diese Aufgabe wird bei einer Ma-
schine zum Fllen und Verschlielen von insbesondere aus Hartgelatine beste-
henden Kapseln mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Der Erfindung liegt
dabei die Idee zugrunde, durch einen Antrieb, bei dem der Férderweg bzw. der
Winkelschritt (bei einem taktweisen Betrieb) und die Drehrichtung des Férderra-
des variabel einstellbar ist es zu ermdéglichen, dass die einzelnen Bearbeitungs-
stationen durch den variablen Antrieb letztendlich unabhangig von deren Anord-
nung am Férderrad angefahren werden kdnnen. Dadurch ldsst sich zum Beispiel
eine raumoptimierte Anordnung von Bearbeitungsstationen bzw. eine hohe Fle-
xibilitat hinsichtlich der einzelnen Bearbeitungs- bzw. Prozessschritte ermdgli-
chen. Auch sind damit kontinuierliche Bewegungen des Forderrades erzielbar.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemafRen Maschine zum Fillen und
Verschlielen von insbesondere aus Hartgelatine bestehenden Kapseln sind in
den Unteranspriichen angegeben. In den Rahmen der Erfindung fallen samtliche
Kombinationen aus zumindest zwei von in den Anspriichen, der Beschreibung

und/oder den Figuren offenbarten Merkmalen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass der Antrieb des
Foérderrades zusatzlich kontinuierlich erfolgt und, dass am Umlaufweg des For-
derrades zumindest eine Station angeordnet ist, welche ein kontinuierliches Be-
wegen des Aufnahmesegmentes erfordert. Hier sind beispielsweise Anwendun-
gen denkbar, bei denen die Kapseln an einer Zeilenkamera oder Ahnlichem vor-
beigefuhrt werden missen, wobei beim Vorbeifiihren der Kapseln an der Zeilen-
kamera z.B. der Zustand der Kapseln bzgl. Beschadigungen oder Ahnlichem er-
fasst wird. Dies ist mit einem variabel gestalteten Antrieb relativ einfach moglich,
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wahrend ansonsten beispielsweise aufwandig gestaltete Priifeinrichtungen erfor-
derlich waren.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen,
dass an zumindest einer Bearbeitungsstation mehrere gleichartige Bearbei-
tungseinrichtungen bzw. Bearbeitungseinrichtungen mit derselben Art von Pro-
zessschritten angeordnet sind, die alle von einer Kapsel angesteuert werden. So
ist es beispielsweise denkbar, dass Kapseln aus einem Aufnahmesegment nach
und nach in den Bereich einzelner Stopfstempel in einer Bearbeitungsstation ge-
raten, ohne dass hierzu ein Wechsel der Bearbeitungsstation erforderlich ist. Da-
durch kénnen z.B. die Kosten fiir die Antriebe an der Bearbeitungsstation redu-
ziert werden, da ansonsten mehrere Bearbeitungsstationen mit jeweils separaten
Antrieben erforderlich wéren.

Besonders bevorzugt ist dartiber hinaus, wenn die Aufnahmesegmente fir die
Kapseln austauschbar am Férderrad angeordnet sind. Dadurch kénnen ver-
schiedenste Aufnahmesegmente fir verschiedenste Kapseln mit ggf. einer unter-
schiedlichen Anzahl von Aufnahmebohrungen verwendet werden, wie dies Ubli-
cherweise bei der Verarbeitung unterschiedlicher Kapseln, zum Beispiel in der
Forschung, erforderlich ist. Die erfindungsgemafe Maschine ist somit flexibel an
unterschiedlichste Bearbeitungsprozesse und Kapselformate auf einfache Art
und Weise anpassbar.

Die Erfindung umfasst auch ein Kalibrierverfahren fiir eine insbesondere mit
Réntgenstrahlung arbeitende Prifeinrichtung, die am Umlaufweg der Maschine
angeordnet ist. Hierbei werden verschiedene Stationen sowie die Priifeinrich-
tung, unter Umgehung anderer Stationen, gezielt angefahren, so dass nur die zur
Kalibrierung erforderlichen Férdertakte realisiert werden.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung bevorzugter Ausflihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnungen. Diese
zeigen in:

Fig. 1 eine vereinfachte Darstellung einer erfindungsgeméafien Maschi-
ne zum Fillen und Verschlielden von insbesondere aus Hartgela-
tine bestehenden Kapseln in Draufsicht
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- 4 -
Fig. 2 bis
Fig. 4 die Maschine gemaf Fig. 1 wahrend verschiedener Bearbei-
tungsschritte ebenfalls in stark vereinfachten Draufsichten und
Fig.5 eine modifizierte Maschine mit einer mit Rdntgenstrahlung arbei-

tenden Prifeinrichtung.

Gleiche Bauteile oder Elemente sind in den Figuren mit denselben Bezugsziffern
gekennzeichnet.

In der Fig. 1 ist eine Maschine 100 zum Fillen und Verschliefsen von insbeson-
dere aus Hartgelatine bestehenden Kapseln ¢ dargestellt. Anstelle aus Hartgela-
tine kdnnen die Kapseln ¢ selbstverstandlich auch aus einem anderen geeigne-
ten Material bestehen. Hierbei weisen die Kapseln ¢ jeweils ein Kapselunterteil a
und eine Kappe b auf. Die soweit bekannten Kapseln ¢ werden mittels der Ma-
schine 100 insbesondere mittels einem Pharmazeutika befillt, welches bei-
spielsweise in Form von Pulver, Pellets, einer FlUssigkeit, Tabletten od.dgl. vor-
liegt.

Die Maschine weist ein Forderrad 20 auf, an dessen Aufdenumfang in gleichma-
RBigen Winkelabstanden beispielhaft zwolf Aufnahmesegmente 21 austauschbar
angeordnet sind. Jedes der Aufnahmesegmente 21 weist eine bestimmte Anzahl
von im Ausfuhrungsbeispiel finf nebeneinander angeordneten Aufnahmeboh-
rungen 22 fiir jeweils eine Kapsel ¢ auf. Das Foérderrad 20 ist in einer vertikal an-
geordneten Drehachse 24 drehbar gelagert und weist hierzu erfindungsgeman
einen als Servomotor 25 ausgebildeten Antrieb auf, der von einer Steuereinrich-
tung 26 der Maschine 100 ansteuerbar ist.

Mittels des Servomotors 25 lasst sich das Férderrad 20 in beliebig kleinen Win-
kelschritten entsprechend des Doppelpfeils 27 sowohl im Uhrzeigersinn als auch
im Gegenuhrzeigersinn bewegen, wobei sowohl taktweise Bewegungen, als
auch kontinuierliche Bewegungen mittels des Servomotors 25 realisiert werden

kdnnen.
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Am Umlaufweg des Férderrades 20 sind beispielhaft zwdIf Stationen 1 bis 12 an-
geordnet, an denen Bearbeitungseinrichtungen vorgesehen sein kdnnen, wobei
je nach Anwendungsfall nicht alle Stationen 1 bis 12 mit einer Bearbeitungsein-
richtung versehen sein missen. Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung ist beispielsweise an der Station 1 vorgesehen, die
Kapseln ¢ zuzufiihren, zu orientieren und zu trennen. An der Station 2 werden
(nicht dargestellte) Aufnahmesegmente, welche alleine die Kappen b tragen, von
den in der Figur 1 dargestellten Aufnahmesegmenten 21 getrennt. In der Station
3 ist beispielhaft vorgesehen, dass an den Aufnahmesegmenten 21 (bzw. an den
nicht dargestellten Aufnahmesegmenten fur die Kappen b) die Aufnahmeseg-
mente 21 auf Anwesenheit von Kapselunterteilen a bzw. Kappen b tberprift
werden. Gleichzeitig kann das Fillgut in Form von Pellets oder Tabletten an der
Station 3 in die Kapselunterteile a abgegeben werden. An den Stationen 4 und 6
sind keine Bearbeitungseinrichtungen vorgesehen. Demgegeniber kann an der
Station 5 Pulver oder Pellets und an der Station 7 Pellets und Tabletten jeweils in
die Kapselunterteile a abgegeben werden. An der Station 8 ist eine Kapselaus-
wurfeinrichtung vorgesehen, die fehlerhaft befiillte Kapseln ¢ mittels Druckluft
aus der Maschine 100 ausschleust. An der Station 9 ist es vorgesehen, die Auf-
nahmesegmente 21 fir die Kapselunterteile a sowie die (nicht dargestellten) Auf-
nahmesegmente fir die Kappen b wieder in Deckung zu bringen, um die Kapseln
¢ im Bereich der nachfolgenden Station 10 zu verschlief3en. An der Station 11 ist
es optional vorgesehen, eine zuséatzliche Prifeinrichtung vorzusehen, die eine
zusatzliche Auswurfstation fuir fehlerhafte Kapseln ¢ aufweist. Zuletzt ist die Sta-
tion 12 als Reinigungsstation fur die Reinigung der Aufnahmesegmente 21 vor-
gesehen.

Mittels des Servomotors 25 ist nunmehr ein variabler Betrieb der Maschine 100
mdglich, was anhand der Fig. 2 bis 4 naher erldutert wird. Hierbei sind der Ein-
fachheit und der besseren Ubersichtlichkeit wegen verschiedene Stationen oder
Bauteile der Maschine 100 nicht mehr dargestellt. Ferner sind die Aufnahme-
segmente 31 im Gegensatz zu den Aufnahmesegmenten 21 lediglich mit zwei
Aufnahmebohrungen 32, 33 vorgesehen.

An der Station 3 ist eine Station dargestellt, welche zwei Bearbeitungseinrichtun-
gen 35 und 36 aufweist. Bei den Bearbeitungseinrichtungen 35 und 36 handelt
es sich insbesondere um gleichartige Bearbeitungseinrichtungen, beispielsweise
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um Dosiereinrichtungen. Hierbei wird durch die erste Bearbeitungseinrichtung 35
ein erster Prozessschritt Y ausgefuhrt wird, wahrend durch die zweite Bearbei-
tungseinrichtung 36 ein zweiter Prozessschritt X ausgeftihrt wird.

Wie man anhand der Fig. 2 erkennt, sind in einem ersten Schritt die beiden Auf-
nahmebohrungen 32 und 33 mit den entsprechenden Bearbeitungseinrichtungen
35 und 36 ausgerichtet, so dass die in der Aufnahmebohrung 32 befindliche
Kapsel ¢ einem Prozessschritt Y unterworfen wird, wahrend die in der Aufnah-
mebohrung 33 befindliche Kapsel ¢ durch die zweite Bearbeitungseinrichtung 36
einen Prozessschritt X durchlauft. Anschlieftend wird entsprechend der Fig. 3
das Forderrad 20 um den Abstand zwischen den beiden Aufnahmebohrungen 32
und 33 im Gegenuhrzeigersinn zurtickgedreht, so dass hunmehr die in der Auf-
nahmebohrung 33 befindliche Kapsel ¢ mittels der ersten Bearbeitungseinrich-
tung 35 einem Prozessschritt Y unterworfen wird, wahrend die in der Aufnahme-
bohrung 32 befindliche Kapsel ¢ keine Bearbeitung erfahrt. Zuletzt wird entspre-
chend der Fig. 4 das Forderrad 20 im Gegenuhrzeigersinn so weit weitergedreht,
dass sich die Aufnahmebohrung 32 mit der Kapsel ¢ in Deckung mit der zweiten
Bearbeitungseinrichtung 36 befindet. In diesem Bearbeitungsschritt wird nun-
mehr die in der Aufnahmebohrung 32 befindliche Kapsel ¢ einem Prozessschritt
X unterworfen.

In der Fig. 5 ist eine modifizierte bzw. abgewandelte Maschine 100a dargestellt.
Auch die Maschine 100a weist zwoIf Bearbeitungsstationen 1 bis 12 auf, von de-
nen jedoch aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit halber lediglich einige
Bearbeitungsstationen 1 bis 12 im Detail dargestellt und nachfolgend naher er-
ldutert sind. Im Bereich neben der Bearbeitungsstation 3, die zum Trennen der
Kappen b von den Kapselunterteilen a dient, ist eine Wiegeeinrichtung 40 ange-
ordnet. Mittels der Wiegeeinrichtung 40 kénnen, insbesondere stichprobenartig,
einzelne Kapseln ¢ aus den Aufnahmebohrungen 22 der Aufnahmesegmente 21

entnommen und gewogen werden.

An der Bearbeitungsstation 5 ist beispielhaft eine Filleinrichtung 41 angeordnet,
mittels der eine bestimmte Menge von Fillgut in die Kapselunterteile a eindosiert
wird. Weiterhin ist an der Bearbeitungsstation 8 eine Fehlerkapselstation 42 an-
geordnet, mittels der zuvor als fehlerhaft erkannte oder falsch befillite Kapseln ¢
ausgeschieden werden. An der Bearbeitungsstation 11 ist weiterhin eine Prifein-



WO 2011/047935 PCT/EP2010/064292

richtung 45 angeordnet. Die Prifeinrichtung 45 arbeitet dabei in dem dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel mit einer Réntgenstrahlquelle 46 und dient dazu insbe-
sondere, jedoch nicht einschréankend, das Fillgewicht von befiillten Kapseln ¢ zu
Uberprifen. Alternativ zu einer Réntgenstrahlquelle 46 kann jedoch auch eine
andere Strahlungsquelle vorgesehen sein. Bezliglich der genauen Ausbildung
bzw. Merkmale einer derartigen Prifeinrichtung 45 wird auf die DE 10 2009 045
809 A1 der Anmelderin verwiesen, auf die insofern Bezug genommen wird.

Insbesondere vor der Inbetriebnahme, oder aber nach langeren Betriebspausen
ist es erforderlich, die Prufeinrichtung 45 zu kalibrieren. Hierzu ist die Maschine
100a durch ihren als Servomotor 25 ausgebildeten Antrieb in besonderer Art und
Weise geeignet. Zum Kalibrieren der Prifeinrichtung 45 wird zunéchst eine leere
Kapsel ¢ an der Bearbeitungsstation 1 in eine Aufnahmebohrung 22 eines Auf-
nahmesegments 21 eingesetzt. Der Servomotor 25 steuert anschlief3end mit der
Kapsel ¢ die Bearbeitungsstation 3 an. Dies erfolgt durch eine Drehung des For-
derrades 20 im Uhrzeigersinn. Im Bereich der Bearbeitungsstation 3 wird die lee-
re Kapsel ¢ aus der Aufnahmebohrung 22 ihres Aufnahmesegmentes 21 ent-
nommen und mittels der Wiegeeinrichtung 40 gewogen. Es wird somit ein Netto-
Gewicht der Kapsel ¢ ermittelt, das der Steuereinrichtung 26 als EingangsgréiRe
zugefihrt wird. Anschlie3end wird die leere Kapsel ¢ wieder in die Aufnahmeboh-
rung 22 eingesetzt und mittels des Férderrads 20, wiederum im Uhrzeigersinn,
der Fulleinrichtung 41 zugefuihrt. Dort wird die leere Kapsel ¢ mit einer Sollfill-
menge befillt. Anschliel3end wird die befillte Kapsel ¢ im Gegenuhrzeigersinn
wieder in den Bereich der Bearbeitungsstation 3 zuriickgefoérdert, dort entnom-
men und der zusatzlichen Wiegeeinrichtung 40 zugefiihrt. Diese ermittelt ein
Brutto-Gewicht der befiilliten Kapsel ¢, und leitet das entsprechende Signal der
Steuereinrichtung 26 als Eingangsgrofe zu. Die Steuereinrichtung 26 kann somit
aus den beiden Gewichtswiegungen die Flllmenge bestimmen, indem von dem
Brutto-Gewicht das Netto-Gewicht der Kapsel ¢ abgezogen wird. Anschlief3end
wird die in ihre Aufnahmebohrung 22 zuriickgebrachte Kapsel ¢ mittels des For-
derrades 20 wiederum im Gegenuhrzeigersinn unter Umgehung der Fehlerkap-
selstation 42 unmittelbar in den Bereich der Prifeinrichtung 45 transportiert. Dort
wird mittels der Prifeinrichtung 45 das Fiillgewicht der Kapsel ¢ bestimmt.

Aufgrund des von der zusatzlichen Wiegeeinrichtung 40 zuvor ermittelten Full-
gewichts der Kapsel ¢ kann das von der Prifeinrichtung 45 ermittelte, und der
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Steuereinrichtung 26 als Eingangssignal zugefiihrte Fillgewicht dann ggf. ent-
sprechend angepasst bzw. kalibriert werden.

Ein derartiger Kalibriervorgang kann, wie beschrieben, entweder mittels einer
einzigen Kapsel ¢ erfolgen. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass jeweils
mehrere Kapseln ¢ entsprechend gewogen und geprift werden. Erfindungswe-
sentlich ist lediglich, dass die Maschine 100a zur Kalibrierung der Prifeinrichtung
45 Kapseln ¢ im und entgegen dem Uhrzeigersinn férdert, wobei lediglich die
Bearbeitungsstationen 1 bis 12 angefahren werden, die fiir die Kalibrierung er-
forderlich sind. Es werden somit sowohl unterschiedliche Bewegungsrichtungen,
als auch unterschiedlich lange Férderstrecken zum Anfahren von zeitlich aufein-
anderfolgenden Bearbeitungsstationen 1 bis 12 realisiert.

Zusammenfassend ist es somit mit der erfindungsgemafien Maschine 100, 100a
moglich, durch den Servomotor 25 ein hinsichtlich Drehrichtung, Forderschritt
und Férderbewegung (kontinuierlich oder getaktet) beliebig drehbares Férderrad
20 auszubilden, um damit Stationen 1 bis 12 am Umlaufweg des Férderrades 20
in beliebiger Reihenfolge anzusteuern, wobei zusétzlich in den Aufnahmeseg-
menten 21, 31 befindliche Kapseln ¢ individuell durch einzelne Stationen 1 bis 12
behandelt bzw. Prozessschritten unterzogen werden kdnnen. Hierbei kann es
zum Beispiel auch vorgesehen sein, dass an einer der Stationen 1 bis 12 eine
Bearbeitungseinrichtung oder sonstige Priifeinrichtung vorgesehen ist, die eine
kontinuierliche Vorbeibewegung an der betreffenden Station 1 bis 12 erfordert.
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Anspriiche

1. Maschine (100; 100a) zum Fillen und Verschliefsen von insbesondere aus
Hartgelatine bestehenden Kapseln (¢), mit einem Férderrad (20), das in ei-
ner vertikalen Achse (24) drehbar gelagert ist und zumindest taktweise be-
wegt wird, mit am Aufienumfang des Férderrades (20) angeordneten Auf-
nahmesegmenten (21; 31) fiir jeweils eine bestimme Anzahl von Kapseln (c)
und mit am Umlaufweg des Férderrades (20) angeordneten Bearbeitungs-
stationen (1 bis 12) fir die Kapseln (c),

dadurch gekennzeichnet,

dass das Forderrad (20) einen vorzugsweise als Servomotor (25) ausgebil-
deten Antrieb (25) aufweist, mittels dem zumindest der Férderweg und die

Foérderrichtung des Foérderrades (20) bei einem Férdertakt variabel einstell-
bar sind.

2. Maschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Antrieb des Férderrades (20) zusatzlich kontinuierlich erfolgen kann
und, dass am Umlaufweg des Férderrades (20) zumindest eine Station an-
geordnet ist, welche ein kontinuierliches Bewegen des Aufnahmesegmentes
(21; 31) erfordert.

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass an zumindest einer Bearbeitungsstation (3) mehrere Bearbeitungsein-
richtungen (35, 36) angeordnet sind, die alle von einer Kapsel (c) angesteu-

ert werden.
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4. Maschine nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Bearbeitungseinrichtungen (35, 36) einen gleichartigen Bearbei-
tungsprozess betreffen.

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmesegmente (21; 31) fur die Kapseln (¢) austauschbar am
Foérderrad (20) angeordnet sind.

6. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmesegmente (21; 31) in gleichmafligen Winkelabstédnden
am Forderrad (20) angeordnet sind.

7. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine der Bearbeitungsstationen als eine mit Strahlung, insbesondere
mit Réntgenstrahlung arbeitende Prifeinrichtung (45) ausgebildet ist, die
zumindest zur Erfassung des Fillgewichts der Kapseln (c) dient.

8. Maschine nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich einer der Bearbeitungsstationen (1 bis 12) eine Wiegeein-
richtung (40) angeordnet ist.

9. Verfahren zum Betreiben einer Maschine (100; 100a) zum Fillen und Ver-
schlief3en von insbesondere aus Hartgelatine bestehenden Kapseln (c), bei
der ein Forderrad (20), das in einer vertikalen Achse (24) drehbar gelagert ist
mittels eines Antriebs (25) bewegt wird und dabei mit am AuRenumfang des
Foérderrades (20) angeordneten Aufnahmesegmenten (21; 31) fir jeweils ei-
ne bestimme Anzahl von Kapseln (¢) am Umlaufweg des Férderrades (20)
angeordneten Bearbeitungsstationen (1 bis 12) fiir die Kapseln (c) zugefuhrt
wird,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der Antrieb (25) des Forderrades (20) das Forderrad (20) derart be-
wegt, dass zumindest der Férderweg bzw. die Férderrichtung des Forderra-
des (20) bei einem Foérdertakt beim Anfahren von zeitlich aufeinander fol-
genden Bearbeitungsstationen (1 bis 12) verandert wird.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Kalibrierung einer mit Strahlung, insbesondere mit Rdntgenstrah-
lung arbeitenden Prifeinrichtung (45) wenigstens eine leere Kapsel (c) in ei-
nem ersten Schritt einer Wiegeeinrichtung (40) zur Ermittlung eines Netto-
Gewichts der Kapsel (¢) zugefihrt wird, dass anschliel3end in einem zweiten
Schritt die wenigstens eine leere Kapsel (c) wenigstens einer Fiilleinrichtung
(41) zugefuhrt wird, dass danach in einem dritten Schritt die befiillte Kapsel
(c) erneut der Wiegeeinrichtung (40) zur Ermittlung eines Brutto-Gewichts
der Kapsel (c) zugefiihrt wird, worauf die Steuereinrichtung (26) der Maschi-
ne (100a) das Fillgewicht der Kapsel (¢) ermittelt, und dass anschlieRend in
einem vierten Schritt die befiillte Kapsel (c) der mit Strahlung, insbesondere
mit Rontgenstrahlung arbeitenden Priifeinrichtung (45) zugefiihrt wird, in der
das Fillgewicht der Kapsel (c¢) ermittelt wird, wobei aus der Differenz der von
der Wiegeeinrichtung (40) und der Prifeinrichtung (45) erfassten Fillge-
wichte eine Kalibrierung der Priifeinrichtung (45) erfolgt.
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