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(57) Sazetak: ~ Otkriva se panel solarnog kolektora za zagrijavanje zraka, u kojem se uobicajeni izolacijski materijal na
straznjem panelu, koji licem gleda od sunca, zamjenjuje razmakom izmedu propusnog straznjeg panela i propusnog
sredstva za apsorpciju topline, tako da toplinska konvekcijska zracna struja kroz straznji panel i u unutradnjost panela
solame energije, suprotno temperaturnom gradijentu, sprjeCava gubitak konvekcijske topline u suprotnom smjeru.
Straznji panel takoder smanjuje gubitak radijacijske topline iz sredstva za apsorpciju topline. Nadalje, u slucaju da se
struja zraka kroz panel solarne energije zaustavi, izolacija konvekcije dalje neée biti ucinkovita i fotonaponski éelijski
panel, smjesten unutar panela solarne energije koji generira elektricnu struju iz solarne radijacije, neée biti podvrgnut
oSteéenju od stagnacije visoke temperature, tradicionalno izoliranog panela solarnog kolektora.
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OPIS IZUMA

Ovaj se izum odnosi na panel solarnog kolektora za skupljanje toplinske energije grijanjem zraka, u kojem se uobic¢ajeni
izolacijski materijal na straznjem panelu, koji je okrenut od sunca, zamjenjuje zra¢nim tokom toplinske konvekcije kroz
propusni straznji panel i u unutrasnjost panela solarne energije suprotno temperaturnom gradijentu.

Nadalje, u slu¢aju da se tok zraka kroz panel solarnog kolektora zaustavi, izolacija konvekcijom vise nece biti
uc¢inkovita, i fotonaponski ¢elijski panel smjesten unutar panela solarnog kolektora koji generira elektricitet iz solarnog
zratenja, nece biti podvrgnut osteenju od stagnacije visoke temperature tradicionalno izoliranog panela solarnog
kolektora.

Stanje tehnike

Paneli solarnog kolektora za grijanje vode za uporabu u domacinstvu ili za grijanje prostora su dobro poznati u struci, a
takoder su poznati paneli solarnog kolektora za grijanje zraka, bilo da se oni koriste izravno za ventilaciju i grijanje
prostora ili kao medij za prenoSenje topline u toplinski izmjenjivaé.

Francuska patentna prijava FR 2500036 prikazuje tipi¢ni jednostavni panel solarnog kolektora koji sadrzi transparentni
prednji panel, straznji panel za toplinsku apsorpciju koji je toplinski izoliran uz straznju stijenku, i prolaz izmedu
prednjeg panela i straznjeg panela, koji ima ulazni otvor na dnu da dopusti hladnom zraku da struji u prolaz, te izlazni
otvor na vrhu za izlaz zraka zagrijanog prolazcnjem kraj straznjcg pancla. Straznja stijenka straznjcg pancla koja gleda
na drugu stranu od prednjeg panela je toplinski izolirana da sprijeéi toplinski tok iz straznjeg panela koji apsorbira
toplinu i izvan panela solarnog kolektora.

US patent br. 4,054,124 otkriva sofisticiraniji panel solarnog kolektora, u kojem se perforirani panel za toplinsku
apsorpciju umece izmedu transparentnog prednjeg panela i toplinski izoliranog straznjeg panela. Ulazni zrak struji sa
strane panela solarnog kolektora u razmak izmedu prednjeg panela i panela za apsorpceiju topline kroz perforacije, kod
¢ega se zrak grije 1 struji vani iz razmaka izmedu panela toplinskog kolektora i toplinski izoliranog straznjeg panela.
Pomocu toga se dobiva mnogo visdi koeficijent prijenosa topline izmedu zraka 1 apsorbera topline u usporedbi s otkricem
iz FR 2500036.

U US 4,262,657 otkriveno je vise varijanti panela solarnog kolektora, koriste¢i znacajku propusnog panela za apsorpeiju
topline kroz koji zrak struji da bi se zagrijao. Zajednicka je znacajka tih varijanti, da je straZnja stijenka panela solarnih
kolektora toplinski izolirana da se poboljsa toplinska u¢inkovitost solarnog panela.

Kombinacija panela solarnog kolektora za grijanje zraka i1 fotonaponskog celijskog panela rasporedenih iza
transparentnog prednjeg panela, a ispred panela toplinskog kolektora je otkrivena u GB 2 214 710. Plo¢a toplinskog
kolektora je toplinski izolirana prema vanjskoj okolini, a transparentni panel izmedu fotonaponskog ¢elijskog panela i
panela toplinskog kolektora odjeljuje zratna strujanja paralelna s panelima, da hlade fotonaponski Celijski panel,
odnosno da ekstrahiraju toplinu iz panela toplinskog kolektora.

Cilj je ovog izuma da dade panel solarnog kolektora s konstrukcijom, koja pojednostavljuje proizvodnju panela solarnog
kolektora i dodatno pobolj§ava pouzdanost hladenja fotonaponskog ¢elijskog panela smjestenog unutar panela solarnog
kolektora.

Panel solarnog kolektora u skladu s predmetnim izumom sadrzi straznji panel koji je propustan za zrak i otvoren prema
okolini preko veceg dijela povrSine pokrivene prednjim panelom, sredstvo za apsorpciju topline propusno za zrak, koje
se proteze izmedu 1 na razmaku od prednjeg panela i navedenog straznjeg panela, izlazni otvor zraka koji se proteze od
izmedu prednjeg panela i sredstva za apsorpciju topline do vanjske okoline panela solarnog kolektora. Na taj na¢in zrak
struji u panel solarnog kolektora kroz straznji panel suprotno temperaturnom gradijentu i nadomjesta toplinski izolacioni
materijal tako dugo, dok postoji zra¢no strujanje. Odavde zrak struji kroz sredstvo za apsorpciju topline i vani kroz
izlazni otvor da ga se koristi za ventilaciju i grijanje prostora za na pr. ladanjske kucice, jahte, kabine, kontejnere za
skladiStenje, podrume, staje i karavane. Druge prednosti predmetnog izuma i posebne pogodne izvedbe se otkrivaju u
slijedecem opisu.

Prostor izmedu propusnog straznjeg panela i propusnog sredstva za apsorpciju topline sluzi kao toplinska izolacija, dok
je panel solarnog kolektora u radu, i na taj na¢in nadomjeSta materijal toplinske izolacije koji se koristi u struci, kao $to
su ploce od mineralne vune. U biti jednoliko distribuirano strujanje zraka s hladnijeg straZnjeg panela do toplijeg
sredstva za apsorpciju topline ima smjer suprotan temperaturnom gradijentu i sprje¢ava gubitak toplinske konvekcije iz
sredstva za apsorpciju topline. Gubitak topline zbog radijacije u infracrvenom spektru iz sredstva za apsorpciju topline
se u¢inkovito smanjuje pomocu straznjeg panela, koji reflektira dio zra¢enja natrag prema sredstvu za apsorpciju topline
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1 apsorbira preostali dio kao toplinsku energiju, koja se vraca u panel solarnog kolektora pomoc¢u hladnog zraka koji
struji kroz propusni straznji panel iz okoline.

Pad tlaka struje zraka preko straznjeg panela poti¢e homogenost distribucije strujanja zraka preko povrSine premostene
panelom solarnog kolektora. Ovo daje prednost da su brzine strujanja zraka opcenito male kod vecine panela solarnog
kolektora, s moguc¢om iznimkom podrucja koje je blizu izlaza, ¢ak za panele solarnog kolektora koji premo§c¢uju veliku
povrdinu ili za vi§e panela solarnih kolektora spojenih jedan na drugi, za razliku od tradicionalnih panela solarnih
kolektora koji imaju jedan zajedni¢ki ulaz zraka i opéenito veliku brzinu zraka. Niske brzine zna¢e male gubitke tlaka i
malo stvaranje buke, a mala brzina zraka kod ulaza zraka u panel solarnog kolektora, t.j. kod straznje strane straznjeg
panela, ima daljnji efekt da se samo male Cestice prasine prenose zra¢nom strujom u panel solarnog kolektora, budu¢i da
su vece i teze Cestice manje podloZzne da se ubrzaju malom brzinom zraka. Na taj nacin se takoder dobiva efekt ¢is¢enja
za ventilacijski zrak ispusten iz panela solarnog kolektora, a filtriranje ventilacijskog zraka moze se smanjiti ili moze
biti suvi§no. Panel solarnog kolektora, a posebno propusni dijelovi i moguci filteri ¢e biti podvrgnuti prasini u
smanjenom opsegu, tako da je potrebno manje odrzavanja i ¢id¢enja panela solarnog kolektora.

Daljnja prednost ove konstrukcije panela solarnog kolektora u skladu s izumom je ta, da je posebno prikladno imati
fotonaponski celijski panel rasporeden unutar nje, buduéi da konstrukcija smanjuje rizik od prekomjernog grijanja
fotonaponskog ¢elijskog panela u slu¢aju da se zra¢no strujanje kroz panel solarnog kolektora zaustavi. Kada se zra¢no
strujanje iz straZnjeg panela prema sredstvu za apsorpciju topline zaustavi, toplinski izolacijsko djelovanje zracne struje
se takoder zaustavi, i toplina ne moZe istjecati iz sredstva za apsorpciju topline kroz straznji panel prirodnom
konvckeijom kao i toplinskom radijacijom, a mozc sc izbjcéi prckomjerno zagrijavanjc stagnacijom tcmpcratura vidih
od 120°C, poznato iz panela solarnog kolektora s tradicionalnim termoizolacijskim materijalom.

Kratak opis izuma

Prema tome, predmetni se izum odnosi na panel solarnog kolektora koji sadrzi barem jedan transparentni ili za svijetlo
propusni prednji panel, kao Sto je panel od jednostrukog ili dvostrukog stakla ili panel od transparentnog plasti¢nog
materijala; straznji panel, sredstvo za apsorpciju topline propusno za zrak koje se proteze izmedu i na razmaku od
navedenih prednjeg panela i straznjeg panela; 1 izlazni otvor zraka koji se proteze do vanjske okoline panela solarnog
kolektora, koji je panel solarnog kolektora novost prema poznatom stanju tehnike u tome, da je straznji panel propustan
za zrak i otvoren ve¢im dijelom prema okolini, pogodno barem 75% povriine koja je pokrivena prednjim panelom, a
izlazni otvor zraka se proteze iz volumena zatvorenog prednjim panelom i sredstvom za apsorpciju topline.

Pogodnije je da je propusnost sredstva za apsorpciju topline i od straznjeg panela u biti homogena i veli¢ine koja
dopusta konvekeijom pokretano zraéno strujanje kroz panel solarnog kolektora zbog solarne radijacije na prednji panel.
U biti homogena propusnost za zrak moze se na pr. dobiti s plo¢astim materijalom s homogeno rasporedenim
perforacijama ili s tkanom ili netkanom strukturom.

Prednji panel, sredstvo za apsorpciju topline 1 straznji panel su u pogodnoj izvedbi rasporedeni u biti paralelno. Razmak
izmedu prednjeg panela i sredstva za apsorpciju topline je pogodno u rasponu od 2 do 15 cm, najve¢em kada je u
razmak smjcSten fotonaponski éclijski pancl, pogodnijc u rasponu od 3 do 10 cm, a najpogodnijc u rasponu od 4 do 7
cm. Razmak izmedu sredstva za apsorpciju topline i straZnjeg panela je pogodno u rasponu od 0,5 do 5 ecm, pogodnije u
rasponu od 1 do 3 cm.

Povoljno je smanjiti gubitak topline iz sredstva za aspsorpciju topline zbog isijavanja kroz prednji panel. Prednji panel
moze imati obloZni sloj na unutarnjoj strani koja gleda prema sredstvu za apsorpciju topline, koji pojacava refleksiju
radijacije u infracrvenom podrucju, posebno valnih duljina u rasponu od 5 do 25 um, gdje se najvise toplinske energije
zradi iz sredstva za apsorpeiju topline, dok se nasuprot tome, najvide energije solarne radijacije nalazi kod manjih valnih
duljina.

Drugo je rjeSenje proizvesti prednji panel iz plasticnog materijala koji je manje transparentan za dugovalnu infracrvenu
radijaciju iz sredstva za apsorpciju topline, nego za kratkovalnu solarnu radijaciju.

Alternativno ili dodatno, moze se upotrijebiti klopka za toplinsku radijaciju da se smanji toplinski gubitak iz sredstva za
apsorpciju topline infracrvenom radijacijom kroz prednji panel. Takve klopke i druga sredstva za ograniavanje
toplinskog gubitka zbog ponovne radijacije topline kroz prednji panel su raspravljena i otkrivena u na pr. US 4,262,657.

Sredstvo za apsorpciju topline moze na pr. biti porozna, tamna ili crna vlaknasta podloska, kao filc, ili tkano ili utisnuto
sito 1li perforirani plocasti materijal. Sredstvo za apsorpciju topline moZe posebno biti izradeno od plocastog materijala s
otvorima odredenim u njemu opc¢enitog promjera ili hidrauli¢kog promjera za zra¢no strujanje kroz plo¢u u rasponu od
0,7 do 3 milimetara rasporedenim s medusobnim razmakom u rasponu od 8 do 20 milimetara. Materijal sredstva za
apsorpciju topline moze pogodno biti perforirana metalna plo¢a, pogodno izradena iz aluminija, ali se takoder mogu na
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pr. koristiti ¢eli€ne ploce debljine u rasponu od 0,4 do 4 milimetra, pogodno od 0,7 do 3 milimetra. Ona strana sredstva
za apsorpeiju topline koja gleda prema prednjem panelu je pogodno tamna ili crna i matirana, tako da je koeficijent
apsorpcije o solarnog spektra radijacije, t.j. solarne apsorptivnosti s visok, pogodno u rasponu od 0,65 do 1, a
najpogodnije u rasponu od 0,8 do 1. Takoder je pogodno, da strana sredstva za apsorpciju topline koja gleda prema
straznjem panelu, ima slicna svojstva da apsorbira, koliko god je to moguce, emisiju toplinske radijacije, uglavnom
refleksiju iz straZnjeg panela.

Sliéno, straznji panel moZe biti izraden iz plodastog materijala s otvorima definiranim u njemu opéenitog promjera u
rasponu od 0,7 do 3 milimetra rasporedenim s medusobnim razmakom u rasponu od 8 do 20 milimetara. Propusnost
straznjeg panela bi u biti u cijelom opsegu svog protezanja trebala biti homogena da podupre homogenu distribuciju
zra¢ne struje. Straznji panel moze pogodno biti perforirana metalna plo¢a, pogodno izradena iz aluminija na pr. debljine
u rasponu od 0,4 do 4 milimetra, pogodno od 0,7 do 3 milimetra, ali se mogu alternativno upotrijebiti isto tako i drugi
materijali kao $to je Celik, razliciti plasticni materijali i §perplo¢a. Strana straznje ploce koja gleda prema sredstvu za
apsorpciju topline je pogodno bijele ili svijetle boje 1 s reflektivnom povrSinom, tako da ima koeficijent refleksije p
infracrvenog zracenja u rasponu od 0,65 do 1, pogodno u rasponu od 0,8 do 1. Infracrveno zracenje iz sredstva za
apsorpciju topline je osobito valnih duljina u rasponu od 5 do 25 um, gdje se vecina toplinske energije zraéi iz sredstva
za apsorpciju topline, a gornji koeficijent refleksije se uglavnom daje za ovaj raspon valnih duljina.

Proizvodnja panela solarnog kolektora u skladu s predmetnim izumom je pojednostavljena ako se koriste sli¢ne ploce za
sredstvo za apsorpciju topline i za straznji panel, na pr. perforirane aluminijske ploce s identi¢énom perforacijom kako je
gorc raspravljcno.

Pogodno je medutim, da su povrSinska svojstva ovih dviju ploca razli¢ita u skladu s pojedinostima koje su date
prethodno.

Umjesto koriStenja metalne plo¢e sredstva za apsorpciju topline, pogodno je upotrijebiti vlaknastu podlosku, posebno
sito od filca, koji bi trebao imati tamnu boju ili da bude crn da apsorbira koliko god je moguce od solarnog zraCenja.
Drugi tipovi vlaknastih podloski mogu se takoder upotrijebiti, kao $to je tkano ili netkano sukno ili utisnuto sukno.
Manja masa sredstva za apsorpciju topline u usporedbi s drugim materijalima moze se dobiti uporabom vlaknaste
prostirke, a izolacijski u¢inak je takoder povoljan za sprjeCavanje bijega topline iz razmaka izmedu sredstva za
apsorpciju topline i prednjeg panela kroz straznji panel.

U pogodnoj izvedi, panel solarnog kolektora sadrZi jedan ili viSe fotonaponskih celijskih panela rasporedenih izmedu
prednjeg panela i sredstva za apsorpciju topline. Jedan ili viSe fotonaponskih ¢elijskih panela mogu u daljnjoj pogodnoj
izvedbi predmetnog izuma opskrbljivati energijom pogonsko sredstvo ventilatora koji je smjesten da prema vani
istiskuje zrak kroz izlazni otvor zraka.

Predmetni izum se nadalje odnosi na ventilacijski sustav koji sadrzi vi§e panela solarnih kolektora u skladu s gornjim
opisom, gdje su izlazni otvori zraka navedenih panela solarnih kolektora medusobno povezani na zajednicki
ventilacijski vod s ventilatorom, smjeStenim da prema vani istiskuje zra¢nu struju iz navedenih panela solarnih kolektora
kroz zajednicki ventilacijski vod.

Kratki opis crteza

Izvedbe iz predmetnog izuma su prikazane na priloZenim crtezima za ilustraciju kako se izum moze izvesti, ukljucujuci

slijedece Slike:

Slika 1 prikazuje uzduzni presjek panela solarnog kolektora u skladu s prvom izvedbom ovog izuma,

Slika 2 prikazuje uzduZni presjek panela solarnog kolektora u skladu s drugom izvedbom ovog izuma, u kojoj su
fotonaponski ¢elijski panel i ventilator inkorporirani u panel solarnog kolektora,

Slika3  prikazuje sklop panela koji sadrzi vi§e panela solarnih kolektora u skladu s prvom izvedbom, koji su spojeni
zajedno 1imaju zajednicki izlazni otvor,

Slika4  prikazuje ventilacijski sustav koji sadrzi vise sklopova panela iz Slike 3, gdje su izlazni otvori spojeni na
zajednicki ventilacijski vod s ventilatorom smjestenim u njemu, i

Slika5  detaljnije prikazuje spajanje dva panela solarnih kolektora iz Slike 3.

Detaljni opis izvedbi predmetnog izuma

Panel solarnog kolektora 1 u skladu s prvom izvedbom ovog izuma prikazan je uzduznim presjekom na Slici 1, na
kojem aluminijski okvir 2 drZi transparentni prednji panel 3 izraden od 10-milimetarske plo¢e od polikarbonata s
produljenim Supljinama u njemu da smanje njegovu tezinu i poboljSaju toplinsku izolaciju, sredstvo 4 za toplinsku
apsorpciju izradeno od sita iz crnog filca, i straznji panel 5 izraden od sli¢ne perforirane aluminijske ploce, koja je
ostavljena da praznom stranom gleda prema sredstvu 4 za apsorpciju topline. U alternativnoj izvedbi sredstvo 4 za
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apsorpciju topline je izradeno od perforirane aluminijske plo¢e debljine 0,7 milimetara, koja je obojena crno ili
eloksirana s obje strane. Panel 1 solarnog kolektora se pogodno stavlja vertikalno kako je prikazano, a smjer solarne
radijacije je oznacen strelicom A. Izlazni vod 6 je smjesten na gornjem dijelu panela 1 da formira prolaz za zagrijani
zrak da struji prema vani iz panela 1 i na mjesto gdje ga se iskori$tava, na pr. za sobnu ventilaciju i grijanje.

Solarna radijacija, strelica A, se prenosi kroz prednji panel 3 i stize do sredstva 4 za apsorpciju topline, na kojem se vise
od 80% energije solarne radijacije apsorbira, a preostali se dio reflektira prema vani kroz prednji panel 3.

Apsorbirana energija uzrokuje da temperatura sredstva 4 za apsorpciju topline poraste do na pr. 40 - 90°C. To ée izazvati
da sredstvo 4 za apsorpciju topline isijava toplinu kao infracrveno zracenje, uglavnom u rasponu od 5 do 25 pum. Prazna
stranica straznjeg panela 5 reflektira oko 70 do 75% isijavanja natrag do sredstva 4 za apsorpciju topline, dok je naprotiv
preostali dio apsorbiran straznjim panelom 5. Samo se manji toplinski gubitak izaziva ponovnom radijacijom topline
kroz prednji panel 3, jer je tip koriStene plastike u velikoj mjeri neproziran za dugovalnu radijaciju iz sredstva 4 za
apsorpciju topline.

Zrak iz okoline se, kako je oznaCeno strelicama B, vuce kroz perforirani straznji panel 5, koji se hladi, tako da se
apsorbirana toplinska radijacija iz sredstva 4 za apsorpciju topline time odnosi natrag u panel 1 solarnog kolektora.
Zrac¢na struja prolazi kroz razmak 7 od priblizno 2 cm Sirine izmedu straZznjeg panela 5 i sredstva 4 za apsorpciju topline
u smjeru koji je suprotan temperaturnom gradijentu i na taj nacin uéinkovito sprjeava konvekciju topline prema vani
kroz straznji panel. Zra¢na struja zatim prolazi, kako je oznaCeno strelicama C, uz sredstvo 4 za apsorpciju topline, gdje
sc zrak zagrijava i krcéc uglavnom prema gore, kako je oznaceno strclicama D, u razmaku 8 od priblizno 5 cm izmedu
sredstva 4 za apsorpciju topline i prednjeg panela 3 prema izlaznom vodu 6 smjestenom u gomjem dijelu, pogodno blizu
ili na vr$nom kraju panela 1 solarnog kolektora, i vani, kako je oznaceno strelicom E. Zagrijani zrak ¢e se zbog svoga
uzgona kretati prema gore u razmaku 8, a zracna struja kroz panel 1 solarnog kolektora na Slici 1 se pokrece prirodnom
konvekcijom.

Slika 2 prikazuje uzduzni presjek panela 1 solarnog kolektora u skladu s drugom izvedbom izuma, u kojoj je
fotonaponski ¢elijski panel 9 smjesten u razmak 8 izmedu prednjeg pancla 3 i sredstva 4 za apsorpciju topline na
razmaku 10 od ovog posljednjeg, da dopusti strujanje zraka pored straznje strane fotonaponskog celijskog panela 9.
Izvod elektriéne energije iz fotonaponskog ¢elijskog panela 9 je povezan s motorom ventilatora 11 s propelerom, koji je
smjesten u izlaznom vodu 6, tako da u ovoj izvedbi kombinacija sila uzgona i ventilatora 11 pokrece zra¢nu struju.
Medutim, sila uzgona je samo manje velic¢ine u usporedbi s u¢inkom ventilatora 11 1 nije potrebna za rad panela |
solarnog kolektora u skladu s drugom izvedbom. Ventilator 11 je dovoljan da pokreée zra¢nu struju, i izlazni vod 6 se
moze smjestiti u bilo kojem dijelu panela solarnog kolektora, a ne samo u gornjem dijelu panela 1 solarnog kolektora,
kako je potrebno u prvoj izvedbi. Zra¢na struja oznacena strelicama D hladi fotonaponski éelijski panel 9 1 sprjecava
njegovo prekomjerno zagrijavanje, a koli¢ina zra¢ne struje se povecava kao i toplinska u¢inkovitost panela 1 solarnog
kolektora u usporedbi s izvedbom na Slici 1. U slu¢aju da se zratna struja zaustavi ili smanji, na pr. zbog zastoja
ventilatora 11, kontaminacije perforacija straznjeg panela 5 ili blokiranja ventilacijskog voda (nije prikazan) koji se
proteze niz strujanje izlaznog voda 6, sprjeCava se prekomjerno zagrijavanje koje moze biti destruktivno ili smanjiti
trajnost fotonaponskog celijskog panela 6, buduci da ¢e se smanjiti ili eliminirati izolacijski u¢inak razmaka izmedu
straznjcg pancla 5 i srcdstva 4 za apsorpciju topline, i odgovarajuée ¢c porasti toplinski gubitak kroz straznji pancl 5.

Paneli 1 solarnog kolektora u skladu s prvom izvedbom, kao i drugom izvedbom, mogu u varijanti rada u okolini koja je
posebno zagadena Cesticama, sadrzavati filtersku plocu, tako montiranu na vanjsku stranicu straznjeg panela 5, da se
moze otkvaditi, tako da se barem ne$to od Cestica u ulaznoj zra¢noj struji, strelica B, moze uhvatiti prije nego udu u
unutra$njost panela 1 solarnog kolektora. Demontabilna filterska ploca moze se redovito zamjenjivati ili se moze
odstraniti radi ¢i§¢enja i ponovno montirati na panel solarnog kolektora.

Paneli 1 solarnog kolektora u skladu s dvije izvedbe mogu se protezati preko velikih povrsina, kako je primjerice na
Slici 3, koja prikazuje sklop panela 12, koji sadrzi vise panela 1, 1', 1" solarnih kolektora u skladu s prvom izvedbom,
povezanih zajedno 1 koji imaju zajednicki izlazni vod 6. Opcenito ¢e brzina zraka biti mala u usporedbi s poznatim
tipovima panela solarnih kolektora za grijanje zraka s ulazom na dnu, budu¢i da se unutarnje strujanje zraka distribuira
preko velike povrSine, a vece brzine zraka, koje izazivaju gubitke i buku, pojavit ¢e se samo blizu izlaznog voda 6.

Ventilacijski sistem koji sadrzi viSe sklopova panela 12 iz Slike 3 je prikazan na Slici 4, gdje su izlazi 6 shematski
prikazanih sklopova 12 povezani na zajednicki ventilacijski vod 13 s ventilatorom 14, smjeStenim unutar njega da
proizvodi zajednicko ventilacijsko zra¢no strujanje oznaceno strelicom F. Jedan ili vise fotonaponskih ¢elijskih panela
9, rasporedenih u jednom ili viSe panela 1 solarnih kolektora, mogu pokretati ventilator 15.

Detalji spajanja dva panela 1 solarnih kolektora iz Slike 3 prikazani su na Slici 5, u kojima otvoreni aluminijski profil 16
drzi prednje panele 3, 3', sredstva 4, 4' za apsorpciju topline i straznje panele 5, 5’ od dva panela 1 solarnih kolektora,
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tako omogucéujuéi strujanje zagrijanog zraka iz jednog panela 1' u susjedni panel 1, kako je oznaceno strelicom G.
Distancir 17 se stavlja da odrzava toénu veli¢inu razmaka 7 izmedu straznjeg panela 5 i sredstva 4 za apsorpciju topline.

PATENTNI ZAHTJEVI

1.

10.

11.

Panel (1) solarnog kolektora za grijanje prostora i ventilaciju, koji sadrzi

- barem jedan transparentni ili za svijetlo propustan prednji panel (3), straznji panel (5),

- sredstvo (4) za apsorpciju topline koje se proteze izmedu i na razmaku je od navedenog prednjeg panela (3) i
navedenog straznjeg panela (5),

- jedan ili vie fotonaponskih ¢elijskih panela (9) rasporedenih izmedu prednjeg panela (3) i sredstva (4) za
apsorpciju topline,

- otvor za ulaz zraka iz okoline, i

- otvor za izlaz zraka (6) koji se pruza u vanjsku okolinu panela (1) solarnog kolektora,

naznaden time, da

- je otvor za ulaz zraka opremljen straznjim panelom (5), koji je propustan za zrak i otvoren prema okolini veé¢im
dijelom povrsine pokrivene prednjim panelom (3),

- jesredstvo (4) za apsorpciju topline propusno za zrak, i

- se izlazni otvor (6) za zrak proteZe iz volumena (8), ogradenog prednjim panelom (3) i sredstvom (4) za
apsorpciju topline.

Pancl solarnog kolcktora u skladu s patentnim zahtjcvom 1, naznaden time, da jc za potiskivanjc zraka prema vani

kroz otvor izlaza zraka (6) smjesten ventilator (11), a ventilator (11) se pokreée pogonskim sredstvom koje se

elektri¢no napaja iz jednog ili vise fotonaponskih ¢elijskih panela (9).

Panel solarnog kolektora u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1-2, naznacen time, da je straznji panel (5)

izraden od plocastog materijala s otvorima definiranim u njemu opcenitog promjera u rasponu od 0,7 do 3 milimetra

rasporedenim s medusobnim razmakom u rasponu od 8 do 20 milimetara.

Panel solarnog kolektora u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1-3, naznacen time, da je straznji panel (5)

perforirana metalna plo¢a, pogodno izradena iz aluminija, debljine u rasponu od 0,4 do 4 milimetra.

Panel solarnog kolektora u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1-4, naznacen time, da straznji panel (5) na

strani koja gleda prema sredstvu (4) za apsorpciju topline ima koeficijent p refleksije infracrvenog zraenja u

rasponu od 0,65 do 1, pogodno u rasponu od 0,8 do 1.

Panel solarnog kolektora u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1-5, naznaen time, da je sredstvo (4) za

apsorpciju topline izradeno od plo¢astog materijala s otvorima definiranim u njemu opcenitog promjera u rasponu

od 0,7 do 3 milimetra rasporedenim s medusobnim razmakom u rasponu od 8 do 20 milimetara.

Panel solarnog kolektora u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1-6, naznaden time, da je sredstvo (4) za

apsorpciju topline perforirana metalna plo¢a, pogodno izradena iz aluminija, debljine u rasponu od 0,4 do 4

milimetra.

Panel solarnog kolektora u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1-5, naznaen time, da je sredstvo (4) za

apsorpciju topline vlaknasta podloska, kao $to je sito od filca.

Panel solarnog kolektora u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1-8, naznaden time, da sredstvo (4) za

apsorpciju topline na strani koja gleda prema prednjem panclu (3) ima kocficijent o apsorpceije radijacijc solarnog

spektra u rasponu od 0,65 do 1, pogodno u rasponu od 0,8 do 1.

Ventilacijski sustav koji sadrzi vise panela (1) solarnog kolektora u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1-9,

naznacen time, da su izlazni otvori (6) zraka navedenih panela (1) solarnih kolektora medusobno povezani na

zajednicki ventilacijski vod (13) s ventilatorom (14), smjestenim da potiskuje zra¢nu struju iz navedenih panela (1)

solarnih kolektora prema vani kroz zajednicki ventilacijski vod (13).

Uporaba panela (1) solarnog kolektora u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1-9, naznadena time, da sluzi

stvaranju i zagrijavanju struje zraka za ventilaciju i grijanje prostora, kod ¢ega se zrak iz okoline, povucen u panel

(1) kroz straznji panel (5), zagrijava unutar panela (1) i vodi i7 izlaznog otvora (6) 7a zrak, te u prostor koji se treba

ventilirati i zagrijavati.

SAZETAK

Otkriva se panel solarnog kolektora za zagrijavanje zraka, u kojem se uobicajeni izolacijski materijal na straznjem
panelu, koji licem gleda od sunca, zamjenjuje razmakom izmedu propusnog straznjeg panela i propusnog sredstva za
apsorpciju topline, tako da toplinska konvekcijska zracna struja kroz straznji panel 1 u unutra§njost panela solarne
energije, suprotno temperaturnom gradijentu, sprjecava gubitak konvekcijske topline u suprotnom smjeru. Straznji panel
takoder smanjuje gubitak radijacijske topline iz sredstva za apsorpciju topline. Nadalje, u slu¢aju da se struja zraka kroz
panel solarne energije zaustavi, izolacija konvekcije dalje nece biti u¢inkovita i fotonaponski Celijski panel, smjesten
unutar panela solarne energije koji generira elektri¢nu struju iz solame radijacije, nece biti podvrgnut ostecenju od
stagnacije visoke temperature, tradicionalno izoliranog panela solarnog kolektora.

6
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