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(57)  Anotace:
Predkladané feSeni se tyka transparentniho natéru
pro dievinu dub, ktery obsahuje penetracni vrstvu v
rozmezi nanosu od 80 do 140 g/m’ pro umisténi na
dfevin€ dub a vrstvu lazury o tloust'ce v rozmezi od
20 um do 80 pm, pro umisténi na penetraéni vrstve,
pfi¢emz penetracni vrstva obsahuje 0,05 az 0,15
hmotn. % 1,2-benzisothiazol-3(2H)-onu; 0,05 az
0,15 hmotn. % 2- methyl-2H-isothiazol-3-onu; 0,5
az 1 hmotn. % 3-jod-2-propinylbutylkarbamatu
(IPBC); 5 az 10 hmotn. % 1,2-propylenglykolu; 5
az 10 hmotn. % dipropylenglykol-n-butyletheru; 65
az 85 hmotn. % kopolymeru ethylenvinylacetatu a
derivatu kyseliny akrylové; 1,5 az 7 hmotn. %
absorbérii UV zafeni (ultraviolet light absorbers,
UVA) spolu s pohlcovaci volnych radikala

(stericky branéné aminové stabilizatory; hindered-
amine light stabilizers, HALS); a 1,5 az 7 hmotn. %
nanocastic ZnO; a lazurou je transparentni alkydova
lazura a/nebo transparentni styren-akrylatova
lazura. Reseni se dale tyka materialu na bazi
dubového dieva s prodlouzenou barvostalosti, dilce
pro vyrobu exteriérovych dfevénych konstrukci a
jejich pouziti.
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Transparentni natér pro dfevinu dub, material na bazi dubového dfeva s prodlouzenou
barvostalosti, dilec pro vyrobu exteriérovych dievénych konstrukci jej obsahujici a jejich
pouziti

Oblast techniky

Predkladany vvnalez se tyka transparentniho natéru vhodného zejména pro dievinu dub, materialu
na bazi dubového dfeva oSetfeného timto transparentnim natérem s prodlouzenou barvostalosti a
celkovou Zivotnosti v exteriéru a dilce pro vyrobu exteriérovych dievénych konstrukei, ktery tento
material obsahuje. Vynalez se tyka rovnéZz pouziti zminénych materiali v exteriérovych dubovych
konstrukcich. Predkladany vynalez zlepSuje vlastnosti a Zivotnost transparentniho natérového
systému materialu na bazi dubového dreva pro fasady, ploty, altany nebo dfevéné konstrukce, ale
také pro pochozi plochy jako jsou napf. podlahy, terasy, schodisté.

Dosavadni stav techniky

Exteriérové aplikace dfeva doprovazi jeho abiotické 1 biotické degradace spojené se ztratou
puvodni barvy, textury a zeSednuti. Zabranit degradacim je mozné pouzitim natérovych systémi,
napf. pigmentovanych natérovych systému s vysokou absorpci UV zareni, nevyhodou je vSak
ztrata pivodni barvy dfeva. Reenim je vyuZiti transparentnich natérovych systémi na bazi alkyda,
akrylatd, polyuretani a modifikovanych pfirodnich oleju, kde je v§ak v praxi pozorovano vyrazné
zkracené obdobi celkové Zivotnosti a barvostalosti.

Barvostalost dieva lze zvysit jeho modifikaci pomoci UV-stabilizatori (napf. benzotriazoly, AsS
chelaty), ale 1 nanocastic s UV absorpcni schopnosti. I v pfipadé pouziti UV-stabilizatort, jako
soucasti modemich transparentnich natérovych systému, jsou ale nezadouci barevné zmény
podkladové dfeviny vyrazné jiz po kratké dob¢ exteriérové expozice. Dal§im faktorem snizujicim
celkovou barvostalost a Zivotnost natérovych systému na dfevé v exteriéru muze byt specificka
morfologicka struktura a chemické sloZeni n¢kterych druhu (napf. obsah tfislovin u dubu). Adhezi
a vlastnosti natéru, zejména transparentnich, vytvarejicich bariérovou ochranu vuéi poskozeni, je
proto nutn¢ testovat v praxi.

UV 30993 popisuje material na bazi dubového dreva s prodlouzenou barvostalosti pro nepochozi

plochy. Tento material obsahuje penetracni vrstvu aplikovanou na dubové dievo a dale akrylatovou
vodou feditelnou silnovrstvou lazuru.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez se tyka transparentniho natéru, aplikovatelného na material na bazi dubového
dreva, ktery dodava dubovému dievu prodlouZenou barvostalost a zvysuje jeho celkovou Zivotnost.
Matenal na bazi dubového dfeva obsahuje vrstvu masivniho dubového dfeva (zejména desky,
fosny, hranoly, fasadni prkna, terasova prkna, lepené lamelové drevo, biodesky), penetracni vrstvu
a vrstvu lazury. Pouziti pfedkladaného vynalezu je:

a) pro fasady, altany, ploty, balkony osetfené alkydovou lazurovaci vrstvou, ktera muze byt tvofena
dvéma na sebe aplikovanymi natéry alkydové lazury, pricemz jednotlivé vrstvy k sobé navzajem
priléhaji v nasledujicim pofadi: penetracni vrstva je umisténa na dievéné vrstvé (penetruje do ni) a
alkydova lazurovaci vrstva je umisténa na povrchu penetracni vrstvy (penetracni vrstva je umisténa
mezi dievénou vrstvou a alkydovou lazurovaci vrstvou).

b) pro pochozi plochy (terasy, podlahy, schodnice atd.) oSetfené tenkovrstvou lazurou na bazi
kopolymeru styren-akrylatu, ktera muze byt tvorena dvéma na sebe aplikovanymi natéry styren-
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akrylatové tenkovrstvé lazury, pri¢emz jednotlivé vrstvy k sob¢ navzajem piiléhaji v nasledujicim
poradi: penetracni vrstva je umisténa na dfevéné vrstvé (penetruje do ni) a styren-akrylatova
tenkovrstva lazura je umisténa na povrchu penetracni vrstvy (penetracni vrstva je umisténa mezi
dfevénou vrstvou a styren-akrylatovou tenkovrstvou lazurou).

Matenal podle predkladaného vynalezu se vyznacuje zvySenou barevnou stalosti a vyssi celkovou
Zivotnosti a je zejména vhodny pro pouziti v exteriérech, zejména na obkladech fasad domau,
plotech ¢i altanech (varianta a) a také pochozich plochach tj. terasach, podlahach, schodech
(varianta b) ve venkovnich expozicich vystavenych povétmostnim vliviim, ale bez kontaktu se
zemi a vzlinajici vlhkosti ze zem¢. Predkladany vynalez je vhodny pro dubové drevo pro jeho
specifickou morfologickou strukturu a obsah tfislovin, které ¢ini jakoukoliv komeréni béznou
povrchovou tpravu problematickou.

Predmétem predkladaného vynalezu je transparentni natér pro dfevinu dub, ktery obsahuje:

- penetraéni vrstvu v rozmezi plo§ného pfijmu nanosu od 80 do 140 g/m? pro umisténi na dfeving
dub;

- vrstvu lazury o tloust’ce v rozmezi od 10 um do 80 um, pro umisténi na penetracni vrstve; pii¢emz

- penetracni vrstva obsahuje 0,05 az 0,15 hmotn. % 1,2-benzisothiazol-3(2H)-onu; 0,05 az 0,15
hmotn. % 2-methyl-2H-isothiazol-3-onu; 0,5 az 1 hmotn. % 3-jod-2-propinylbutylkarbamatu
(IPBC); 5 az 10 hmotn. % 1,2-propylenglykolu; 5 az 10 hmotn. % dipropylenglykol-z#-butyletheru;
65 az 85 hmotn. % kopolymeru ethylenvinylacetatu a estert kyseliny akrylové; 1,5 az 7 hmotn. %
absorbéri UV zareni (ultraviolet light absorbers, UVA) spolu s pohlcovaéi volnych radikali
(stericky branéné aminov¢ stabilizatory; hindered-amine light stabilizers, HALS); a 1,5 az 7 hmotn.
% nanocastic ZnQO; a

- lazurou je transparentni alkydova lazura a/nebo transparentni styren-akrylatova lazura.
Pojem , plosny pfijem™ se vztahuje k prijmu kapalného natéru na jednotku plochy.

Penetracni vrstvou je s vvhodou UV stabilizacni natér. Penetracni vrstva miize byt sloZena z jedné
nebo vice postupné na sebe aplikovanych vrstev UV stabiliza¢niho natéru, obsahujiciho absorbéry
UV zafeni (ultraviolet light absorbers, UVA) a pohlcovace volnych radikalu (stericky branéné
aminov¢ stabilizatory; hindered-amine light stabilizers, HALS), v kombinaci s nanocasticemi ZnO
v polymemim penetraénim zaklad€. S vyhodou je obsah nanocastic ZnO v penetracni vrstvé 0,5 az
2 hmotn.%, vyhodnéji 1,5 hmotn.% (pfed zaschnutim penetracni vrstvy), coZz odpovida od 1,7 do
7 hmotn. %, s vyhodou od 2,5 do 6 hmotn. %, vyhodnéji od 3 do 5,5 hmotn. %, nejvyhodnéji 5,1
hmotn. % v zaschlém penetrac¢nim natéru. S vyhodou jsou UVA a HALS v polymemim zaklad¢
UV stabilizacniho natéru (pfed zaschnutim penetracni vrstvy) dohromady zastoupeny v rozmezi
0,5 az 2 hmotn. %, s vyhodou 1,5 hmotn. %, pfi¢cemz pomér HALS : UVA je 1 : 1 az 3 hmotn.
podilu. To odpovida celkovému zastoupeni UVA a HALS v polymemim zakladé penetracniho
natéru (po zaschnuti penetracni vrstvy) od 1,7 do 7 hmotn. %. V n¢jvyhodnéjSim provedeni je
hmotnostni pomér UVA a HALS ku ZnO 1:1.

S vyhodou maji nanocastice ZnO velikosti od 20 nm do 40 nm, vyhodnéji 25 nm. Penetracni vrstva
je aplikovana s vyhodou v rozmezi plosného piijmu nanosu od 80 do 140 g/m?, vyhodnéji 120
g/m2. Ve vyhodném provedeni obsahuje penetraéni vrstva latky vybrané ze skupiny zahmujici 2-
(2-hydroxyfenyl)-benzotnazoly (UVA), HALS (hindered-amine light stabilizers) v kombinaci s
nanocasticemi ZnO. V nejvyhodnéj§im provedeni obsahuje penetracni vrstva 2-(2-hydroxyfenyl)-
benzotriazol a HALS v kombinaci s dispergovanymi nanocasticemi ZnO o velikosti 25 nm.
Stericky branéné aminové stabilizatory HALS (hindered-amine light stabilizers) jsou zejména
derivaty 2,2,6,6-tetramethylpiperidinu, bézné€ pouzivané jako efektivni stabilizatory vici svétlem-
indukované degradaci polymer.
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V jednom vyhodném provedeni ma penetracni natér (pfed zaschnutim) nasledujici slozeni

slozka hmotn. % CAS-number
voda alespon 71,25 7732-18-5
1,2-benzisothiazol-3(2H)-on (0,025 220-120-9
2-methyl-2H-isothiazol-3-on (0,025 220-239-6
3-jod-2- 0,2 55406-53-6
propinylbutylkarbamat

(IPBC)

1,2-propylenglykol H 57-55-6
dipropyleneglykol-»- 2 29911-28-2
butylether

Kopolymer 20 n.a.
cthylenvinylacetatu a derivatu

kyseliny akrylové

protipénici latky 0,5 n.a.
nanocastice ZnO 0,5az2 n.a.

UVA aHALS 0,5az2 n.a.

V jednom provedeni je lazurou je transparentni alkydova lazura, ktera obsahuje:

15 az 25 hmotn. % petroleje; 1 az 5 hmotn. % sikativa a alespori 70 hmotn. % alkydové pryskyfice;
popiipadé muze dale obsahovat do 1,5 hmotn. % 1,2-propandiolu; a tloustka vrstvy lazury je v
rozmezi od 20 pm do 80 pm, s vyhodou 60 pm az 70 pm; s vyhodou obsahuje alkydova lazura 18
hmotn. % petroleje; 2 hmotn. % sikativa a 75 az 80 hmotn. % alkydové pryskyfice, nejvyhodnéji
77 hmotn. % alkydové pryskyfice.

Toto provedeni je vhodné zejména pro pro fasady, ploty, altany, zabradli, balkony atd. Vrstva
lazury muze byt sloZzena ze 2 az 4 postupné na sebe aplikovanych vrstev natéru transparentni
alkydové lazury, aplikovanych postupné po zaschnuti pfedchazejici vrstvy a po jemném
pfebrouseni pred aplikaci dal§iho natéru. Vyssi pocet vrstev natéru prodluzuje jeho Zivotnost.
Tloustka transparentni alkydové vrstvy lazury je po zaschnuti od 20 um do 80 um, s vyhodou v
rozmezi od 60 um do 70 um, vyhodnéji 65 um. Transparentni alkydova lazura s vvhodou obsahuje
polymery tixotropnich alkydu.

V jednom vyhodném provedeni ma transparentni alkydova lazura (pred zaschnutim nasledujici
sloZeni:

slozka hmotn. % CAS-number

petrolej 18 64742-48-9
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sikativum 2 n.a.
alkydova pryskyfice 77 n.a.
anti-skinning agent 1 n.a.
rheologicka prisada 1 n.a.
1,2-propandiol ] 57-55-6

V jednom provedeni je lazurou je transparentni styren-akrylatova lazura, ktera obsahuje alespon
90 hmotn. % kopolymeru styrenu a akrylatu.

Toto provedeni je vhodné zejména pro pochozi plochy, tj. terasy, podlahy, schody atd. Ve
vyhodném provedeni je lazurou tenkovrstva transparentni lazura na bazi kopolymeru styren-
akrylatu, ktera maze byt tvofena ze 2 az 3 postupné na sebe aplikovanymi vrstvami natéru styren-
akrylatové tenkovrstvé lazury po jemném prebrouseni pred aplikaci dalSiho natéru. Vyssi pocet
vrstev natéru prodluzuje jeho Zzivotnost. Tloustka tenkovrstvé transparentni lazury na bazi
kopolymeru styren-akrylatu je po zaschnuti v rozmezi od 10 um do 60 um, s vyhodou v rozmezi
od 20 pm do 60 pm, vyhodnéji 40 pum.

V jednom vyhodném provedeni ma transparentni styren-akrylatova lazura (pfed zaschnutim)
nasleduyjici sloZeni:

slozka hmotn. % CAS-number
voda 54 7732-18-5
UV-absorber 1 n.a.

styrene acrylic ester (disperze)42 n.a.
dipropyleneglykol-«- 1 20911-28-2
butylether

vosk 1 n.a.
1,2-benzisothiazol-3(2H)-on (0,025 220-120-9
2-methyl-2H-isothiazol-3-on (0,025 220-239-6
protipénici latky 0,5 n.a.

Predmétem predkladaného vynalezu je dale material na bazi dubového dfeva s prodlouzenou
barvostalosti, ktery obsahuje vrstvu masivniho dubového dreva, ktera je pokryta transparentnim
natérem pro dievinu dub podle predkladan¢ho vynalezu. Vrstvou masivniho dubového dreva se
rozumi dubové desky, fosny, hranoly, fasadni prkna, lepené lamelové dubové dievo, dubové
biodesky. Ve vyhodném provedeni ma vrstva dieva tloustku alespont 8 mm, pficemz horni hranice
tloustky dfeva je stanovena pouze zamyslenym konstrukénim feSenim a pouzitim materialu na bazi
dubového dieva podle predkladaného technického reseni.

Predmétem predkladaného vynalezu je rovnéz dilec pro vyrobu exteriérovych dievénych
konstrukci, ktery obsahuje material na bazi dubového dreva podle predkladaného vynalezu,

upraveny do tvaru v podstaté kvadru, jehoz nejkratsi hrana ma délku alesponi 8 mm.

Homi hranice nejkratsi hrany v podstaté kvadru (tedy v podstaté tloustka dilce pro vyrobu
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exteriérovych dievénych konstrukci) zavisi na konstrukénim feseni a pouziti dubového masivniho
dilce pro vyrobu exteriérovych dfevénych konstrukci, s vvhodou je maximalni délka nejkratsi
hrany 380 mm. Tvar dilce pro vyrobu exteriérovych dfevénych konstrukci muze byt dale upraven
frézovanim, dlabanim, vrtanim atd.

Predmétem predkladaného vynalezu je dale pouziti transparentniho natéru podle predkladaného
vynalezu pro osetfeni povrchu exteriérovych dubovych konstrukei.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1: Axonometricky nakres dilce pro vyrobu exteriérovych dfevénych konstrukei, ktery sestava
z vrstvy 1 masivniho dubového dieva, penetracni vrstvy 2, lazurovaci vrstvy 3

Obr. 2: Celkova zména barvy materialu na bazi dubového dieva - grafické znazoméni sniZeni
celkovych barevnych zmén dE* (CIE 1986), zmén lesku a zmén hydrofobnosti povrchu s vyuzitim
predkladanych feseni po 1 roku prirozeného staruti dle CSN EN 927-3.

Obr. 3: Vzhled dubového dfeva osetfeného komeréni lazurou na bazi tixotropnich alkydu s
penetracnim zakladem bez pridavku UV stabilizacnich latek (A-0) a s penetracni vrstvou podle UV
30993 (B-0) pfed zacatkem starnuti.

Obr. 4. Vzhled dubového dfeva oSetfen¢ho komeréni lazurou na bazi kopolymeru styrenu a
akrylatu s penetracnim zakladem bez pridavku UV stabilizacnich latek (A-12), natérem podle UV
30993 (C-12), natérem, pouzivajicim penetrani natér dle UV 30993, prekryty alkydovou
transparentni lazurou (B-12), a natérem dle prekladaného vynalezu s pouzitim alkydové lazury (D-
12) po 1 roce stamuti v exteriéru.

Obr. 5: Vzhled dubového dieva osetfeného komerénim natérem na bazi styren-akrylatu s lehce
pigmentovanym zakladem (E-0) a natérem pouzivajicim penetracni natér dle UV 30993, prekryty
styren-akrylatovou transparentni lazurou (F-0) pred zacatkem starmuti.

Obr. 6: Vzhled dubového dieva osetfeného komerénim natérem na bazi styren-akrylatu s lehce
pigmentovanym zakladem (E-12), natérem pouzivajicim penetracni natér dle UV 30993, piekryty
styren-akrylatovou transparentni lazurou (F-12), komerénim natérem, pouzivajicim penetracni
natér bez pridavku UV stabiliza¢nich latek, prekryty styren-akrylatovou transparentni lazurou (G-
12), a natérem dle prekladaného vynalezu s pouzitim styren-akrylatové lazury (H-12) po 1 roce
stamuti v exteriéru.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1: Priprava materidlu na bazi dubového dreva s prodlouzenou barvostalosti a celkovou
Zivotnosti v exteriérovych expozicich bez kontaktu se zemi.

Skladba materialu byla optimalizovana na zakladé experimentalnich vysledku stamuti v UV-
komorte kombinované s mrazovymi cykly v cyklovaci komofe (vyhodnoceni zmén barvy, lesku,
kontaktniho uhlu smaceni, analyzy na konfokalnim laserovém mikroskopu a vizualni posouzeni
kvality natéru) v prvni fazi a nasledné ovérena zkouskou pfirozenym starnutim v stojanech
umisténych v exteriéru po dobu 12 mésicu.

Deska, pripadné fosna, hranol, lepené lamelové dievo, biodeska z dubového masivniho dfeva o
minimalni tlou§t’ce 8 mm a vyse (listy o tloust’ce 8 az 15 mm, desky o tloustce 15 az 38 mm, fosSny
o tloust’ce 38 az 100 mm, hranoly o pfi¢ném prafezu vé&t§im nez 100 cm? hranolky o pfi¢ném
prufezu 25 az 100 cm?, lepené lamelové dievo o tloust'ce 24 mm a vice, biodeska o tloust'ce alespori
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24 mm) pro vyuziti v exteriérovych expozicich bez pristfesku a bez kontaktu se zemi byla natfena
penctracnim natérem obsahujicim po zaschnuti polymemi penetracni zaklad (0,1 hmotn. % 1,2-
benzisothiazol-3(2H)-onu; 0,1 hmotn. % 2-methyl-2H-isothiazol-3-onu; 0,7 hmotn. % 3-jod-2-
propinylbutylkarbamatu (IPBC); 7 hmotn. % 1,2-propylenglykolu; 7 hmotn. % dipropylenglykol-
n-butyletheru; 71 hmotn. % kopolymeru ethylenvinylacetatu a esteru kyseliny akrylové). Obsah
nanocastic ZnO o velikosti 25 nm v penetra¢nim zakladé byl 5,1 % (hmotnostni podil po zaschnuti
vrstvy). Zaroven polymemni penectracni zaklad obsahoval 5,1 % (hmotnostni podil) 2-(2-
hydroxyfenyl)-benzotriazolu a HALS (komer¢ni produkt TINUVIN 5151, vyrobce BASF). Natér
byl aplikovan §tétcem, pfipadné postfikem, macenim, v jedné vrstvé s ploSnym pfijmem do
dubového dreva 120 g/m?. Pojem ,plosny pfijem* se vztahuje k pfijmu kapalného natéru (disperze
slozené z 2-(2-hydroxyfenyl)-benzotriazolu, HALS a nanocastic ZnO ve vod¢) na jednotku plochy
dubového dreva. Po aplikaci a zaschnuti byl povrch takto osetfeného dfeva jemné lehce prebrousen
z davodu odstranéni vystouplych dfevnich vlaken.

Nasledné byla pouzita alkydo-pryskyfi¢na transparentni rozpoustédlova lazurovaci vrstva 3 pro
exteriérové pouziti. Alkydo-pryskyficna rozpoustédlova lazurovaci vrstva byla sloZena ze 2
postupné¢ na sebe aplikovanych vrstev natéru alkydo-pryskyfiéné rozpoustédlové lazury,
aplikovanych postupné po zaschnuti predchazejici vrstvy a po jemném prebrouseni pfed aplikaci
dalsiho natéru. Tloustka alkydo-pryskyficné rozpoustédlové lazurovaci vrstvy je po zaschnuti s
vyhodou v rozmezi od 20 pum do 80 pum, vyhodnéji 60 pum.

Poznamka: Koncentrace ucinnych slozek v penetracni vrstvé lze upravovat v rozmezi uvedeném v
narocich predkladané¢ho vynalezu. Pfi zvySujici se koncentraci 2-(2-hydroxyfenyl)-benzotriazol a
HALS je mozné predpokladat zvysujici se ucinnost na barevnou stabilizaci dilce, avsak je nutné
uvazovat 1 s ekonomickou strankou feSeni (zvySovani ceny dilce). Optimalni odzkousenou
variantou pro vnéjsi vyuziti je koncentrace 1,5 % v penctratnim zakladu pfed zaschnutim
(odpovida 5,1 hmotn. % v zaschlém penetra¢nim natéru). Optimalni variantou obsahu nanocastic
(Priklad 1) je koncentrace 1,5 % ZnO v penetracni vrstvé (pfed zaschnutim penetracni vrstvy,
odpovida 5,1 hmotn. % v zaschlém penetracnim natéru).

Priklad 2: Priprava materidlu na bazi dubového dreva s prodlouzenou barvostalosti a celkovou
Zivotnosti v exteriérovych expozicich bez kontaktu se zemi pro pochozi plochy.

Deska, pripadné fosna, hranol, lepené lamelové dfevo, biodeska z dubového masivniho dfeva o
minimalni tloustce 8 mm a vyse (listy o tloust’ce 8 az 15 mm, desky o tloustce 15 az 38 mm, fosny
o tloustce 38 az 100 mm, hranoly o pfi¢ném prufezu vét§im nez 100 cm?, hranolky o pfi¢ném
prufezu 25 az 100 cm?, lepené lamelové dievo o tloust'ce 24 mm a vice, biodeska o tloust'ce alespon
24 mm) pro vyuziti v exteriérovych expozicich bez pristfesku a bez kontaktu se zemi byla natfena
penetracnim natérem popsanym v Prikladu 1 obsahujicim absorbéry UV zafeni (ultraviolet light
absorbers, UVA) a pohlcovace volnych radikalu (stericky branéné aminov¢ stabilizatory; hindered-
amine light stabilizers, HALS), v kombinaci s nanocasticemi ZnQ. Tento penetracni natér pred
zaschnutim obsahoval 0,025 hmotn. % 1,2-benzisothiazol-3(2H)-onu; 0,025 hmotn. % 2-methyl-
2H-isothiazol-3-onu; 0,2 hmotn. % 3-jod-2-propinylbutylkarbamatu (IPBC); 2 hmotn. % 1,2-
propylenglykolu; 2 hmotn. % dipropylenglykol-z#-butyletheru; 20 hmotn. % kopolymeru
ethylenvinylacetatu a esteru kyseliny akrylové, 1,5 hmotn. % nanocastic ZnO o velikosti 25 nm,
1,5 hmotn. % 2-(2-hydroxyfenyl)-benzotriazolu a HALS (komer¢ni produkt TINUVIN 5151,
vyrobce BASF) a vodu. Natér byl aplikovan §tétcem pripadné postfikem, macenim v jedné vrstvé
s plosnym pfijmem do dubového dieva 120 g/m?®. Pojem ,plosny pfijem* se vztahuje k pfijmu
kapalného natéru (disperze slozené z 2-(2-hydroxyfenyl)-benzotriazolu, HALS a nanocastic ZnO
ve vod¢) na jednotku plochy dubového dieva. Po aplikaci a zaschnuti byl povrch takto osetfeného
dfeva jemn¢ lehce prebrousen z duvodu odstranéni vystouplych dfevnich vlaken.

Nasledné byla na material z dubového dreva aplikovana transparentni lazura 3 na bazi kopolymeru

styren-akrylatu pro exteriérové pouziti, ktera je tvofena ze dvou postupné na sebe aplikovanych
vrstev natéru styren-akrylatové tenkovrstvé lazury. Druha vrstva natéru je aplikovana po zaschnuti

-6 -
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predchazejici vrstvy a po jemném prebrouseni pred aplikaci dalSiho natéru. Tloustka tenkovrstvé
transparentni lazury na bazi kopolymeru styren-akrylatu je po zaschnuti s vvhodou v rozmezi od
10 pm do 60 um, vyhodnéji 40 um.

Priklad 3: Dilce pro vyrobu exteriérovych drevénych konstrukci

Z materialu na bazi dubového dfeva, vyroben¢ho zpusobem podle Piikladu 1 a 2, byly vyrobeny
dilce pro vyrobu exteriérového dfevéného mostu. Nosné hranoly mostu mély rozméry 100x100
mm o délce 9000 mm. Zabradli mostu bylo vyrobeno z hranolkii o rozmérech 50x50mm a délce
9000 mm a desek o rozmérech 20x100 mm a délce 1000 mm. Dilce mostu byly konstrukéné
spojeny na ¢ep a dlab.

Priklad 4: Dilce pro vyrobu pochozich ploch

Z materialu na bazi dubového dfeva, vyroben¢ho zpusobem podle Prikladu 2, byla vyrobena
terasova prkna vystavena v exteriéru bez kontaktu se zemi a bez pristfesku. Rozméry terasovych
prken byly 27x143 mm o délce 4000 mm. Terasova prkna byla na podladové dfevéné hranolky o
rozmérech 45x70x4000 mm uchycena pomoci montaznich klipli na terasova prkna bez naruseni
pochozi plochy osetfené natérovym systémem dle Prikladu 1 a 2.

Priklad 5: Testovani vzorkii pomoci umélého urychleného starnuti a prirozeného starnuti

Vzorky z dubového dfeva o rozmérech 20x40x160 mm byly obrouseny brusnym papirem o
zrnitosti 120 a poté klimatizovany na rovnovaznou vlhkost 10+2 %. Nasledné byla aplikovana
povrchova uprava podle Priklada 1 a 2.

Testovani vzorki pomoci umélého urychlen¢ho atmosférické¢ho starnuti bylo provadéno v UV-
komoie QUV Weathering Tester (Q-Lab, USA) na zakladé CSN EN 927-6 a v cyklovaci teplotni
komote v cyklech teplot 80 °C a -25 °C. Test probihal v nasledujicich cyklech: 24 h pasobila pouze
teplota 45 °C bez osvitu. Pak se béhem 144 hodin stfidaly faze UV zafeni o intenzité 1,10 W/m?
pii vinové délce 340 nm a teploté na cerném panelu 65 °C (2,5 hodiny) s 0,5 h postiiku destilovanou
vodou bez osvitu. Behem kazdého 144 hodinového cyklu kombinace zareni a postfiku byly vzorky
z UV komory vybrany a vystaveny 3 cyklim stfidani teplot 80 °C a -25 °C v klimatické komore
(dohromady 6 hodinovych cyklu o celkové délce trvani 6 h). Celkova doba testu v UV-komore
byla 1000 hodin.

Testy umélym urychlenym starnutim byly potvrzeny také testy pfirozenym starnutim v exteriéru v
stojanech dle CSN EN 927-3. Vzorky osetfené natérovymi systémy byly vystaveny smérem na jih
pod thlem 45° bez dotyku se zemi po dobu 12 mésicii. BEhem testovani v exteriéru spoluptisobi
vice vlivii ve srovnani s umélym urychlenym starutim. Zejména je to pusobeni znecisténi,
mikroskopickych hub a bakterii, proudéni vzduchu a prachovych ¢astic zptsobujicich abrazi. Testy
pfirozenym starmutim odpovidaji nejlépe vystaveni konecného produktu/vyrobku v realné
expozici. Diky zpisobu vystaveni vzorku smérem na jih pod thlem 45° také dochazi k urychleni
staruti povrchu ve srovnani s vétSinou realnych expozicnich zatizeni.

Na testovanych vzorcich byly méfeny pomoci spektrofotometru barva, leskoméru lesk, goniometru
kontaktni uhel smaceni a pro vizualni vyhodnoceni byl pouzit i laserovy skenovaci mikroskop.

Na Obr. 2 jsou uvedeny vysledky testovani um¢lého starnuti dubového dreva, osetfeného
transparentnim natérem dle pfedkladaného vynalezu (Alkyd-patent a Terasy patent), a porovnany
s povrchem dubového dfeva oSetfenym komerénim natérem (Alkyd - komeréni a Terasy -
komerc¢ni) a natérem dle stavu techniky (Akryl - UV 30993). Vzorky oznacené Alkyd-patent a
Terasy patent byly oSetfeny natérem podle vynalezu, obsahujicim alkydovou lazuru nebo styren-
akrylatovou lazuru. Vzorky oznacené Alkyd - komeréni a Terasy - komerc¢ni byly oSetfeny
komerénim natérem lazurou na bazi tixotropnich alkyda s penetracni vrstvou bez pridavku UV-
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stabilizacnich latek (Alkyd-komer¢ni) a lazurou na bazi kopolymeru styrenu a akrylatu s penetracni
vrstvou bez pridavku UV-stabilizacnich latek (Terasy - komeréni). Vzorek Akryl - UV 30993 byl
oSetfen vrstvami dle UV 30993. Podle vysledkii uvedenych na Obr. 2 je zfejmé, Ze predkladany
vynalez zlepSuje celkovou barvostalost a zachovani lesku dilce z dubového dfeva ve srovnani s
dilcem oSetfenym pouze komerénim natérovym systémem. Lepsi vysledky jsou dosazeny i1 ve
srovnani s feSenim UV 30993. Zaroven predkladané feSeni nezhorSilo hydrofobni funkci
natérového systému ve srovnani s komerénim feSenim.

Necekany efekt predkladaného vynalezu ve vztahu ke komerénimu produktu a také ve vztahu k
PUV 2017-33935 dokladaji vzorky po roce prirozeného stamuti v exteri¢ru dle CSN EN 927-3
(Obr. 3 a Obr. 4). Necekany efekt predkladaného feseni s obsahem alkydové lazury (D-12) je patry
z Obr. 4:

vvvvv

chranénym UV 30993 (C-12)

2) Vyrazng€ lepsi vysledek 1 viuéi B-12 s dfevem penetrovanym 3% vodnim roztokem a disperzi
UV-stabilizacnich latek, pricemz obsah UV-stabiliza¢nich latek (Benzotriazoly + HALS ve smési
s nanocasticemi ZnQ) v penctracnim polymernim zakladé (D-12) bylo mozné zachovat na 1,5 %.

Necekany efekt predkladancho feSeni s obsahem styren-akrylatové lazury je patmy z Obr. 5 a 6:
12 kde byl pouzit pigmentovany penetracni zaklad
2) Vyrazng€ lepsi vysledek 1 vaci F-12 s dfevem penetrovanym 3% vodnim roztokem a disperzi

UV-stabilizacnich latek (penctrace na zakladé PUV 2017-33935), pfi¢emz obsah aktivnich latek v
penctra¢nim transparentnim polymemim zaklad¢ (H-12) bylo mozné zachovat na 1,5 %.

Prumyslova vyuzitelnost

Pramyslova vyuzitelnost predkladaného technického feseni tkvi v pouziti materidlu na bazi
dubového dreva s prodlouZzenou barvostalosti dle pfedkladaného vynalezu a/nebo dilce pro vyrobu
exteriérovych dievénych konstrukcei podle predkladaného technického feseni pro vyrobu nabytku,
stavebné-truhlarskych vyrobku a ¢asti staveb v externiérech, zejména na obkladech fasad domu,
plotech ¢i altanech, dfevénych teras a pochozich ploch na drevénych mostech pripadné lavkach ve
venkovnich expozicich vystavenych povétmostnim vliviim, ale bez kontaktu se zemi a vzlinajici
vlhkosti ze zem¢.
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PATENTOVE NAROKY

1. Transparentni natér pro dfevo dubu, vyznaceny tim, Ze obsahuje

- penetraéni vrstvu (2) v rozmezi plodného pfijmu nanosu od 80 do 140 g/m? pro umisténi na dievé
dubu;

- vrstvu (3) lazury o tloustce v rozmezi od 10 um do 80 pum, pro umisténi na penetracni vrstve;
pricemz

- penetraéni vrstva (2) obsahuje 0,05 az 0,15 % hmotn. 1,2-benzisothiazol-3(2H)-onu; 0,05 az
0,15 % hmotn. 2-methyl-2H-isothiazol-3-onu; 0,5 az 1 % hmotn. 3-jod-2-propinylbutylkarbamatu
(IPBC); 5 az 10 % hmotn. 1,2-propylenglykolu; 5 az 10 % hmotn. dipropylenglykol-z#-butyletheru;
65 az 85 % hmotn. kopolymeru ethylenvinylacetatu a esteru kyseliny akrylové; 1,5 az 7 % hmotn.
absorbéri UV zareni (ultraviolet light absorbers, UVA) spolu s pohlcovaéi volnych radikali
(stericky branén¢ aminové stabilizatory; hindered-amine light stabilizers, HALS); a 1,5 az 7 %
hmotn. nanocastic ZnQO;

a
- lazurou je transparentni alkydova lazura a/nebo transparentni styren-akrylatova lazura.

2. Transparentni natér podle naroku 1, vyznaceny tim, Zze hmotnostni pomér celkového obsahu
UVA a HALS ku obsahu ZnO je 1:1.

3. Transparentni natér podle naroku 1 nebo 2, vyznadeny tim, ze pomér HALS ku UVA je 1 :
1 az 3 hmotn. podilu.

4. Transparentni natér podle které¢hokoliv z pfedchozich naroku 1 az 3, vyznaceny tim, Ze obsah
nanocastic ZnQ v penetracni vrstvé (2) je v rozmezi od 1,5 do 7 % hmotn., s vyhodou od 2,5 do 6
% hmotn., nejvyhodnéji 5,1 % hmotn.

5. Transparentni natér podle kteréhokoliv z pfedchozich naroku 1 az 4, vyznaleny tim, Ze
lazurou je transparentni alkydova lazura, ktera obsahuje:

15 az 25 % hmotn. petroleje; 1 az 5 % hmotn. sikativa a alespon 70 % hmotn. alkydové pryskyfice;
popfipadé muze dale obsahovat do 1,5 % hmotn. 1,2-propandiolu;

a tloustka vrstvy lazury je v rozmezi od 20 pm do 80 pum, s vyhodou 60 pm az 80 pm;

s vvhodou obsahuje alkydova lazura 18 % hmotn. petroleje; 2 % hmotn. sikativa a 75 az 80 %
hmotn. alkydov¢ pryskyfice, nejvyhodnéji 77 % hmotn. alkydové pryskyfice.

6. Transparentni natér podle kteréhokoliv z predchozich naroku 1 az 4, vyznaceny tim, ze
lazurou je styren-akrylatova lazura, obsahujici alespori 90 % hmotn. kopolymeru styrenu a akrylatu
a tloustka vrstvy lazury je v rozmezi od 10 ym do 60 pum.

7. Material na bazi dubového dieva s prodlouzenou barvostalosti, vyznafeny tim, Ze obsahuje
vrstvu (1) masivniho dubového dfeva, ktera je pokryta transparentnim natérem pro dievo dub podle
kteréhokoliv z predchozich naroku 1 az 6.

8. Materidl na bazi dfeva podle naroku 7, vyznafeny tim, Ze dale obsahuje vrchni
vodoodpudivou vrstvu, ktera je umisténa na povrchu vrstvy (3) lazury, kteryzto povrch neni
sousedici s penetracni vrstvou (2), pfi¢emz vrchni vodoodpudiva vrstva obsahuje nanocastice AsS,
akrylat, polyuretan a vosk.
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9. Dilec pro vyrobu exteriérovych dievénych konstrukci, vyznaeny tim, ze obsahuje material
na bazi dubového dfeva podle naroku 7 nebo 8, upraveny do tvaru v podstaté kvadru, jehoz
nejkratsi hrana ma délku alespon 8 mm.

10. Pouziti transparentniho natéru podle kteréhokoliv z naroki 1 az 6 pro osetfeni povrchu
exteriérovych dubovych konstrukei.

4 vykresy
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Obr. 1
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