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1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb modyfikowa-
nia wlasnosci szkla lub podobnych materialtéw sta-
tych przez wymiane lub.dyfuzje jonéw metali oraz
urzadzenie do stosowania tego sposobu.

W znanym sposobie modyfikowania wtasnoSci
szkla dokonuje sie prowadzgc wymiane jonowag na
powierzchni szkla, miedzy szklem a gazowym
oSrodkiem, otaczajgcym szklo lub wprowadzajac jo-
ny do szkla na drodze dyfuzji. Zaleznie od rodzaju
jonéw wprowadzanych do szkla, od temperatury
i innych parametré6w proceséw, modyfikuje sie r6z-
ne wlasno§ci szkla, na przyklad barwe, odpornosé
pod dzialaniem réinych Srodk6éw chemicznych lub
wlasno$ci mechaniczne. I tak, np. w tak zwanym
mechanicznym procesie odweglania, w ktérym od-
bywa sie wymiana jonéw pomiedzy oérodkiem ga-
zowym a szklem, w zewnetrznych warstwach szkla
wytwarza si¢ lub zmienia naprezenia §ciskajace.

Wada opisanych wyzej znanych sposobéw mody-
fikacji wlasnoéci szkla jest to, ze proces modyfikacji
przebiega z malg szybko$cig, przebieg jego jest mie-
kontrolowany. Nie istnieje mozliwo§é regulowania
ani intensywnoSci przebiegu procesu w danym miej-
scu, ani tez zasiegu obszaru powierzchni przedmiotu
poddanego obrébce.

Celem wymnalazku jest opracowanie sposobu mo-
dyfikacji wlasnoSci szkla lub podobnego materialu
wolnego od wyzej wskazanych niedogodno$ci oraz
opracowanie urzadzenia do stosowania tego sposobu.

Cel wynalazku osiggnieto przez opracowanie spo-
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sobu modyfikacji opartego ma wymianie jonowej
lub dyfuzji jon6w, w ktérym obrabiany przedmiot
utrzymuje sie w kontakcie z substancja gazows,
czeSciowo lub catkowicie zjonizowang w bezpoSred-
niej bliskoSci powierzchni obrabianego przedmiotu.

Spos6b wedtug wynalazku polega na tym, ze szklo
lub podobny material kontaktuje sie z oSrodkiem
gazowym w celu przeprowadzenia wymiany jono-
wej lub w celu wprowadzenia do szkla jonéw droga
dyfuzji, przy czym wymienia sie jony metali alka-
licznych na inne jony metali alkalicznych lub dy-
funduje sie jony wapnia, magnezu, baru, olowiu,
cyny, zelaza, manganu, niklu, kobaltu, miedzi lub -
selenu. Ofrodek gazowy, ktéry utrzymuje sie w bez-
posredniej bliskoSci obrabianego materiatu jest cat-
kowicie lub czeSciowo zjonizowany.
' Spos6b wedlug wynalazku mozna stosowaé np.
w celu chemicznego hartowania szkla, podczas kt6-
rego nastepuje wymiana jonéw metali alkalicznych
pomiedzy szklem a stykajacym sie z nim osrodkiem,
a takze w celu zwiekszenia odpornoSci szkla na ko-
rozje chemiczng, wprowadzajac do szkla jony wap-
nia albo w celu poprawy polysku lub innych wtas-
no$ci optycznych szkla przez wprowadzenie do szkla
olowiu lub innych metali. )

Jonizacje oSrodka gazowego mozna uzyskaé przez
wyladowanie elektryczne, ktére tworzy iskre lub
tuk elektryczny. Mozna réwniez otrzymaé stan cal-
kowitej lub czeSciowej jonizacji za pomocg wytado-
wania jarzeniowego.
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Zaleta wynalazku polega na tym, Ze proces wy-
miany przebiega szybciej niz to bylo mozliwe do-
tychczas. Inng zaletg jest to, Ze stopien ogrzania
korpusu w czasie obroébki i ilo§¢ jonéw, ktére prze-
nikajg do korpusu, mogg by¢ bardzo tatwo regulo-
wane. Ponadto proces obrébki moze by¢ lokalizowa-
ny na okreSlonym miejscu lub miejscach obrabia-
nego materialu, a intensywno$§¢ przebiegu procesu
moze by¢ regulowana w poszczegdlnych miejscach.
" Na przyktad, szyba szklana moze byé selektywnie
wyzarzona chemicznie przez ograniczenie wplywu
wyladowania elektrycznego lub ptomienia na jedng
lub kilka czeéci szyby, a intensywno$§é obrébki moze
byé regulowana przez zmiane dtugo$ci drogi wy-
ladowania lub polozenia elektrod wzgledem przed-
miotu lub pola elektrycznego, w przypadku wyla-
dowania elektrycznego, lub doprowadzenia paliwa,
lub przez zmiane wszystkich wymienionych para-
metréw, albo w zalezno$ci od liczby lub polozenia

otwordw plomiennych przy przechodzeniu z jednej

strefy obrébczej do nastepnej. Korzystne jest zroz-
nicowane wyzarzanie, na przykilad przy wytwarza-
niu panoramicznych szyb samochodowych, w kt6-
rych ze wzgledéw na bezpieczefistwo wymagane jest
hartowanie jednej lub Kkilku stref w mniejszym
stopniu niz innych stref, z tego powodu, Ze mocne
hartowane szklo traci przy peknieciu swojg prze-
zroczysto§é. Dalszym przykladem jest obrébka wy-
rob6éw szklanych, na przyktad artykulu ze szkla wy-
drazonego, ktéry dla celé6w dekoracyjnych moze byé
r6znie barwiony przez odpowiednig migracje jonéw
metalu do szkla, pod wplywem wytworzonego pola
elekirostatycznego, a mianowicie z substancji ktéra
utrzymuje sie w stanie zjonizowanym przez iskre
elektryczng lub plomien, ktére reguluje sie, aby
zmieniaé ich wplyw z jednej strefy obrobezej d

drugiej. :

Przez zastosowanie dwéch lub wiecej wytadowan
elektrycznych lub ptomieni jony moga jednocze$nie
dyfundowaé w dwie lub wiecej réznych stref obra-
bianego materiatu.

W czasie obrébki mozna utrzymywaé ciggly lub
przerywany ruch wzgledny pomiedzy obrabianym
korpusem a wyladowaniem lub plomieniem. Dziegki
temu mozliwe jest obrabianie taSmy szkla przesu-
wajacej sie w spos6b ciggly.

Gazowy ofrodek, z ktérego muszg byé wprowa-
dzane jony do przedmiotu ze szkla lub innego ma-
teriatu, w postaci zjonizowanej moze byé umiesz-
czony w poblizu Zr6dta wyladowania elektrycznego
lub plomienia. Zjonizowany oérodek gazowy moZe
byé na przyklad dostarczany przez wydrazong elek-
trode lub przez oddzielng rure doprowadzajaca, lub
tez same elektrody lub elektroda moze byé wyko-
nana z substancji, ktéra wyparowuje i dostarcza
w ten sposéb jony, albo tez ta substancja moze mieé
postaé rdzenia elektrody. Alternatywnie lub dodat-
kowo gazowy oérodek, z ktérego jony maja byé
wprowadzane do korpusu, moze byé umieszczony
w stanie niezjonizowanym lub tylko czeSciowo zjo-
nizowany w poblizu wyladowania lub plomienia.
Nie zjonizowany lub tylko czeSciowo zjonizowany
gazowy ofrodek moze byé dostarczany w taki sam
spos6b, przez wydrazong elektrode lub oddzielne
doprowadzenie.
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Aby umozliwi¢ lub spowodowaé wmikanie jonéw
do obrobionego korpusu, lub tez podwyZszyé pred-
ko$é wnikania takich jonéw moze byé takze za-
stosowane pole elektryczne. Przez zastosowanie po-
la elektrycznego uzyskuje sie dodatkowy czynnik
regulacji obrébki.

Ilo§¢ jonbéw, ktéra wchodzi w danym czasie w
obrabiany przedmiot, zalezy miedzy innymi od tem-
peratury. Mozliwe jest uzyskanie okre§lonego stanu
powierzchni obrabianego materialu w zasiegu wy-
ladowania elektrycznego lub plomienia, jezeli na-
stepuje chlodzenie jednego lub kilku obszar6w po-
wierzchni materiatu, albo je$li obszary te kontaktu-
je sie z niezjonizowanym gazem chlodzgcym. Zaleznie
od odporno$ci przedmiotu na nagle zmiany tempe-
ratury proces chtodzenia nie mozZe przebiegaé zbyt
intensywnie, jednak musi byé wystarczajgco inten-
sywny, aby zahamowaé dyfuzje jon6w do materiatu
w jednym lub kilku wybranych obszarach. I tak np.
jezeli jest uzywany ochladzalnik wewnetrzny,
umieszczony po drugiej stronie materialu obrabia-
nego, to woéwczas obrabiany korpus posiada nie
obrobiong lub tylko stabo obrobiong strefe, odpo-
wiednio do polozenia i wielko$§ci chtodnicy. Ten spo-
s6b jest z tego powodu bardzo przydatny do che-
micznego wyzarzania szyby szklanej, z ktérej wy-
twarza sie szybe przednig samochodowg ze strefg
widocznoS$ci i bezpieczenstwa. Jest oczywiScie moz-
liwe kombinowanie dzialania ochladzalnika we-
wnetrznego z dzialaniem gazu chlodzacego. Aby
uzyska(’i nie wyzarzony lub wzglednie stabo wyza-
rzony zasieg widoczno$ci i bezpieczenistwa oraz aby
otrzymaé wieksze wyzarzenie od tej strefy na ze-
wnatrz do obrzezy szyby, mozna zastosowaé gazy
chtodzgce nadmuchiwane na szybe wraz z opisa-
nym wyzej ochtadzalnikiem. To zr6znicowane wy-
zarzanie mozna osiggnaé, jezeli nadmuchuje sie na
cze$é obrabianego materiatu gaz obojetny, na przy-
ktad azot, lub jezeli stosuje sie gaz szlacheimy, ktéry
jonizuje sie tylko w malym zakresie na zewnatrz
pola wyladowania jarzeniowego lub obszaru pto-
mienia, lecz tworzy wydajne zZr6dto jon6w wewnatrz
tego pola. To zjawisko moze byé zastosowane do
wyzarzania szyby przedniej samochodowej, aby
otrzymaé jeden lub kilka zasiegbw widocznoSci
i bezpieczenistwa, gdzie szklo jest mniej wyzarzone
niz sgsiednie obszary.

Moze byé takze stosowane przerwane chlodzenie
w czasie procesu. W ten spos6b moze byé osiagniety
zréznicowany efekt, w czasie procesu, w ktérym jo-
ny w spos6b ciggly dyfunduja do poruszajacej sie
taémy szklanej. Tak tworza si¢ przy przerywanym
chlodzeniu na tasmie wzdluz linii poprzecznej, w
kierunku biegu ta$my, nie wyzarzone lub stabo wy-
zarzone paski w tasmie, w ktérych taéma moze byé
latwo przecieta, aby podzieli¢ jg na szyby. Ten
efekt moze byé osiggniety przez ochladzalnik we-
wnetrzny, dzialajgcy przez okreSlony czas w spo-
s6b przerwany lub przez przerywane zastosowanie
niezjonizowanego gazu chtodzgcego na okreSlonym
miejscu lub miejscach wzdluz drogi taSmy.

Wedtug innej bardzo korzystmej postaci wyko-
nania wynalazku uzupelnia si¢ dzialanie wytadowa-
nia elektrycznego przez jeden lub kilka plomieni,
ktére umieszcza sig na drodze wyladowania lub w
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bezpoSredniej jej blisko$ci. Tak umieszczony plo-
mieé¢ podirzymuje stan zjonizowany gazu w drodze
wyladowania. W ten sposob mozna utrzymaé stalg
iskre elektryczng przy niskim napigciu, wskutek
czego obmniza sie intensywno$§é¢ dskry i zmmiejsza
niebezpieczenstwo tworzenia sie¢ wzer6w na po-
wierzchni obrabianego korpusu. Obecno$é plomie-
nia wyréwnuje stezenie jonéw. Plomien przyczynia
si¢ takze do ogrzania materialu, do zwigkszenia pe-
netracji jonéw do przedmiotu i do utrzymania bar-
dziej plaskiego frontu dyfuzji w obrabianym przed-
miocie. Front dyfuzji jest czeScig krzywej penetra-
cji jonéw, ktéra moze byé otrzymama na przyklad
przy pomocy sondy elektronowej, ktéra na pewnej
glebokoé§ci wskazuje ostry spaidek steZenia jondow.
Krzywa penetracji ma szczegblne znaczenie dla
chemicznego procesu wyzarzania szkla. Stromy- front
dyfuzji wskazuje odpowiednio stromy gradient roz-
dziatu naprezenia $ciskajacego w glab od powierz-
chni szkla, a bardzo stromy gradient nadaje szklu
charakterystyke peknieé, ktéra nie jest zadawalajg-
ca dla niektérych celow, na przykiad do wytwarza-
nia szyb przednich samochodowych,

Substancja zjonizowana moze by¢é dostarczana
bezposrednio w poblize ptomieni lub ptomienia i w
przypadku, kiedy jony wprowadza sie ponadto w
innym miejs¢u, na przyklad przez parowanie elek-
trody, substancja wprowadzana do plomienia moze
byé tak dobrana, ze wytwarza ona jony takiego sa-
mego lub innego rodzaju.

Jezeli jony dyfundujg do jednej lub kilku po-
wierzchni, ktére sg umieszczone pionowo lub po-
chylo, to woéwcezas nalezy umie$ei¢ plomien ponizej
dolnej granicy obszaru wyladowania elektrycznego.
Ten uklad plomienia lub plomieni nie jest jednak
istotny; plomien lub plomienie mogg byé umiesz-
czone wewnatrz obszaru wyladowania lub moga by¢
skierowane przez poziom lub poziomy plasko nad
dolng. granicg takiej drogi wyladowania w dét
Najbardziej skuteczne polozenie znajduje sie przy
lub w poblizu ptaszczyzny giéwnego obszaru wyla-
dowania w polozeniu lub potozeniach, gdzie unosza
sie gorgce gazy, wytwarzame przez plomien oraz
wytwarzaja ostone, otoczong przez korpus znajdu-
jacy sie w obrébce, przy czym wyladowanie wywie-
ra wplyw na cale pionowe wydluzenie jego drogi.
Uwagi powyzsze dotyczag ukladéw, gdzie przepro-
wadza sie poziome wyladowanie pomiedzy lezgcymi
jedna nad drugag elektrodami, umieszczonymi na
jednej stronie korpusu.

. Jezeli stosuje si¢ ptomier lub ptomienie, to wéw-
czas mogy byé one tak umieszczone, Ze nie wywie-
rajag-one wplywu na wyladowanie elektryczne na
przekroju poprzecznym drogi. Plomieh moze przy-
czyni¢ sie takze do osiggniecia zréznicowanych
efekt6w. Jezeli na przyklad taSma szklana, ktéra
jest wyciaggnieta, musi byé wyzarzona, to wéwczas
centralna strefa taSmy moze byé poddana dzialgmiu
calego szeregu plomieni, umieszeczonych na polozo-
nych naprzeciwko siebie ‘bokach toru tasmy, za wy-
jatkiem jednej lub obu krawedzi bocznych. Krawedz
lub krawedzie, ktére mie sg narazona na dzialanie
ptomieni, pozostajag wéweczas nie wyzarzone lub wy-
zarzone w mniejszym zakresie niz reszta tasmy,
a miamowicie zaleznie od napiecia, ktére utrzymuje
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6
wyladowanie elektryczne, tak, Zze tasma moze byé
odcigta w znany sposéb. Pod nieobecno$é plomieni
potrzebny potencjat do wyzarzania czeéci central-
nej taSmy moégltby byé wyzszy i wskutek tego nastg-
pitoby szkodliwe lub nawet bardzo szkodliwe wy-
ladowanie na krawedziach bocznych taSmy.

Szereg roznych efektéw obrébki moze hyé osig-
gniety przez odpowiednie stosowanie plomieni w
polaczeniu z réznymi urzadzeniami chlodniczymi,
ktére zostaly juz opisame. I tak przy chemiczmym
wyzarzaniu szyby szklanej prostokatnej, ustawio-
nej pionowo i poddanej dzialaniu unoszacych sie go-
racych strumieni gazowych plomieni, wyzarzanie
czterech stref krawedziowych szyby eliminuje. sig
dzieki temu, ze te strefy krawedziowe poddaje sie
niezjonizowanemu strumieniowi gazu chlodzgcego
i/lub chlodzi sig¢ w opisanych wyzej ochladzalnikach
wewnetrznych w czasie procesu wyzarzania. Efekt
chtodzemia na gornej strefie krawedziowej szyby
moze wyeliminowaé wyladowanie lukowe na gérnej
krawedzi szyby, co mogloby nastagpié pod wplywem
gorgcego, unoszacego sie gazu. )

Wynalazek moze byé zastosowany do modyfiko-
wania korpusu ze szkla lub z innego podobnego ma-
terialu, tworzacego przez inny korpus powloke.
I tak, na przyklad, moze byé obrabiany wedtug wy-
nalazku, wyr6b powleczony cienky warstwa ciekle-
go materialu, na przyktad stopiona sola, lub posia-
dajgcy stalg warstwe powlokows, ma przykiad war-
stwe tytanu lub inng warstwe metalu tak, Zze po-
miedzy tg warstwa a otaczajgcym jg oérodkiem ga-
zowym odbywa si¢ wymiana jonéw, wymiana jo-
néw moze odbywaé sie takZe pomigdzy warstwa
powlokowa a powleczonym wyrobem. =~ )

Urzgdzenie wedlug wynalazku zawiera elementy
stuzgce do przemieszczania obrabianego materiatu,
elementy do jonizacji lub utrzymywania stanu jo-
nizacji o$rodka gazowego w bezposredniej bliskosci
materialu oraz elementy do wprowadzenia gazu,
ewentualnie zjonizowanego w obszar wyladowania.
Element do jonizacji stanowi na ogél co najmniej
para elélktrod, pomiedzy ktérymi odbywa sie wyla-
dowanie elektryczne. Jony dyfundujgce do mate-
rialu pochodzg z czeSci sktadowej lub z czeSci skta-
dowych elektrod lub elektrody. Element jonizujacy
moze mieé takze postaé¢ palnika, dostarczajacego
plomien. Element do wprowadzania gazéw, ewentu-
alnie zjonizowanych na droge wyladowania elek-
trycznego moze byé cze§é elektrody lub jedna z elek-
trod.

Element, ktéry przemieszcza material moze byé
przesuwany wzgledem elektrod i/lub palnikéw.
Elektrody lub palniki mogg by¢é zamontowane na
przesuwnym dzZwigarze lub przesuwnych dziwiga-
rach. Oddzialywanie wyladowan elektrycznych lub
plomieni dotyczy woéwczas kolejno réznych po-
wierzchni materiatu. ‘

Urzadzenie moze zawieraé elektrody pomoenicze,
przez ktére moze byé przepuszczane pole elektrycz-
ne poprzez ,powierzchnie wyrobu w czasie obroébki,
wskutek czego wywoluje sie lub oddzialywuje na
dyfuzje joné6w do wyrobu.

Elementy . prieinieszczajagce materiat i elementy do
jonizacji ofrodka gazowego moga posiadaé¢ wsp6lna
obudowe tworzac jedng komore, ktéra moze byé
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zamykana, a przed obrobkg materialu otwierana.
I tak np. wedlug jednej postaci wykonania urzg-
dzenia wedlug wynalazku element do przemieszcza-
nia materiatu oraz elektrody i/lub palniki sa usy-
tuowane w komorze lub w wiezy maszyny do wy-
ciggu szkia, na’ przyklad typu Pittsburgh lub Lib-
bey-Owens.

Urzadzenie wedmg wynalazku moze zawieraé tak-
ze elementy do miejscowego chtodzenia materiatu

w czasie jego obrébki, np. jeden lub kilka ochladzal- -

nikébw wewnetrznych i/lub’ elementy do wprowa-
dzania gazu chlodzgcego, np. gazu obojetnego na
wyréb, i/lub moze zawieraé¢ jeden lub kilka palni-
k6w gazowych tak, ze wyréb moze byé w czasie
jego obr6bki poddawany dzialaniu jednego lub kil-
ku plomieni. ’

‘Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykla-
dach wykonénia na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia cze§¢ maszyny do wyciggu szkla, wy-
posazone] w urzgdzenie wedlug wynalazku, w prze-
kroju podituznym pionowym, fig. 2 — urzadzenie do
chemicznego wyzarzania szyb szklanych, w przekro-
ju poprzecznym pionowym, pod katem prostym,
fig. 3 — urzgdzenmie w przekroju poprzecznym
wzdtuz linii IIT—III na fig. 2, fig. 4 — urzgdzenie
do barwienia krawedzi (obrzezy) naczyh szklanych,
w przekroju podtuznym prostopadlym.

Fig. 1 przedstawia maszyne do wyciagu szkla we-
dtug procesu Pittsburgh. Na rysunku przedstawio-
no cze$é pionowego stupa ciggowego 1. W stupie
ciggowym 1 53 umieszczone pary walcOw 3a do 3c,
ktére razem z nieuwidocznionymi na rysunkach
walcami, wyciaggaja z komory ciggowej taSme szkla-
na 2, prostopadle w gére. Taséma szklana 2 ma np.
3 m szerokoéci. Na przeciwleglych stronach prosto-
padiego toru tasmy szklanej 2 sg umieszczone pary
poziomych szyn prowadzacych 4, 5 i 6, 7. Pary szyn
prowadzacych 4, 5 i 6, 7 posiadajg rowki 8, 9 lub
10, 11, ktére tworzg dla diwigaréw 12 i 13 tory
Slizgowe. DZwigary te s3 wykonane z nieprzewodza-
cego prad i nietopliwego materiatu i s3 wyposazone
w elementy $lizgowe 12a, 12Zb i 13a, 13b, wpasowane
w tory Slizgowe.

Diwigar 12 posiada dwie wydrazone elektrody
metalowe 14, 15 0 wzajemnym wzgledem siebie na-
chyleniu 90°, przy czym linie &rodkowe elektrod
przecinajg sie w plaszczyfnie taSmy szklanej 2.
Diwigar 13 zawiera wydrazone elektrody metalowe
16, 17, ktére sa réwniez nachylone wzgledem ptlasz-
czyzny taSmy.

Rury zasilajace sg polgczone z elektrodami i ich
otworami 14a, 15a i 16a, 17a tak, Ze gaz, ktéry ma
by¢ zjonizowany jest wprowadzany przez wydrazo-
ne elektrody w przestrzeni pomiesdzy parami
elektrod.

Kaida para elektrod jest polgczone ze Zr6diem
pradu przemiennego o 100 V i 50 Hz, i w czasie pro-
cesu wyciggu szkla, w ktérym szklo wycigga sie
z predkoscig 90 m/g’odzme, otrzymuje sie luk elek-
tryczny o wysoko$ci 10 cm i szeroko$ei 30 cm (mie-
rzac prostopadlé do plaszezyzny rysunkéw), porme-
dzy kazda pary elektrod. Natezenie pradu wynosi
3 A. Kazdy diwigar porusza sie poprzez nieuwi-
docznione na ftig. 1 urzadzenie raz na 7 sekund na
swych szynach §lizgowych tam i z powrotem, to
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znaczy poprzecznie do szerokofci tasmy szklanej.
Temperatura atmosfery, otaczaligcej ta&me szklang
2 waha sie pomiedzy 700°C na wysokoS$ei walcdw 8e,
do 600°C na. wysoko$ci walcow 3a, a pary aZotanu
litowego (LiNO;) sq wprowadzane do elektrod i do-
prowadzane do luk6éw elektrycznych. Wysiegniki
20, 21 na szynach 5 i 7 dZwigaja rury palnika 22, 28,
zasilane z poza stupa 1 gazem, oraz posiadajg otwo-
ry 24, 25 wzdtuz gérnej strony rur w odstepach co
1 cm; otwory skrajne kazdej serii sq oddalone od
odpowiednich krawedzi taémy szklanej 6 cm tak, ze
plomienie 26, 27 rozciggajg sie nad tasma szklang
az do 6 cm z kazdej krawedzi bocznej. Wodb6r jest
doprowadzany do przewod6é/w 28, 20 w diwigarach
12, 13 przez nietopliwe rury stalowe (nieuwidocz-
nione na rysunku), ktére sg umieszczone wspélosio-
wo do przewod6éw i poruszajg sie tam i z-powrotem
jako cze§é diwigaréw. Wodér przeplywa w poblizu
plomieni przez szereg rur 30, umieszczonych w od-
stepach 12 mm wzdluz glebokoéci diwigara 12
i przez szereg rur 31 umieszczonych w. taki sam
spos6b na dfZwigarze 13. Rury 30, 31 posiadajg §red-
nice wewnetrzng 5 mm.

Faki elektryczne sg stabilizowane przez nieuwi-
docznione na rysunku dlawiki, w celu regulacji ilo§-
ci ciepta oddanego przez luki elekiryczne. Wyply-
wajgcy z elektrod azotan litowy, stykajacy sie z po-
wierzchnig szkta jest utrzymywany w odpowiednich
warunkach termicznych. W tych warunkach jony
sodowe w szkle sq zamieniane przez jony litowe.

Jezeli zapalg sie palniki, to w6éwczas cieplo wy-
tworzone przez ka#zdy z plomieni 26, 27 jest réwno-
wazne z mocg 50 W i w tych warunkach nateienie
pragdu moze by¢ zredukowane do 1,2 A, bez zmiany
przebiegu procesu. Jednoczefnie z rur 30, 31 bezpo-
§rednio do ptomieni jest doprowadzany wodér.

Powierzchnie wok6t tasmy, o szerokosci 6 cm nie
sq hartowane i krawedzie ta$my moga byé latwo
odciete z ochlodzonej tasmy, ktéra opuécua stup
wyciaggowy.

Stwierdzono, ze gradient stezenia litu, a tym sa-
mym gradient naprezania §ciskajgcego w warst-
wach zewnetrznych szkla nie jest tak stromy, jak
w szkle, ktére zostalo wyzarzone w tym samym spo-
sobie, lecz bez palgcego sie gazu na rurach palm-
ka 22, 28.

W opisanym procesie stezenie litu jest ma po-
wierzchni obrabianej taSmy nie wieksze niz polowa
tezenia w poréwnywalnym procesie (bez plomieni),
a przenikanie litu jest w opisanym sposobie 20 pm
glebsze niz w poréwnywalnym sposobie. W sposobie
wedlug wynalazku powstaje takZe niski gradient
stezenia joné6w wodoru od powierzchni szkla az do
glebokosci 1 mm. Nie jest jednak istotne, jaki ro-
dzaj plomieni stosuje sie i jaki rodzaj urzadzenia.

Ta$éma szklana, wyzarzona. opisanym sposobem,
noze byé latwo nacinanaipocieta na szyby. W przy-
padku pekniecia wyzarzone szklo rozpada si¢ na
male, nie kaleczace czesSci.

Fig. 2 i 3 przedstawiajq szybe szklang o wym}a-
rach 70X80X0,5 cm, znajdujaca sig, po przejsciu
przez nieuwidocznione na rysunku urzgdzenie, W
pojemniku 51, wyposazonym w rame rurowa 32.
Rama rurowa 52 jest zaopatrzona w szereg otworéw
53a, 53b wykonanych w regularnych odstepach na
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przeciwleglych stronach powierzchni szyby szkla-
nej. Do ramy rurowej 52 doprowadza sie przez wlot
54 stosunkowo chlodne powietrze (180°C) i pare
KNO; w iloSci 50 l/minute. Powietrze odciaga sie
ciggle przez rury 55a, 55b z pojemmika. Elektrody
plytowe 56a, 56b s polaczone ze #ré6dlem pradu
przemiennego 220 V i 50 Hz, aby utrzymaé pomig-
dzy elektrodami pole elektryczne, to znaczy wytwo-
rzy¢ -je poprzez szybe szklana. To pole .przyspiesza
dyfuzje jonéw do szkla. W tych warunkach utrzy-
muje sie szybe szklang do temperatury 400°C. Plo-
mienie 59a, 59b s3 wytwarzane przez palacy sie gaz,
ktéry wychodzi przez otwory 58a, 588 rur palnika
57a, 57b. Zimna woda przeplywa przez przéwody
doprowadzajace i odprowadzajgce 61, 62 poprzez
chlodnice 60, umieszczong w poblizu i naprzeciwko
§rodka szyby szklanej. Gaz jest zasilany z rury 63,
umieszczonej nad chlodnica 60 i posiadajgcej dwa
rzedy otworéw, z ktérych wychodzg plomienie 64,
65, jak jest to uwidoczniome na rysunkach. Zimna
woda kray takie w pojemnikach chiodniczych 66,
67 (nieuwidocznionymi na rysunku przewodami do-
prowadzajgcymi), zamocowanych na zaizolowanych
plytach 68, 69 na elektrodach 56a, 56b.

Para KNO,, zmieszana z powietrzem, o tempera-
turze 180°C i w stanie lekko jonizowanym opuszcza
otwory 53a, 53b rury 52. Pary azotu potasowego jo-
nizuja sie z chwilg osiggniecia plomieni 59a, 59b,
684 i 65.

Ofrodek gazowy, przeplywajacy pomiedzy chlod-
nicg 60 a szyba szklang, dejonizuje sie tak, ze efekt
hartowania w tym obszarze szyby praktycznie nie
powstaje. Chtodnica moze byé umieszczona z dala
od szyby, ale w tym przypadku wskazane jest za-
stosowanie ostony tak, ze chtodzace promieniowanie
pozostaje ograniczone do wymaganego, centralnego
zasiegu szyby szklanej. Chlodnice 66, 67 powodujg
dejonizacje oSrodka gazowego w gbérnym zasiegu
szyby szklanelj i eliminuja kazde zwarcie nad gbérna
krawedzig szyby. Stwierdzono, Ze wyladowania nac
prostopadlymi krawedziami szyby 50 nie maja
miejsca, ale w przypadku gdyby zaistniala przy sto-
sowaniu specjalnego sposobu tendencja do pow-
stawania takich wyladowaf, to moglaby by¢é ona
wyeliminowana przez umieszczenie elementéw chlod-
niczych wzdluz krawedzi prostopadlych szyby 50
‘lub przez zwiekszenie ilosci powietrza, wyplywaja-
cego z prostopadlych czesci bocznych rury 52.

Szyba szklana byla przez 10 minut obrabiana opi-
sanym sposobem w pojemniku 52. Po jej wyjeciu
z pojemnika szyba zostala stopniowo ochlodzona.
Stwierdzono, ze plyta jest w stanie zahartowanym.

Jony potasowe znajdujgq sie w plycie az do glebo-

kosci 35 um, za wyjgtkiem krawedzi i §rodka, na
ktére mialy wplyw oérodek gazowy i chtodnice 66,
67 i 60. Na powierzchni przy krawedzi ptyt jony po-
tasowe przeniknely tylko na gleboko§é 2 do 3 mm.
Gleboko§é przemikania w strefie Srodkowej szyby
naprzeciwko chlodnicy wyniosta 5 um. Jezeli zostaly
doprowadzone wystarczajgco duze sily, aby zlamaé
szybe, to peklo najbardziej wzmocnione szklo, ktére
otacza strefe Srodkowa, przy czym zaznaczyly sie
tu najpierw rysy wokét kawalkéw o okreslonej wiel-

kosci, a po kilku sekundach pekly te kawalki na

mniejsze nie kaleczgce elementy.
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Fig. 4 przedstawia urzadzenie, wykonane w posta-
ci stojaka. 18, zamocowanego na poziomej plycie me-
talowej 19 i dzwigajacego ramie poziome 20. Ramie.
20 moze by¢ ustawione na stojaku w dowolnym po-
lozeniu. Cztery mocne, przewodzgce prad czesci 21,
22, 23 i 24 s3 zamocowane na ramieniiu poziomym
20, wykonanym z materiatu nie przewodzacego pra-
du elektrycznego. Przewody doprowadzajgce 21 do
24 diwigaja dwie prostopadle przewiercone  elek-
trody ghéwne 25, 26 i dwie elektrody pomocnicze 27,
28. Elektrody gt6wne 25, 26 skladajg sie z rdzeni
25a, 26a, ktére podczas parowania wytwarzaja jo-
ny, wchodzgce w korpus i z przewodzacych powlok
25b, 26b. Elektrody pomocnicze 27, 28 stanowig
giete plyty metalowe, umieszczone w poziome]j
odlegloéci w wysokosci plaszczyzny, zawierajacej o§
elektrod giéwnych. Stét obrotowy 29 jest umieszczo-
ny obrotowo za pomocg czopa 30 i otworu 31 na
ptycie metalowej 19.

Urzadzenie pokazano w momencie stosowania go
do wykonania efektu dekoracyjnego na obrzeZu 32
naczynia szklanego 33. Naczynie 33 ustawia si¢ na
stole obrotowym 29, a ramie poziome ustawia sie
w polozeniu, w ktérym krawedzie gérne elektrod
pomocniczych 27, 28 s3 na wysoko$ci krawedzi na-
czynia. Napiecie przemienne o duzej czestotliwosci
przyklada sie do elektrod gléwnych 25, 26, aby wy-
tworzyé iskre. Iskra ta jest stabilizowana przez dta-
wik, w celu regulacji ilosci ciepla wytworzonego
przez iskre. Substancja, ktéra musi przenikaé do
szkla jest oddawana przez rdzemie 25a, 26a w zjoni-
zowanej postaci. Dopasowane napiecie stale przy-
kiada sie do elektrod pomocniczych 27, 28, aby przy-
lozyé pole elektryczne poprzecznie do krawedzi na-
czynia. Stét obrotowy wprawia sie w obrét. Zasieg
wylotu naczynia szybko ogrzewa sie. Regulowane
stezenie jon6w, ktére powinny przeniknaé do zasie-
gu wylotu naczynia, jest utrzymywane w sasiedz-
twie wylotu i odbywa sie kontrolowana wymiana
jonéw. Predkosé obrotowa stolu obrotowego 29
i napiecie stale, przylozone do elektrod pomocni-
czych, sa tak ustawiane, Ze nastepuje réwmomierne
farbowanie zasiegu wylotu naczynia.

Ré6wnomierne, czerwone zabarwienie zasiegu wy-
lotu naczynia moze byé na przyklad osiggniete dzie-
ki temu, ze uzZywa sie elektrod miedzianych i za-
stapi¢ w zewnetrznych warstwach szkla w zasiegu
wylotu naczynia jony miedzi jonami metali alka-
licznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b modyfikowania wtasnoSci szkta lub po-
dobnego materialu przez wymiane jonéw metali
alkalicznych zawartych w szkle lub podobnym ma-
teriale przez inne jony metali alkalicznych lub przez
dyfuzje jonéw wapnia, magnezu, baru, otowiu, cy-
ny, zelaza, manganu, niklu, kobaltu, miedzi lub -se-
lenu do szkla lub podobnego materiatu, na drodze
kontaktowania obrabianego materiatu z oSrodkiem
gazowym, zawierajacym odpowiednie jony, zna-
mienny tym, ze ofrodek gazowy jonizuje sie catko-
wicie lub cze§ciowo.

- 2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ofrodek gazowy jonizuje sig¢ calkowicie lub czes-
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ciowo, stosujac wyladowania elektryczne w bezpo-
§rednim obszarze kolo materialu obrabianego, kt6-
ry kontaktuje sie z oSrodkiem gazowym.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ofrodek gazowy jonizuje sie catkowicie lub czeécio-
Wo za pomoca plomienia usytuowanego w bezpo-
Srednim obszarze kolo materiatlu obrabianego, ktéry
kontaktuje sie z oSrodkiem gazowym.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, 2 lub 3, znamienny
tym, ze substancje gazowsg doprowadza sie juz w
stanie zjonizowanym do obszaru wyladowania elek-
trycznego lub plomienia.

5. Spos6b wedtug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
przemieszcza sie obrabiany material w stosunku do
zjonizowanego ofrodka gazowego.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,
ze w ofrodku gazowym wytwarza sie pole elektro-
statyczne.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym,
ze substancje gazowa jonizuje sie za pomocg wyla-
dowania elektrycznego i podtrzymuje jonizacje przez
jeden lub kilka plomieni, umieszezonych w poblizu
drogi wyladowania.

8. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
zastrz. 1—7, znamienne tym, ze sklada sie z ele-
mentu (3a), (3b), (3¢) do przemieszczania materialu
poddawanego obr6bce oraz z elementu (14), (15), (16),
(17), (22), (23), (25), (26), (56a), (56b), (57a), (57b), (63)
do jonizacji oSrodka gazowego w bezposrednim
otoczeniu materiatu (2), (50), (33), oraz elementu (52)
do wprowadzania gazéw ewentualnie zjonizowanych
w obszar wyladowania.

9. Urzadzenie wedtug zastrz. 8, zmamienne tym,
ze element do jonizowania obejmuje co najmniej
pare elektrod (14), (15), (16), (17), (56a), (56b), (25),
(26), pomiedzy ktérymi dziala wyladowanie elek-
tryczne. ,

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 8 lub 9, znamienne
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tym, ze element do wprowadzania gazéw stanowi
cze$é jednej elektrody lub kazdej z elektrod.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, znamienne tym,
Zze element do jonizacji zawiera co najmniej jeden
palnik gazowy (22), (23), (57a), (57b), (63).

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 8—11, znamienne
tym, Ze urzadzenia do wprowadzamia ofrodka ga-
zowego do elementu do jonizacji, sklada sie z jed-
nego lub z kilku przewod6é4w doprowadzajgcych (52)
do doprowadzania gazu w poblize materiatu.

13. Urzadzenie wediug zastrz. 9—il1, znamienne
tym, ze element do jonizacji (14), (15), (16), (17), (25),
(26) i element do przemieszczania materialu (3a),
(3b), (3¢c) sa wegledem siebie przesuwne.

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 8—i13, znamienne
tym, ze zawiera elektrody pomocnicze (27), (28), po-
miedzy ktérymi jest utrzymywane pole elektrosta-
tyczne przy powierzchni materialu (33) w czasie
jego obrébki.

‘15. ‘Urzgdzenie wedlug zastrz. 8—14 znamienne
tym, Ze element do przemieszczania materiatu i ele-
ment do jonizacji posiadaja wspélng obudowe, two-
rzagc jedng komore (51).

16. Urzadzenie' wedlug zastrz. 8—15, znamienne
tym, ze element do przemieszczania (3a), (3b),. (3¢)
materialu (2) i element do jonizacji (14), (15), (16),
(17) sg umieszczone w komorze wyciggowej lub
wiezy wyciggowej (1) maszyny do wyciggu szkla.

17. Urzadzenie wedlug zastrz. 8—16, znamienne
tym, ze plomien lub plomienie (26), (27) sa podzie-
lone nier6wnomiernie pomiedzy parg lub parami
elektrod (14), (15) i (16), (17).

18. Urzadzenie wedlug zastrz. 8—I17, znamienne
tym, ze posiada dmuchawe do wprowadzania nie-
zjonizowanego gazu, sklerowanego na cze§é strefy
jonizacji.

19. Urzgdzenie wedlug zastrz. 8—I18, znamienne
tym, ze posiada w cze$ci strefy jonizacji chtodmice
(66), (67).
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