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Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continnation of item 2 of first sheet)

This international search repert has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1L D Claims Nos.:

because they ralate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3 D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No.III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

SEE SUPPLEMENTAL SHEET

L D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report eovers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authotity did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. E No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

see annex

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation,

D No protest accormpanied the payment of additional search fees.
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Box No. IV  Text of the abstract (Centinuation of item 5 of the first sheet)

Continuation of Box I11

The International Searching Authority has determined that this intemational application contains multiple
(groups of) inventions, as follows:

. Claims: 1, 5-13 (insofat as dependent on claim 1), 14-24, 26, 28-37

The pricr art, D1, discloses an optical element for profection lithography, the transmission coefficient of
which has low sensitivity to orthogonal polarisations.

Special technical feature: the special arrangement of layers, which ensures that polarisation differences in
the transmission are optimally minimised.

Problem addressed: minimising the proportion of polarised light in the projection lighting device.
2.  Clims: 2, 5-13 (insofar as dependent on claim 2)

The prior art, D1, discloses an opticel element for projection lithography, the transmission coefficient of
which has low sensitivity to orthogenal polarisations. .

Special technical feature: the layer on the substrate material reflects with a minimal reflection coefficient
difference.

Problem addressed: no disadvantageous light polarisation occurs in the beam path in the projection
lighting device, after reflective surfaces.

3 Claims: 3, 5-13 (insofar as dependent on claim 3}

The prior art, D1, discloses an optical element for projection lithography, the transmission coefficient of
which has low sensitivity to orthogonal polarisations.

Special technical feature: the totality of all transmitiing surfaces of a projection lighting device exhibits
uniform transmission for orthogonal polarisations,

Technical problem addressed: no polarisation effects on the wafer,
4, Claims: 4, 5-13 (insofar as dependent on claim 4)

The prior art, D1, discloses an optical element for projection ]lthography, the transmission coefficient of
which has low sensitivity to orthogoneal polarisations.

Special technical feature: the totality of all reflecting surfaces of a projection lighting device exhibits
uniform reflection for orthogonal polarisations.

Technical problem addressed: no optical surfaces are required to compensate changes in polarisation due
to reflective surfaces.

5. Claims: 25, 27

The prior att, D1, discloses an optical element for ptofection lithography, the transmission coefficient of
which has lov sensitivity to orthogonal polerisations.

Special technical feature: the materials used o implement a polarisation-independent anti-reflection layer
have refractive indices over 1.35.

Technical problem addressed: minimising negetives influcnces from the surrounding atmosphere on the
layers (degradatton) caused by the layer packing density.
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Nagh dar Intarmationalsn Pataniidassifkalion (IPC) ader nach der nationalen Kiassifikation und dar IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierier MindesiprOfstoll [Fiassifialionseystem und Rlassilkatonszymbole )
GO3F HOIL G028

Recherchlerte, aber nicht zum Mindastprifsioff gahrende Verdffentlichungen, soweit disse unter die recherchlsrien Giabieta fallen

Wahrend der intemationalen Fecherche konsultierts elsktronlache Datenbank (Nems dar Datenbank und evil, verwandele Suchhagriife)

EPQ-Internal, WPl Data, INSPEC, COMPENDEX

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veraffentlichung, sowsitarforderich unter Angebe der in Betracht kemmenden Telle Betr, Angptuch Nr.
X JP 2004 302113 A (NIPPON KOGAKU KK) 1,31
28. Oktober 2004 (2004-10-28)
in der Armeldung erwdhnt
Zusammentassung
Y Absatz [@002] 5-13
Abbildungen 1,12
X EP 1 152 263 AL (MIPPON KOGAKU KK [JP]) 14,17,
7. Hovember 2001 (2001-11-07) 18,26,
34,36,37
Zusammenfassung
Absdtze [0005], [6057] - [0061]
AbbiTdungen 1-3,6
Tabellen 2,6
Waitets Vardffenilichtingen sind der Fortsetzung von Fedd G zu entnshmen Blehs Anhang Patentianie
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C. (Forisetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Katagorle®

Bazgichnung der Verdientiichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle Betr, Anspruch Nr.

X

EP 0 994 368 A2 (NIPPON KOGAKU KK [JP])
19. April 2000 (2000-04-19)

in der Anmeldung erwdhnt

Zusammenfassung

Absatz [0602)

Abbitdung 1

Anspruch 4

WO 20065/069078 A (ZEISS CARL SMT AG [DE];
FIOLKA DAMIAN %DE])
28. Juli 2005 (2005-07-28)
ZusammenTassung

Abbildung 1

Seite 4, Zeile 20 - Seite 7, Zeile 17

US 6 404 499 Bl (STOELDRAIJER JUDQCUS M D
[NL] ET AL) 11. Juni 2082 (2002-06-11)
Zusammenfassung

Abbildungen 1,2,3a,3b,4

28,30

5-13

5-13
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Feld I Bemerkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recharchlerbar erwlesen haben {Fortsetzung von Punkt 2 auf Blait 1)

GemaR Arilke! 17{2)a) wurde aus folgenden Griinden Tlir bestimimte Anspriiche kein Recherchenbericht erstelt:

1. D Ansprilche Nr. :
weil ele elch auf Gegenstiéinde beriehen, zu deren Recherche die Rehbrde nlcht verpfiichtat ist, nBmfich

2 D Angprdiche Nr,
wall sla sich auf Telle der internationalan Anmeldung beziehen, die dan vorgeschriebanen Anfordarungen so wenig enteprechen,
dad eine sinnvalle imernationale Recherche richt durchgefihrt werden kann, némlich

8. D Anspritche Nr.
weil es sich dabsl um abhénalge Ansprilche handstt, ¢fe nicht entsprachend Satz 2 und 3 der Ragel 8.4 a) abgefalt sind.

Feld Il Bemarkungen bel mangelnder Einheltlichkeit der Erfindung (Forisetzung von Punid 3 auf Blatt 1)

Die internetionale Recherchanbsahirda hat festgasisll, daf desa injernationsle Anmeldung mehrete Efindungen enthalt;

siehe Zusatzblatt

1. ]:] Da dor Anmeldor alle erforderlichen zusatzichen Recherchengelihren rachizeltiy ertrichtet hat, arstrackt sich dicsar
imternationala Racherchenbericht auf alle racherchierbaren Anspriche.

Da ir alle racherehierharen Anspriiche die Recherche ohne einen Arbelisauiwand durchgefihrt warden konrite, der sine
z2usatzliche Recherchengekhr gerechtfertigt hatte, hat dle Behtrde nicht zur Zahlung einer solchen Gelolhr auigefordert.

3. Da der Anmelder nur einige der arfordariichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechizeiig entrichtet hat, ersTeckt sich dieser
internatit})‘r;atlf Recharchenbaricht nur auf die Anepriiche, fiir die Gebhren errlghtet wordan alnd, namlich auf die
Anspriie .

4, m Der Anmelder hat die erfordsrlichen zusdizlichen Recherchengeblihren nicht rechizeltlg entrichiet. Der internationale Rechar-
ch;nbsricht beschrénkt sich daher auf dis in den Ansprichen zuerst enwihnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
fabt:

see annex

Bemerkungen hinsichtifich eines Widerspruchs D Dig zusatziichen Geblhren wurder vom Anmelder unter Widerspruch gezahit

|::| Die Zahlung zus&tzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohna Widerspruch.

Formblati PCT/ISA/210 (Forisatzung vor Blatt 1 (2)) {Januar 2004}
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Die internationale Recherchenbehiirde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enth&lt,
némlich:

1. Anspriiche: 1, 5 = 13 (insofern als von Anspruch 1 abhingig), 14
- 24, 26, 28 ~ 37

Stand der Technik: D1; offanbart ein optisches Element fiir
die Projektionslithographie, dessen Transmissionskoeffizient
eine geringe Sensitivitdt fiir orthogonale Polarisationen
hat.

Besonders technisches Merkmal: Die spezielle Anordnung der
Schichten, die dafiir sorgt, dass die
Polarisationsunterschiede in der Transmission optimal
minimiert werden.

Geltstes Problem: Minimierung der Anteile polarisierten
Lichts in der Projektionsbelichtungsanlage.

2. Anspriiche: 2, 5 - 13 (insofern als von Anspruch 2 abhidngig)

Stand der Technik: D1:; offenbart ein optisches Element fiir
die Projektionslithographie, dessen Transmissionskoeffizient
ﬁine geringe Sensitivitéat fir orthogonale Polarisationen

at.

Besonderes techniisches Merkmal: Die Schicht auf dem
Tragermaterial reflektiert mit minimalem
Reflektionskoeffizientunterschied.

Geltstes Problem: Im Strahlverlauf in der
Projektionsbel ichtungsanlage tritt nach Spiegelfléchen keine
nachteilige Polarisation des Lichis auf.

3. Anspriiche: 3, 5 - 13 (insofern als von Anspruch 3 abhéngig)

Stand der Technik: Dl; offenbart ein optisches Element fiir
die Projektionslithographie, dessen Transmissionskoeffizient
ﬁine geringe Sensitivitat filr orthogonale Polarisationen

at.

Besonderes technisches Merkmal: Die Gesamtheit alles
transmittierenden Fldachen eines Projektionsbelichtungsanlage
hat gleichméssige Transmission fiir die orthogonalen
Polarisationen.

Gelostes technische Problem: Keine Polarisationseffekte auf
dem Wafer.

4, Anspriliche: 4, 5 - 13 (insofern als von Anspruch 4 abhingig)
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Stand der Technik: D1; offenbart ein optisches Element flir
die Projektionslithographie, dessen Transmissionskoeffizient
ﬁine geringe Sensitivitdt flir orthogonale Polarisationen

at.

Besonderes technisches Merkmal: Die Gesamtheit aller
reflektierenden Flichen in der Projektionsbelichtungsanlage
hat gleichmissige Refiektion fiir die orthogonalen
Polarisationen.

Geldstes technisches Problem: Keine optischen Flachen zum
Ausgleich von Polarisationsénderungen durch reflektive
Fldchen erforderlich.

5. Anspriche: 25,27

Stand der Technik: D1; offenbart ein optisches Element fiir
die Projektionslithographie, dessen Transmissionskoeffizient
ﬁine geringe Sensitivitdt fiir orthogonale Polarisationen

at.

Besonders technisches Merkmal: Die Materialien zur
Realisierung einer polarisationsunabhdngigen
Antireflexschicht haben Brechzahlen iiber 1.35.

Geldstes technisches Problem: Minimierung negativer
Einfliisse der Umgebungsatmosphdre auf die Schichten
{Degradation) durch die Packungsdichte der Schichten.
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Angabsn zu Verdifentlichungan, die zur selben Patentfamilie gahtren PCT / EP2 0 0 5 / 398 505

Im Recherchenbericht Datum der Miglied(er) der Datum dar

angefiihries Patentdokument Vergifentiichung Patantfamilie Veréffentichung
JP 2004302113 A 28-10-2004 KEINE
EP 1152263 Al 07-11-2001 AU 7451600 A 30-04-2001
) Wo 0123914 Al 05~04~2001

JP 3509804 B2 22-03-2004
us 6574039 Bl 03-06-2003

EP 0994368 A2 19-04-2000 KEINE

WO 2005069078 A 28-97-2005 US 2007024837 Al 01-02-2007

US 6404499 Bl 11-06-2602 JP 2000058442 A 25-02-2000
™ 445212 B 11-07-2001
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