JP 4573942 B2 2010.11.4

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
545739425
(PA573942)
(45)381TH EREZ2E11H48 (2010, 11.4) Q4 BHFA FR2248H27H (2010.8.27)
(51) Int.Cl. F1
GO2B 6/13  (2006.01) GO2B /12 M
GO2B 6/12  (2006.01) GO2B /12 F
GO2F 1/03 mov GO2ZF 1/03 505
GO2F 1/09 mov GO2ZF 1/09 505
GO2F 1/365  (2006.01) GO2F 1/365
BREON 3 (& 16 H) BEEICHS
Rl HEER S EE2000-108788 (P2000-108788) |[(73) $=FEp4EE 000001007
(02) BEH 12548 11H (2000. 4. 1) v/ MRS
(65) LMES $FHI2001-296442 (P2001-2964424) BEEHAAETAHFITHIOEZ S
43y =~#MHE ERRI3E10826H (2001.10.26) (74 1R A 100086483
EEWRE TRy1054A 118 (2007 4. 11) #E+ NBE —B

(T2 FBAE SH #
REHAEETAFITHIOEZS #*
Y/ oHAEHN

EEE BRER E¥

BARRIZA

(54) [READER] 7+ bov 7 REFET2EHERMBESORENE. RUZTHERAVIURERT

(570
O

Oo0oooooooooo4ogooooogdg
Oooooooooooooooooaoo
Oo0oooogogdooooogoggogooooogd
Oo0ooooooooooo4gogooooggoQg
Oo0oooooo0oooooooooogQgoQg
Oooooooooooooooooogogao

O

O0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOooooaoo
O0Ooo0oooaoo

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
R B
O0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooaog

O O

ugbodaao

O O
O O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20



(2) JP 4573942 B2 2010.11.4

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
I B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ooooooo
ooooao
ooooooaog
O (ShawnO YulO

OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
Oooooooooooogogooooaog
OO0 oo ooooooooogoogooao

OoooooooooOoooao

O Oooo

Oo0oooooooooogogooooog
oo oooooooooooogooao
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Ooooo

=

O 0ooo
O Oooo

u
O
g
a

O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O

O
- O 0O 0O
S O O 0O

O

O

ooooo
ture,d vol .16,
opoooag
ocooooO0oooOO0oooOO0oooOO0o0oO0o0oO0ooO0ooOoooOo@ooOooonsioy O
OH)ooooooooooooDooDOoobOoooooDooDooDOoboooooDooDoooan
00000000000 O0ODODO0OD0OO0OO0ODO0OO0OD0OD0OO0ON.D.ODenkov,Od Langmuir,O vol.8
,0 p-3183,0 1992;0 N.Yamamoto,O Jpn.J.Appl.Phys.,0 vol 37,0 p.L1052,0 1998)0
oooooad
0odo0o0o0ooooDooDOoobOO0oDbOobOOoOo0o0Do0ooDOooDO0oDbOOobOOooDoDoOooDOooDooDOoDbDaOd
0000000000000 0o0Do0o0o0ooDoDoO0O0oo0DO0O0dHoMasuda, Appl.O Phys
.0 Lett.,d vol.71(19),0 p.2770,0 100 November,O 1997)0

T O 0Ooo0g-d

.251, 998)0

uboogood

oooboooooobOoooooon
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooao

gboooog
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
pcoooosio,0000OdOoooooooODbbOOoO0O0OoooooooooOoDbDODbOOoOoOoo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
gboobooooobooboobobooonn

oooooao
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboooooooobogobobobooooboboboboobooooobobobaa
goobOooooobooocooooboboooobooooobOooooobOooOoooboon
oooooao

gbooboooboooooboooao
vooooobooooooodooooooboooooodooooooooooood
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo



(3) JP 4573942 B2 2010.11.4
gboooooobogobgoboboboooobooboobooboobooobogobogobaoonag
Jooooooooboooooooooooooooooooooooogooooog
Ugoooodooboofooooogooooogooooogogoooocogoooogd
gobooboooooogogbgogbobobooooobooboboboobooooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
oooobooooooboooooooooooboooooboooopbbOO0oOoppbOOnOO
gboobooobooao
gbooood
oooboooooooocooooboooooboooooobooooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
viobobooovhboooooobobobooooho
oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
gbobooboooboobooboboobooooboobobooboooan
oooooao
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
goobooooooboooooao
gbooogd
vooooobooooooodoooooobooooododooooooobooooood
ooooooood
gboooaog
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
ocodoooooooooooooooooooooooooooooood
gboooaod
voooooooouooodoooooobooooodgdooooooboooood
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooao
ugboogood
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
gboboooooboobooboboooboobooboaoanb
oooooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
u
oooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooooogan
oooooao
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboooooooobogobobobooooboboboboobooooobobobaa
oooooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
oooboooooobOoooooooooooboooooboon

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

e Y [ O e e Y [ [

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo

O Oooooo
OOoo0oooao

OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd

O
O

OoOooDoooDooo oo ooooooooogoogogog
O
O

Oo0oooooUo0oooDoooooooogogooao
Oo0ooooooo0oooooooooogogogoooao
OooooooooooooooooooogoogogooOoao

inoaood

goooao
gboooo
gboooad
goooan

goo

Ooooooooogoodg

O

O0Ooo0oo0ooao

O
OJ
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oo0oooo

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooaog

OOoo0oooaoo

O
O
O
O

4)

O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo

000000000000
000000000000
D@OO0O0D00O000 (@
000000000000

PMMA(COCOODOODOODOOO)OSio,ODOODDODOO
gbobooooobooboobobooooooboooanb
uybdoobooboooboboboboooooboaoboanb
gooboooooobooooooooooao

O Ooogooo

OOoo0oooogd
OoOoooood
oo OooT do
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
Oooo<T od
OoOoo0oood

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo

4573942 B2 2010.11.4

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

0ooo
0o0oo
Yo oo
0ooo
0o0oo
0o0o0o
0ooo

ooooooOOoOO0oO0oOoOoooooOooODDODOO0OO0OOoDOoOo@oOoOoOODaOsio,d
goobOoooobooocoooobobooooboooooboobOooooobooooooDoon
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
gbooogooobobooboooboboboboooobooboboobooo
oO@@oooooooooooooobooooooooooooooobooDoOoo
oooooooooboooobooooaon

cbOobooooooooooooooooooOoOosiooooooooOoo
ocoooOoOO0OO0O0O0ooooooooO(@oboo)y ovoooooooDbDoDoOoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooooQgooao

Oooooooo0o0oooooo00 oo oooo o0 oo oooo oo oDoooooDoooogooao

Ooo0oo0ogoood

OoOoo0oooaog

O

(5) JP 4573942 B2 2010.11.4

oooooooooobooooobooooooboooooboooooooboooao
ooooboooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
gooooooooooboooooboooooboboboogooboogoooooboooo

O
O

O

gbobooooobooboboboboooogobobo
@oOo0oooooooooooooooooooooooooDbOOoOoOoOoOooo

ood
ood

@ Ho

OoOoooOoooo0oo oo oooooooooogogooog

O
4

O
O
O
O
O
Si
O

Oooooooooooogoggogoooodg

O

oo oooooQgoooo

O
O
O

%2}
o

-
N

O
O

oooooOoooooooooooboooooboobooooDbon

OooooooooooQgoao

O
O

O OooOooo
O Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O

ogono

ocooooOOoO0oO0oO0oOooooo@oooooooooooooooao
ocoooOoOOoO0oOoOoOoooooooMmboEeyuooooooooooao
ooobobOooooboooobobooooooooese0bOoOoOo0Oonn
oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
obooooobgobobobooogoboboboboooobDobobao
ooooooooooOoTi,Au, MoO,0 00O0OOCr,Pt, MoO,0 00 OO
ocoooOOoOO0OO00O0O0oOomicooca0D0O0O0O0O0O0O00AuUDDODPLO
ooobooOocooobOooAadDOPEOOODOOMOO0DO0OCOOODOAO
OO0OMoO,0HF/H, 000 O0O0COCOO0OOODOOO

cooosio,0 000000 OOODDDOOOODODOOODODDODOODDGO
ocooooOO0OTiOMoO, O0O00OHF/H, OO OO OOODOOOOOOODDOO
OCOoO0OD0OD0OO0O0O0O0OOHRMAOOCO00D0DODOOO0O0O0O0OO00O

gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonn
coo@oboooooooooooooooooooooooooooooOoo

uboboouoouobobobouoouoboobobobobobooouobobobada
@@ooooooooooooobobooooooooooooDbDDbODbOO0b0O0oo0ooo

gboboooooobobobobobooboboboboboooooobonn
ugbobdoooooobuobobobobooboboboboboooooboann
goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao
gboooo
god
@oooooooooooooobbooboooooooboooDbDDbbOoOoO0oOoOooo
gboboooobobobobooooboboboebobobobooboooboobonb

00000000000
00000000000
ooo

00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
L0000 0HF/H,00 O

oboobooooboobooboboobooobooboboobooao
ugboobooobouoboboboboouoboobobooboodo

ugbooboooboobooboboobooobooboboobooao
ooobOooooboocoooobooooboooooan
gv70oooboboooobooboboboooooboao
gboboooboobooboboboooobooboboobooao
ooobOooooobooocoooobocooobenononOnnO

0]
GHooODooooooooooooooooooeOOODODDODOODDDOODOOOO

sgioooooDoOOooobDe000obDOO0DOOPMMAOOODODOODOODDODOOOO
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
oooobOooooboooboooooboooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 OoOooog4dooooogodgogogoao

OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao

OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao

60 (b))U

Ooooogogoao
Ooooooogogooao

>
O

u

OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooooooooogog
OO0 oooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg

O0Ooo0oooaog

o/
O
O

O
O

Ooooogogoao
OO0 oo oooooooooogooao

OoooooooogooOoooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao

DDDDDDDDDDE
Oo0oood

O

Ooooooogogao
OOo0ooogogaog

=

O 0Oooo

O
O
O
O
O

o0

0

X

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood

00T

g
g

uvQ

0
0

O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
0
U
u
0
g
t

oo ooo=-0O40o0oo0ooogod

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O
O
O
O

(6

ooooooooao
goobOooooooocoooobooopO0DbOOO
gbooboooooboboboboobobobao
ubdooboooooboboboboooboboabada
O@ooooooooooooooooboooao
gboboooooboboboboobDobobao
ooooDoOTiAu, MOOLOOOOOODODODOOO

O Ooogooo

O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo

O
O
O

000 (a)d (b)O
0000000000000 0000000000000
D@O0DO000000O0D00DOO0OO0DONDOooDOoooooan
(HIODODODOODODOO0OOO0O0OOO0O0OOGMODOOODOoo
0000000000000 @OO0O00D0O00oDO0oo

O

O O0Oogoao

g
u
O
g

O
O

uno

O Ooooo

O
O

O

MoO, O

O

u
O
a

O

o
ao
OO
go

go
g
OO

ao

O

u
O
a

O
O
O

O

JP 4573942 B2 2010.11.4

O

u
O
g

O

u
O
g

uond

O

O 0Ooo0ooo
O O ogoao

u
O
g

uod

O o= oo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

ugod

g
g
u
O
g

O

00000000AODOODODDDDDDDO000000
HF/H,00

oo
uvO
uo
od
oo

oo
ao

uo

()0 0000000000000000000O000DO00O0O00OODOOOoOooOg
0DO0(@OGOOIOooDOn
000000000000
000000000 O0Oon
DOooOoO0oOoOooOooo
DO0oo0O0o0OoO0ooooo

gooogod
oooooao
gooooao
gooogoad

O
gooooo
g o

ogoaogao
O FHSPO
oooao

OoOoo0ooodg

o
=
=
>
O

uvO

O O o
O OO

Ooo0ooooOooOooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
OooOoo0ooao

gbooogoooodgan
ooooooooooao
obooooooogan
gbooogoooogan
Ooooo0OoaddPvvAD O

O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog

0
0

O

O

ooooooooao
PWA(COOODODOOOOO)O

O

goo

FHSPO
uood
ooao
ooo
uvO g
ooao

gooao

OoOoo0oooaog
OOoo0oooao

O

O

gooooao
gboboobooobooooooboobobobobooooobobobao
e 0J00oooOooOo0OoOo0oooooooooooo@wmooood
goooOocooobooooooobooooooao

DOoo0oO0o00oOoooOoo
(MHIO0DDO0D00O00W mO
DOoooO0ooOoOooooo
000000000000
000000000 O0O0n
DoooOooOoOooooo
Dooooood0

DOooOoO0oo0OoOooooo
000000000000

uod
oogao
ogoo
uod
ooo

oo
uno
00
oo
ao

O Ooo0oooao

ooao
oogao

ugod
goo
goo
ugod
goo

(FHSP)O O

ugoao

O Ooooo
O 0Ooooo
OO0 0O

g
g

oo
ao

Dooooo
0 O (RIED )
Dooooo
0O00Op O

()0 000
oooooo

10

20

30

40

50



gboooaod

ocoooobD@GLIUOOoDooooooooboboooooooooooDbDbbobooooooou

P

JP 4573942 B2 2010.11.4

voooobOooooobooooooooooboooooooooobooooobon

O

Ooooooooooogogogoao

g
u
O
g
a
O
g
g
u
O
g
u
O
0
0
O
O
0
N
O

0

OO0 oDooo4ogooooogdg
Oooooooooogogoao

0

O

OooooooooooogogQgoo
Oooooooooooogoogogoao

O oOooo

gobooooooboboobooooobooboboboobooobooboboboboo
o@ooooooooooooooooooooooooooobDDoOoOoooOooo

oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
oooooOoooobooooobooooooooooboooooao

U
t

O Oooooo

g
a

OOoo0oooao

O
O
O
O

O

ooooo
ocooooOoOoO0oO0oObObOoOoOoOOODDODOO0OOoOoOoOoooooDoOD
(@oooooooooooooooooooooooooooooo
ooobooOooooboogouwbhooooooooooboooooao
ooooDoDOo000d0@GUoooooooDooooooooooooao
UpmbbOoboboooboobooboboooobobobooboooad

000000000000000000000000(@)0@Goo00n
000000000000 00000000000000000000
000O0000000000000000000000 (@0 (b)I (c)

oooooooon
ocozoOboO@OOO

b DOOOOOOOO
0000000000
DO0O00oO0O0O0OO00O
O()I D00 @00
000000
000 (a)d(()I oo

O

OoooooooooooooooogQgoQg
Ooooooooooooooooood

OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
Oooooooooooooooood

O
O

Oo0oDoogogogoooogod

O
O

ooao

O

Ooooooooooogodg

O

Oo0ooooooooodg

O

OO0 oDoogogogogoooogod

O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

0@OMIoDooo
00000000000000000000
()0 000000000000 0000Z0
00O0D0O0O0XYD0ODOOODO0OOO
0ooo

O
O

Oo0ooooooooogodg

oo
ood

Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooood

goo

O

Ooooogogooooogd

O

Ooooooooooodg

O

Ooo0oooooooood

O

OoDoDoogogogogoooogod

O

Ooooooooooogodg

O

Oo0ooooooooodg

Ooo0oooocooooood

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oo0oooogogogoooogod

Ooooooooooodg

Ooooooooooood

Oo0oDoogogooooogod

Ooooooooooogodg

00

Oooooogooooogodg
Oo0oooQgoao
OooOoOo0ooOodg

O
O
O

O
O
O

O

O
O

O
O

O
O

ooo
©0 (DO

Oo0o0ooogQgogao
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooOod

O

O

@oooopooooogoooooooooooooooooooDoDOoOoOoOoOooo
ocooDoO0o00@UOoooooooboooooooooooo
I I I o o o A N Y
O0@QOo0o0oobooo0oooboooooobooogoxyooo
ocooDo@oooooooooooooooooooooo
ocoooOOo0o0oooooooobooObooOoooooooboD@®@
gboooooboao

0ooooooo
0ooooooo
(MHOOoooo

0ooooooo
0ooooooo

00000
0oo0o0O0
(@0 (b)O
oooo

Oooooo4Qgoooox

Ooo0oooQoooo
OOooooggdg
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Oo0DoDoogogogoooogod
OooOooooOooOoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O
O
O
]

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OO0Ooooood

ey Iy
Ooo0oo0Oo0oood

OOooooooooooooooDooo4ooooooggg
Ooooooooooooo0ooDooooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoooooooooQggdg

(o)}
O
O
O
O
O

OooooooooooOgodg
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao

O
oo

OO0 O0DoDoogoggogoooogg
OO0 ooooogoooooogg
OO0 ooooooooooQgg

O

O

0

ogoo

Oooooogooao

O

OooooooQgooao

O

O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo=T oOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgoooo

Ooooooodgooao

O

000
(000o)IoOoOoooooo
00(@O0O00O00O000w 0)0
DO0o00O00O0O00O0O0O0O0O0o0O
0000000000000 O0GIOODDODDONDONONDONDONDOOoDooOO

0000000000000 O00O0O00O0O00O0O000O000000O00Ononooao
0Oooo0O0oOoO0oooooo

OooooogodQgogooao

O
O

OoooooQgooao

O
O

C))

ood
oogd

|

O

JP 4573942 B2 2010.11.4

ooooon
ooooao

oooooo
oooooao

uno
00
oo
ao

ugboogoodo
oooooao
gboooo
gbooooao

yoooooooooooobooooao

O

O
a
u

(00O0O00)o
ooooooo
ooooooo

OooooooQgooaoo

O
g
g

Oo0oooogodQgogooao

O OO

0
g
g

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OooooooQgooao

O 0Oooo

O 00 (@

O
g
a

O 0Oooo

O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O o0Ooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O OoOgooao
O Ooooo

YzZO

O
O
0
0
O

O oOooo

O
O
O
O

O 0Oooo OOooOooNwoOoOoogooao
O 0Ooo

O Oood
O oOoo O

O

O0oo0ogao

O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

0000000000000
()0 0000000000

0o0oooo0o
Oooooooo
Doooooo
00000 (b)IDO

O oOooo

g
a
u
O

O
O
O
O

00
00
00
00
DoooQ 00
0ooo0 00
()0 00000000

00000000000

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

oooooOoooooao
oooooDoDoooooao
ooooobooooooao
ooooooooooao

cCLOO0o0oo0DoooooooonD

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 oogogU0oooD*®TogdgUgooDoogogoooaog
Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OO0o0oooogddooDoouUoddUoooDooUoUooDooogoogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Ooooooooooooooooooooooooogdg

O Ooo=T O
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

O
O
g
u
O
g
a

OoOoooogogaoQg

O

9) JP 4573942 B2 2010.11.4

oooobobOoci1lmoooocooobooooboooooooop 00
ocoooOOO0OO0O0O0O0O0O0oooooOooODDOOO0O0O0@UOOoOoOOD
ooooooooobooooboooooooooooboooooao
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
0000000 0DbOO0OO0OO0O0ODbOO0OHe-NeDDODOOOOODODOOOODO
O@oooooooooooooboooooobooooooo @OoOoOo
OO00OHe-NeODOOODODOOOODOOOODOOOODODOOOODO
oooooOooooboooobooooobooboooooboboooooao

cotoooooooboooobobo0ooobDboUoooDboooooDoo

g
g

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
Oo0Oo0ood

OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
OooooooogoOoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OOoooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
O0o0Doooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
OooooooOgoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod

O O
O

ocoooooGuooooooooooooooooooooooo
uno

OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
O R o
OoOoo0oood
A B
OO0Oo0ood
OoOoo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
[ R
Oo0Ooo0ood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo
OOoooooodg O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s ) sy [y [y

O
|

[y

O
O

OoDooooogooooogdg
Oooooooooooogdg

>
O

Y

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo

W OOoDoooooooooogoooaog
OO0 oDoDoooooooooogogooQg
OoOoooooooooooooogogaog

(10) JP 4573942 B2 2010.11.4

000000000 O00O00O00O000
0oooo
0@O(MI()IIODIODNONN0NN0NDNONNONDNONONONONONONONONOOOn

0@O@MO()I@IODINDDI0DI0DNDND0DN0NNDoononoood

oooob@oooobooooooboooooboooooooogoono
ubooooboobobobooobobooboboboooboobao
O@GLOGBGDOoooooooooooboooooooooooobooooooo

oo

O

O@GLoOGGDoooooooooooooooooooooooooooood
ugbooooboobobooboood
D@D GMGLOooooooooooboooooooooooooobooooooo

0@O@MO()I0DINNINN00NN0oNonN0ononooonooan
D@O(GOOI0DNIONDONDONONDONDONONONDONONDONONONDONOoNONONoooooao

O
O

Oooooooooog-g
O

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo

O
O

OoDoDooogoogoooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OC@ooooooooooooooooooozoogooooooobooao
cooooOoOOO0OO0oOoOoooooooODOoDE@E@oooooooooao
ooobooOodoooboooobooooobooboooooboooooao

O

OoooooQgooao

O
O
OJ
O
O
O

(U0000000000000000000Z00000000000
0oo0O0O
0oo0oOo
@0 (b)O
0oo0OoO
0oo0oOo

ugbodoaod

@0 (O
0oooo
0oooo

O

@0 (b)O

O

O
a
u
O

0

U
g
U
0

O oOoooao

O

g
a
u
O

O

g
g
u
O

ooobOOoOooobooOoooXxyboooooooooonoao
gboboobooao
gboboboooooboobobooboooooboboba
O

g

gbobooooobobobobooyboboooooDao
ugbobdooboooboobobobooooouobuobaobada

co0bObooUoooooooooDoDOoOoUoOoOooooooo
gbobooboooboobobobooboooooboboaba
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao

ao
OO
oo
oo
o
00

ubobooobooboobobobooooobgaan
ooooao
gbobooooooobobobooooobgno

uboooobooboobobobooooobgann
ooooood

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O
O

200000000000

O

oooooooooao

10

20

30

40

50



e e e e ey e s [ [ |
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooooogogg
e s e e e ey s [ [ |
e e e e ey e sy [ |

(11) JP 4573942 B2 2010.11.4

od

ooboooooboocoooooooao

oooooo
0(@ao)

OoOoo0oooao
I B
O Ooooo

C
|

V

oooooocoooboooooonn
00O
00

O OooOooo
O 0Oooo

gbooboooogan
00
goooao

Oo0ooooooooooogooao
OoOoo0ooogdg
O

gooood
oooon
yoooooao
ooo

ogono

Oo0oooooooooooQgooao

10

20



JP 4573942 B2 2010.11.4

(12)

ogoaoao

gooao

)

)

ok

A A
%

)

A A A
A A

(a)

()

(d)

(@)

goaao

ugbodauo

<
—

goaoaao

8

(b)



gooao

(b) #HER

gooao

ugbodauo

() BTER

(b) Wi

(13)

ogoaoao

gboood

JP 4573942 B2 2010.

16
17
o BETEEZE—
S—Emiwwww

() R () #HRK

(b) LEH (d) LmE

11.

4



JP 4573942 B2 2010.11.4

(14)

oboood

ogoooad

m
i
o

28R

(a) #HRX

1E8

(b) #5Ra

()

gboood

uboood

gboood




JP 4573942 B2 2010.11.4

(15)

oboood

ogoooad

4kEH

m
[
)

2/8H

1fEH

21

21

(a)

2 2 -

21

uboood

29 30

28



(16) JP 4573942 B2 2010.11.4

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
oooo 31/0232  (2006.01) o000 31/02 0000 ooooo
oooo  5/02  (2006.01) oooo 502 0000 ooooo
oooo  1/2 (2006.01) 0ooo  1/02 0000 ooooo

G6e)0O0O0 DOODOOoooooooooooooooogn
O00o0oooooooooooooooono
dooooooooooooooooo
gooooooooooooooooo
goooooooooooooood
Masatoshi Tokushima,Hideo Kosaka,Akihisa Tomita, and Hirohito Yamada[lLightwave propag
ation through a 120° sharply bent single-line-defect photonic crystal waveguidel]APPL
IEDOI PHYSICSOI LETTERSOI O 0 O American Institute of PhysicsOO OO OOOO0OOOOOV0
LUME 76, NUMBER 8[1952-954

(58)000000(Int.Cl.O000)
6028 1/00-1/08
6028 6/10-6/12



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

