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Levyldmmdnvaihtolaite - Plattvdrmevidxlingsaggregat

On tunnettua, ettd primddrivdliaineesta voidaan johtaa ldmpdd sekun-
dddrivdliaineeseen ladmmdnvaihtolaitteen avulla, jonka siirtepintoja .
vdliaineet erottavat. On my®ds tunnettua, ettd siirtyneen lampdvai-
kutuksen suuruus riippuu, lukuunottamatta vdliaineiden erilaisia
ominaisuuksia, toisaalta vdliaineiden ldmpdtilaolosuhteista ja
siirtopinnan suuruudesta ja muodosta sekd toisaalta ldmmdnldpdisy-
luvusta (K-arvo). Lidmménldpdisyluku puolestaan riippuu, lukuunotta-
matta tiettyjd sekundddrisid sivuvaikutuksia kuten ldmmdnsiirtopin-
nan ldmmdnjohtoluku ja pinnan likaantuminen, ldmmdnsiirtoluvun suu-

ruudesta molempia v&dliaineita varten.

Kun primddri- ja sekundddrivdliaineella on samat ominaisuudet, saa-
vutetaan periaatteessa edullisimmat kédyttdolosuhteet, toisaalta jos
molempien vdliaineiden l&mmdnsiirtoluku on osapuilleen sama, miki
konstruktiivisessa mielessd saavutetaan primiddri- ja sekundddrivili-
aineiden suunnilleen yhtd suurien nopeuksien avulla siirtopintaa vas-
taan, ja toisaalta puhtaan vastavirtaperiaatteen avulla. Xaikigsa
tdhdn asti kéytetyissd konstruktioissa vaaditaan nididen molempien
edellytysten sovittamista kompromissiratkaisuksi, jos vdliainemdg-
rien olosuhteet erocavat niistd olosuhteista, joita varten laite on

normaalisti tarkoitettu. Yhden viliaineen nopeus siirtopintaa vas-



ten voi tdllaisissa epdsuotuisissa olosuhteissa ylittdad huomattavas-
ti toisen vdliaineen nopeuden, so. toisen vdliaineen l&mmdnsiirtolu-
kumddrdd olennaisella tavalla ldmménldpdisyluvun, jolloin l&mmdn-—
vaihdinta kdytetddn epdrationaalisella tavalla. Nditd standardikon-
struktioita kdytet#ddn toisin sanoen rationaalisesti vain molempien
vdliaineiden laskukohdassa  tai silloin, kun molempien vdliaineiden
ldmmoénsiirtoluku lisééntyy prosentuaalisesti yhtd paljon esimerkiksi
molempien vdliaineiden vastaavasti lisddntyneisiin mddriin verrattu-
na. Toisissa tunnettujen standardikonstruktioiden ddrimmdistapauksis-
sa kdytetddn tarkoituksellisesti vastavirtaperiaatetta ihanteellisten
olosuhteiden saavuttamiseksi molempien vdliaineiden samaa suuruus-
luokkaa olevan l&mménsiirtoluvun avulla. T&118in tapahtuu vidhdisempi

lémmég@iirtyminen pienemmdn ldmpdtilaeron kdytdn yhteydessi.

Tunnettu ldmménvaihtovhdistelmd ainakin yhtd8 lampdd luovuttavaa ja
ainakin yhtd la&mp&d vastaanottavaa vdliainetta varten niiden vdlissd
olevine ldmménsiirtopintoineen sisdltdd vierekkdin etdisyyden pddhdn
toisistaan asetetut levyt, jolloin joka toisen tai sitd harvemman va-
litilan 1dpi virtaa ainakin yksi ldmpd& luovuttava vdliaine ja muiden
vdlitilojen ldpi ainakin yksi l8mpdd vastaanottava vdliaine, levyjen
ollessa muodoltaan monikulmaisia ja varustettuina parillisella luku-
mddrdlld sivureunoja sekd liitettyind toisiinsa nestetiiviisti sivu-
reuncja pitkin lukuunottamatta kahta levyd, jotka on liitetty pareit-
tain toisiinsa vastakkaisia sivureunojaan pitkin, jolloin kunkin levy-
parin vdliin muodostuu kaksi vastakkaista aukkoa, jotka puolestaan si-
jaitsevat monikulmion eri sivureunoilla siihen kuuluvien levyparien
kohdalla, ja t&mén lisdksi on kutakin levyjen muodostaman pinon sivua
vasten asetettu laatikko, joka on yhteydessd mainittujen aukkojen kans-

sa muodostaen vastaavan vdliaineen jakelu~ ja kokoamissdilion.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on poistaa yll&mainitut haitat
kdyttdmdlld samoja konstruktioelementtejd ihanteellisten olosuhteiden
vallitessa ja kédyttdolosuhtieden vaihtuessa, so. soveltamalla standardi-
tyyppid olevaa ldmmdSnvaihtolaitetta haluttuja ihanteellisia olosuhteita
varten teknisesti merkityksettdmien toimenpiteiden avulla, jotka mahdol-
listavat sen, ettd voidaan saavuttaa sama vdliaineen nopeus siirtopin-

taa vasten ja siten sama lédmmdnsiirtoluku molempia v&dliaineita varten.

Kysymyksessid oleva l&8mménvaihtokonstruktio mahdollistaa, kuten edel-
ld on mainittu, sen kdytdn laajoissa ldmpdtila-, paine-~ ja virtausra-

joissa sekd sopii kdytettévidksi sydpymistd edistdvien vdliaineiden yh-



teydessid laajassa merkityksessd sen johdosta, ettd konstruktio on
kiyttdkelpoinen kaikkien hitsattavien tai jollain muulla tavoin neg-

tetiiviiksi kokoonliitettdvien materiaalien yhteydessd.

Limmdnvaihtokonstruktio sopii hyvin kdytettdvdksi ldmm&nvaihtoyhdis-
telmdssd, jonka primddripuolella on kaukoldmpdkiertoinen vesi ja

jonka sekundddripuolella on radiaattori-, tuuletus-, katuldmmitys-

tai vastaava kiertovesi, tai kuluttajakdyttdon tulevan lémpimdn ve-
den ldmmitykseen. Esilld oleva yhdistelmd voi saada aikaan olennaisia

sd8stdjd pelkdstddn tdlld alueella.

Mainittujen haittojen eliminoiminen saavutetaan siten, ettd lampdd-
antavaa vdliainetta varten tarkoitettujen lamellien vdlitilat jaetaan
piddtysprofiilien avulla joukkoon kdyttdsektoreita, joiden lukumddrid
on erilainen la8mpsdd vastaanottavaa vdliainetta varten ldmmdnsiirron
suorittamiseksi vastaaviin vdliaineisiin ja niistd pois tosisistaan

riippumatta.

Keksinntn avulla on mahdollista kdyttdd hyvédksi ristikkdisen ja wvas-
tavirtauvksen yhdistelmdd suurin vaihtelumahdollisuuksin ja erill&én
primddri- ja vastaavasti sekundddripuolesta huolimatta siitd, ettd
kdytdssd on vain yksi rakenne-elementti. T&llainen vaihtelumahdolli-
suus johtaa saman ldmpdkonstruktion kdyttddn erilaisia siirto-omi-~
naisuuksia varten ja samalla ldmmdnsiirtopinnan maksmimaaliseen hyvdk-

sikdyttdon.

Keksinndn mukaisen ldmmdnvaihtoyhdistelmdn erdstd sovellutusesimerk-

kid kuvataan seuraavassa ldhemmin oheiseen piirustukseen viitaten.

Kuva 1 esittdd yhtd vdliainetta varten tarkoitettua vilitilaa rajoit-

tavan levyn yhtd puolta ylhd&ltdpdin katsottuna.

Kuva 2 esittdd toista vdliainetta varten tarkoitettua vidlitilaa ra-

joittavan levyn yhtd puolta ylhd#ltdpdin katsottuna.

Kuva 3 on poikkileikkaus ldmmSnvaihtoyhdistelmistd kuvan 2 mukaisen

levyn linjaa A-A pitkin otettuna.

Kuva 4 on vastaavanlainen poikkileikkaus kuvan 1 linjaa B-B pitkin

otettuna.



Kuva 5 esittdi kuvan 1 mukaisen levyn muunnettua sovellutusmuotoa.
Kuva 6 esittdid kuvan 2 mukaisen levyn muunnettua sovellutusmuotoa.

Kuvat 7 ja 8 ovat poikkileikkauksia, jotka on otettu kuvien 5 ja 6
mukaisten levyjen avulla kokoonpannun ldmmdnvaihtoyhdistelmdn linjo-

ja A~A ja B-B pitkin.

Kuva 9, 10 ja 11 ja vastaavasti 12, 13 ja 14 ovat leikkauksia le-

vyn erddstd toisesta muunnetusta sovellutusmuodosta ja tdlld tavoin
kokoonpannusta . lidmm&nvaihtoyvhdistelmdstd, kuvien 9, 10 ja 11 ollessa
pituusleikkauksia otettuina kuvan 12 linjoja A-A, B-B ja C-C pitkin ja
kuvien 12, 13 ja 14 ollessa poikkileikkauksia otettuina kuvan 9 lin-

jaa D-D, kuvan 10 linjaa E-~E ja kuvan 11 linjaa F-F pitkin.

Kuva 15 esittdd suuremmassa mittakaavassa ladmmonvaihtoyhdistelmda var-
ten tarkoitetun levyn erdstd muunnettua sovellutusmuotoa ylhddltdpdin

katsottuna.

Kuva 16 on vield suuremmassa mittakaavassa otettu poikkileikkaus ku-

van 15 mukaisen levyn keskiosasta kuvan 15 linjaa A~A pitkin.

Kuva 17 on pituusleikkaus ldmmdnvaihtoyhdistelmidn vield erddstd muun-

netusta sovellutusmuodosta otettuna primddripuclen kanavia pitkin.

Kuva 18 on pituusleikkaus samasta yhdistelmd3std otettuna sekundddri-

puolen kanavia pitkin.

Kuvat 19, 20,21 ja 22 ovat poikkileikkauksia kuvien 17 ja 18 mukai-
sesta yhdistelmdstd otettuina mainittujen kuvien linjoja A-A, B-B,

C-C ja vastaavasti D=D pitkin.

Kuvat 23 ja 24 ovat pituusleikkauksia otettuina l&mmdénvaihtoyhdistel-
mdn vield erddn muunnetun sovellutusmuodon primddri- ja vastaavasti se-
kundddripuolta pitkin ja kuvat 25, 26, 27 ja 28 ovat poikkileikkauksia
otettuina kuvien 23 ja 24 linjojoa A-A, B-B, C-C ja D-D pitkin.

Kauimpana oikealla ja vasemmalla sijaitseva levy la, le kuvassa 3
on toisaalta nestetiiviisti liitetty vhteen 1l&hinnd sijaitsevien le-

vyjen lb ja 1d kanssa ja toisaalta my8s nestetiiviisti yhteen kaikkien



kokoojalaatikoiden vaakasuorien seinien 32, 33 kanssa. Ndmd ma;n;—

tut kauimpana oikealla ja vasemmalla sijaitsevat levyt la ja }%jdh va-
rustettu lisdksi pddtylevyilli eli kansilla 21, 22, jotka voivat ottaa
vastaan nesteen paineesta syntyvdn voiman. T&dmid voima siirretddn sen

Jjdlkeen egimerkiksi pultin 16 vdlitykselld toisiin levyihin.

Vaihtoehtoigsesti voidaan oikea ja vasen levy la, 1ld valmistaa sekd
nestetiiviind, ettd voiman vastaanottavana. Pddllekkdin pinotut le-
vyt voidaan edullisesti profiloida esimerkiksi kdrjekkddksi profiilik-
si. Levyt voidaan pinota pddllekkdin sellaisin etdisyyksin, ettd yh-
den levyprdfiilin kupera osa liittyy seuraavan levyprofiilin kuperaan
osaan jne. sekd niin ettd vdliaineet mahtuvat kulkemaan samanaikaises-
ti. On lis8ksi erityisen merkityksellistd, ettd kukin jako~ tai vas-
taavasti kokoamislaatikko voidaan mielen mukaan varustaa piddtyslevyl-
18 35 kuvien 23-28 mukaisesti kahden ldmp8& antavan ja/tai vastaanotta-

van vdliaineen erottamiseksi neste~ ja painetiiviisti toisistaan.

Tami konstruktio sisdltidd lisdksi sen suaren edun, ettd esimerkiksi kuvassa
11 numeroilla 23, 24 merkityt tuet voidaan haluttaessa kokonaan tai
osittain asettaa helposti vdliaineiden sydtt6d ja/tai poisottoa var-

ten mihin tahansa vastaavan vdliaineen kokoamislaatikkoon.

Kaikkialle laatikoihin voidaan lisidksi asettaa tuet 25 kuvassa 10 esi-
tettyyn tapaan puhdistusnesteen tai -kaasun sydttdmiseksi yksittdi-

seen tapaan kunkin levyelementin l8pi tai johtamiseksi pois siitd.

Pystyasennossa esitetty laiteyhdistelmd voidaan luonnollisestikin aset-

taa my®s vaakasuoraan asentoon ja/tai kddntdi vlbsalaisin mielen mukaan.

Seuraavassa on esitetty periaatteellinen selostus yhdistelmdn mah-
dollisesta valmistusmenetelmdstd ja lis&dksi sen yksityiskohtaisem-

masta valmistustavasta.

Kuvien 1-8 mukaiset ensimmdiset sovellutusmuodot esittdvit yhdistel-
mdn yksinkertaisia sovellutusmuotoja ladmménvaihtoyhdistelminid 1l1&m-

mbn siirtdmiseksi primddrivdliaineesta sekundidriviliainecseen esi-
merkiksi talojen ladmpSkeskuksissa, joiden primiddripuolella on kauko-

ldmp&vesi ja sekundddripuolella radiaattorivesi.

LiammOnsiirtopinta, so. seindt niissd vdlitiloissa, joiden kautta vi-



liaineet virtaavat, kdsittdvidt t8ssd tapauksessa nelikulmaiset, esim.
700 x 400 mm peltilevyt pinoittuina toistensa pddlle keksindisen etdi-
syyden ollessa esim. 3-5 mm. Levyt voivat, kuten kuvista 15 ja 16
ndkyy, olla profiloituja ja varustettu diagonaalisuuntaisesti (45° kul-
maa) sijoitetuilla kdsnilld. Levyn la kdsndt ovat tdlldin sijoitetut
lisdksi siten, ettd ne nojaavat levyd 1lb vasten tdmidn levyn kdsnien
vdlissd jne. Levyt ovat té&mdn profiloinnin yhteydessd pinottu siten
pddllekkdin, ettd levyn la kidsnien kuperat osat nojaavat levyn lb
sileitd osia vasten jne. Kuvatunlaisen valmistusmuodon etuna on, ettd
lammdnldpdisyluku vdliaineesta siirtopintaan on riippumaton virtaus-
suunnasta. Samaa periaatetta voidaan kidyttdd myds muiden levyprofiili-

en vhteydessi.

Kuvissa 1, 2, 5, 6 on paksummalla viivalla merkitty niitd liitoksia

4, 5 joiden tulee olla tehtyind nestetiiviiksi esimerkiksi pdikkdhit-
sauksen, juottamisen ja juotoksen vdliin asetetun elastomeeritiivis-
teen tai liimauksen avulla. Asennettaessa tapahtuu ensin vasemman pdd-
tylevyn 22, katso kuvat 3 ja 4, ja ensimmdisen levyn la yhteenliittid-
minen ja sen jédlkeen liitetd&n ensimmdinen levy la ja toinen levy 1b
jne. yhteen. Lopuksi yvhdistet#ddn viimeinen levy le ja oikea pddty-
levy 21. Jokainen liitos sisdltdi toisaalta siirtopinnan 4, 5 yli kul-
kevan sauman ja toisaalta molempien laatikoiden 26, 27 yli kulkevan
sauman. Primddripuolelle tulee lis8ksi keksinndn mukaisesti kiinnit-
tdd pysdyttimet 14. Pddtylevyjen oletetaan tdssd yhteydessid olevan lii-
tettyind yhteen useiden ldpimenevien pulttien 16 avulla, jotka on tar-
koitettu ottamaan vastaan se voima, joka syntyy sisdisen paineen joh-

dosta.

Liamménvaihtolaite toimii seuraavalla tavalla. Primddrivdliaine Vpl
virtaa kuvissa 1l-4 vasemmalle puolelle kuvan 3 esittimdidn jakolaatik-
koon 32 ja sitten siihen vdlitilaan, joka muodostaa levyjen la, lb,

le primddripuolen. Koska pysdytysprofiilit 14 on asetettu primddrivdli-
aineen vdlitiloihin 2, tulee virtausvdyldstd serpentiinin muotoinen,
jolloin se pitenee ennen avautumistaan kokoamislaatikkoon 33 alhaalla
vasemmalla. Pienemmdn md8rdn primdfrividliainetta oletetaan voivan vir-
rata pysdytysprofiilin ohi numerolla 31 merkittyjen reikien 1l&pi vir-

tauksessa esiintyvien kuolleiden tilojen estidmiseksi.

Primddrivdliaine luovuttaa levyjen vdlitykselld limpdi sekunddirivi-

liaineeseen ja ldhtee alemmassa lidmpdtilassa kokoamislaatikosta 33



alaspdin oikealle puolelle. Primddrivdliainetta, joka on paluujohto-

ldmp&tilassa, on merkitty tunnuksella Vp2.

Sekundddrivdliaine Vsl virtaa kuvassa 4 alaspdin oikealle puolelle
jakolaatikkoon 20 ja jakautuu siitd sekund&ddrivdliaineen vdlitilaan 3
virratakseen sen jdlkeen tasaisesti jakautuneena kokoamislaatikossa 19
vagsemmalla olevaan vdlitilaan. Tédssd yhteydessd on oletettu, ettd
sekundddrividliaineen vdlitiloihin ei ole asetettu mitd&dn pysdytys-
profiileja. Sekund&dédrivdliaineen virtausmddrdn oletetaan giis t&d1ldin
olevan noin kolminkertainen primddrivdliaineen virtausmiddrdin verrat-
tuna. Sekundddrivdliaine vastaanottaa siten ldmp8dd priméddrivdliai-
neesta virratakseen sen jdlkeen ulos kokoamislaatikosta kuvan 1 va-
semmalle puolelle. L&dhtevdd sekundddrivdliainetta on merkitty tun-

nuksella Vs2.

Kuvien 5-7 mukaiset muut sovellutusmuodot esittivit yhdistelméé, jota
kdytetddn ldmm&nvaihtimena silloin, kun viliainevirtausten suhde

on 4:1 3:]1 sijasta. KdytSssd on neljid pysdytysprofiilia kolmen si-
jasta ja liitostuet sisddn- ja ulosmenevdd primddri- ja vastaavasti
sekundddrivdliainetta varten sijaitsevat vastakkaisilla sivuilla pdin-

vastoin kuin kuvien 1-4 mukaiseen samalla sivulla olevaan tapaan.

Kuvien 17-28 mukaiset sovellutusmuodot esittdvidt yhdistelmdi, jota
kdytetddn ldpivirtaavan ldmpimidn veden valmistamiseen, sisdltden kak-
si erillistd siirto-osaa, ldmmitysosan ja jidlkildmmitysosan erilli-
sind pysdytyslevystd 34, 35. T&td tyyppid kiytetddn limpimdn veden

valmistamisen yhteydessd kaukoldmpdverkostoon liitetyissid tdissi.

Lamménsiirtopinnat tai -levyt oletetaan tdssd yhteydessd periaattees-
sa valmistetuiksi samalla tavoin kuin on selostettu kuvien 1-4 ja
vastaavasti kuvan 15 ja 16 yhteydessd. Kuvien 19 ja 22 esittdmissi
jédlkildmmitysosassa A~A, C-C on sekd primidri- ettd sekundddripuoli
varustettu pysdytysprofiililla 14, esildmmitysosassa, kuvan 20 ja

21, B-B, D-D, on sitdvastoin vain prim#iripuoli varustettu pysdytys-

profiililla.

Témdn limpimin veden valmistuslaitteen valmistustapa on periaattees-
sa sama kuin kuvien 1-4 mukaisen ldmmdnvaihtimen. Erona on vain se,
ettd laite on varustettu suunnilleen keskelld olevalla pysdytysle-

vylld 34. T&1ld tavoin tulee mahdolliseksi se, ettd toisaalta radi-

aattorilédmmdnvaihtimen kuumanveden puolelta tulevan paluuveden tuki ja



toisaalta limpimi#n veden kiertojohdon VVC tuki voidaan yhdistdd ha-

luttuun kohtaan.

Lisdksi on kuvigsa 9~14 esitetty erds periaatteellinen sovellutus-
muoto. Tdssd ld3mpd siirretddn primddrivdliaineesta samansuuntaisesti
kahden sekundddrivdliaineen kanssa. Ldmménsiirtolevyt ovat esimer-
kiksi kuusikulmaisia ja niiden erilaiset sivunpituudet on sovitettu
vdliaineen virtauksen mukaisiksi. Muutoin on laite periaatteessa kons-
truoitu samojen periaatteiden mukaisesti kuin aikaisemmin on selostet-

tu ja se toimii my0s samojen periaatteiden mukaisesti.

Kaikkien sovellutusmuotojen yhteydessd voidaan valita vdliainetta
varten sopiva materiaali samoin kuin my&s siirtopinta, so. levyt se-
kd jako- ettd kokoamislaatikoissa. Jos jotain erityisen kallista ma-
teriaalia vaaditaan k3ytettdvdksi yhtd vdliainetta varten, tarvitsee
vain tdmidn aineen kanssa kosketukseen joutuvat sivut valmistaa tdllai-

sesta erikoisaineesta.

Pysdytysprofiilit 14, kuten piirustuksessa on mainittu ja osoitettu,
voivat joko olla meistettyjd levyainekseen tai valmistettuja jostain
toisesta materiaalista, esim. metallista, elastomeeristd tail vastaa-
vasta ja kiinnitettyind levyihin hitsaamisen, juottamisen tai lii-
maamisen avulla tai asettamalla ne irralleen levyjen ja niiden ké&dsnien

valiin.

Edelld yksityiskohtaisesti selostettuja yhdistelmdmuunnoksia, element-
tien sovellutusmuotoja ja kdyttSolosuhteita tulee pitdd periaatteel-
lisina esimerkkeind, joita voidaan keksinndn rajoissa helposti wvaih-
della siten, ettd yhdistelmd tulee sopivaksi haluttua kdyttdtarkoi-
tusta varten. Yhdistelmd on erityisen joustavasti muutettavissa kysy-
myksen ollessa mm. ldmpdsiirtopintojen kokonaisleveys- ja =-pituussuh-
teista primddri- ja sekund&ddripuolella niistd toigistaan riippumatta.
Yhdistelmd sisdltdd harvoja konstrukticelementtejd ja on siten erit-
tdin sovelias tehdasmaista liukuhihnavalmistusta varten. Suuria vaih-
telumahdollisuuksia on myds olemassa elementtien yhteenliitt8misen suh-

teen, Jja tdstd syystd laitekonstruktion kdyttbalue on erittdin laaja.



Patenttivaatimukset
1. Lidmm&nvaihtolaite ldmmdnvaihtoa varten ainakin yhden la&mpdd luo-

vuttavan vdliaineen ja yhden l&mpdd vastaanottavan vdliaineen v&1illéi
vdliaineita erottavien lampdid siirtdvien seinien vdlitykselld, laitteen
sisdltdessd joukon vierekkdin vdlitilojen p&&hdn toisistaan asetettuja
levyjd (la, 1b, 1lc), jolloin joka toinen tai harvempi ndistd vdliti-
loista (2) on tarkoitettu ldmp6d luovuttavan vdliaineen tai vdliainei-
den virtausta varten ja muut vdlitilat (3) on tarkoitettu lampdd vas-
taanottavan vdliaineen tai vdliaineiden virtausta varten, niin etti
levyt (la, 1lb, lc...), jotka on tehty monikulmaisiksi ja joissa on
parillinen lukum&drd sivureunoja ja jotka on liitetty nestetiiviisti
toisiinsa, on vastakkaisissa sivureunoissa varustettu jako~ ja kokoa-
miskanaviin (6, 7 tai 8,9) johtavilla aukoilla, niin ettd jokainen vié-
litila sisdltdd kaksi vastakkain sijaitsevaa aukkoa, mainittujen auk-
kojen ollessa asetettuina vuorotellen monikulmion eri sivureunoihin
levyparin ollessa niiden vieressd, jolloin mainitut jako- ja kokoamis-
kanavat, jotka on muodostettu yhteen t&dllaisista levyist3d tehdyn pinon
vastakkaiseen sivuun, ovat yhteydessd vastaaviin vdlitiloihin ja muo-
dostavat jako- ja vastaavasti kokoamislaatikot (10, 11, 12, 13) vas-
taavaa vdliainetta varten, t unne t t u siiti, ettd lampddsiirtivien
levyjen pinta on muodostettu sellaiseksi, ettd painehdvid levyparien
vdlisissd vdlitiloissa virtaavassa viliaineessa tulee piddasiassa sa-
manlaiseksi virtaussuunnasta riippumatta ja ettd ainakin yhtd vidli-
ainetta tarkoitetut vdlitilat (2 tai 3) on varustettu vidliaineen vili-
tilan kautta kulkevaa virtausviyldd jatkavilla ja sitid rajoittavilla
pituussuuntaisilla ja vélitilaa rajoittavien levyjen vidlissid olevilla
elimills 14.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ldmmdnvaihtolaite, t u n n e t -
t u siita, ettd levyt on varustettu k&8nilld (15) tai vastaavilla
muodostelmilla, jotka toimivat etdisyyselimind levyjen vilissid ja

ettd mainittujen kdsnien keskindinen asema on sovitettu sellaiseksi,
ettd ne mahdollistavat virtausvidyl&i rajoittavan elimen (14) mieli-

valtaisen asetuksen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ldmmdnvaihtolaite, t un n e t-
t u siitd, ettd virtausvidyldd rajoittavat pituussuuntaiset elimet (14)
on kiintedsti liitetty ainakin yhteen vdlitilaa rajoittavasta levy-

parista.
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4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ldmmdénvaihtolaite, t un n e t =
t u siitd, ettd virtausvidyldd rajoittavat elimet (14) on tehty irto-

naisista, laiteyhdistelmdd kokoonpantaessa kiinnitettdvista osista.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ldmmdnvaihtolaite, t un n e t -
t u siitd, ettd molemmat vastaavia vdlitiloja rajoittavat levyt on
varustettu kdsnilld (15) ja ettd vastaavat kdsndt on tarkoitettu no-
jaamaan toisiaan vasten ja muodostamaan yhdessd etdisyyden levyjen

vdliin.

6. Jonkin edelld mainitun patenttivaatimuksen mukainen ldammén-
vaihtolaite, t unne t t u siitd, ettd monikulmaisen levyn yhtey-

dessd vain sen vastakkaliset sivut on varustettu aukoilla,

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ldmmédnvaihtolaite, t un n e t-
t u siitd, ettd levyjen muodostaman pinon ulommat levyt (la, le)

on toisaalta nestetiiviisti liitetty kaikkiin virtauskanavien reu-
noihin (19, 20) ja toisaalta varustettu kansilla (21, 22) vaaakasuo-
rien voimien siirtdmiseksi levyistd vdliaineen paineen vdlitykselld

geiniin (19, 20).

8. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ld&mménvaihtolaite, t u n n e t -
t u siitd, ettd jako- ja/tai kokoamislaatikkoon on asetettu pysdytys-
levy (34, 35) erottamaan vdliaine ja kaksi pémp®d luovuttavaa ja/tai

lampdd vastaanottavaa vdliainetta painetiiviisti toisistaan.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ldammonvaihtolaite, t unn e t -
t u siitd, ettd vdliaineen suhteen tiivis yhteenliitt&minen suorite-

taan hitsgsausliitoksen avulla.

10. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen l&m—
ménvaihtolaite, t unne t t u siitd, ettid viliaineen suhteen tiiviit
liitokset sisdltdvdt elastomeerityyppisen tai vastaavanalaisen tii-

" vistyselementin.

11, Mink&d tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen l&m-
mdnvaihtolaite, t unn e t t u siitd, ettd vdliaineen suhteen tii-

viit liitokset muodostetaan liimaamalla.
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Patentkrav
1. vVdrmevidxlingsaggregat for védrmevdxling mellan minst ett virme-

avgivande medium och ett viArmeupptagande medium via medierna &atskiljan-
de vdrmedverfbrande vdggar, vilket aggregat innefattar ett antal in-
till varandra med mellanrum anordnade plattor eller skivor (la, 1lb, 1lc),
varvid vartannat av eller fdrre av mellanrummen (2) &dr avsett att
genomstrdmmas av det eller de vArmeavgivande mediet resp medierna och
6vriga mellanrum (3) &dr avsedda att genomstrdmmas av det eller de
virmeupptagande mediet resp medierna, varvid plattorna eller skivorna
(la, 1b, lc...), som utgdras av madnghdrningar med jdmt antal sido-
kanter och &dr mediumtdtt forenade med varandra, vid motstidende sido-
kanter dr forsedda med Oppningar till f8rdelnings- resp samlings-
kanaler (6, 7 resp 8,9), sd att varje mellanrum har tva motstédende
Oppningar, varvid ndmnda Oppningar dr anordnade vidxelvis vid olika
sidokanter hos madnghdrningen vid intilliggande par skivor, och varvid
ndmnda foérdelnings- resp samlingskanaler, som bildas vid en av s&dana
plattor eller skivor bildad stapels motstdende sidor har forbindelse
med de respektive mellanrummen och bildar f&rdelnings- resp samlings-
lador (10, 11, 12, 13) for respektive medium, k a nne t e ¢cknat
ddrav, att de virmedverfdrande plattorna eller skivorna har en sa
beskaffad ytutformning att tryckfallet hos mellanrummen mellan par

av plattor genomstrmmande medium oberoende av strdmningsriktningen
blir i huvudsak likformigt och att &tmingstone de for det ena mediet
avsedda mellanyrummen (2 eller 3) &r anordnade att foOrses med mediets
strdmningsvidg genom mellanrummet f&rldngande och definierande léang-
strdckta och avstadndet mellan de mellanrummet begridnsande plattorna

eller skivorna Overbryggande organ 14.

2. Védrmevédxlingsaggregat enligt patentkravet 1, k & n n e -

t ecknat dirav, att plattorna eller skivorna dr fdrsedda med
vadrtor (15) eller liknande bildningar, vilka tjdnar som distansorgan
mellan plattorna eller skivorna och att ndmnda vartors inbdrdes lige
dr avpassat for att medge godtycklig inplacering av de strdmningsvigen

definierande organen (14).

3. Vidrmevidxlingsaggregat enligt patentkravet 1, k 4§ n n e~
t ecknat dirav, att de stromningsvidgen definierande langstréckta
organen (14) &r fast f6rbundna med atminstone den ena av ett par,

ett mellanrum begrdnsande plattor eller skivor.



12

4, Vdrmevdxlingsaggregat enligt patentkravet 1, k 8 nn e -~
t ecknat didrav, att de strdmningsvdgen definierande organen (14)

utgdras av ldsa vid hopmonteringen av aggregatet anbringbara delar.

5. Viarmevidxlingsaggregat enligt patentkravet 2, k @ nn e -

tecknat dirav, att badda de respektive mellanrum avgrédnsade
plattorna eller skivorna dr f&rsedda med vartor (15) och att mot-
stdende vartor &r avsedda att anligga mot varandra och tillsammans

bestdmma avstdndet mellan pl&tarna.

6. Viarmevidxlingsaggregat enligt nagot av fdregdende patentkrav,
kdnnetecknat dirav, att vid en mdnghérning platta endast

diametralt motstédende sidor &r forsedda med dppningar.

7. Vidrmevidxlingsaggregat enligt patentkravet 1, k 4 n n e -
tecknat dirav, att vid en av plattor bildad stapel de yttre
plattorna (la, le) &r dels mediumtdtt férbundna med samtliga strém-
ningskanalers kanter (19, 20) och dels dr fdrsedda med lock (21, 22)
fOr att kunna &verfdra horisontala krafter - fra&n skivorna genom

mediets tryck p& viggarna (19, 20).

8. Varmevdxlingsaggregat enligt patentkravet 2, k 4 n n e -
tecknat dirav, att i fordelnings- och /eller samlingsl&dan &r
anordnad en stoppskiva (34, 35) avsedd att skilja medium och tvi
vidrmeavgivande och/eller viarmeupptagande medier trycktdtt frén

varandra.

9. Varmevdxlingsaggregat enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
t ecknat dérav, att den mediumtdta hopsittningen utférs av

svetsfog.

10. Vdrmevdxlingsaggregat enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
kd&nnetecknat dirav, att de mediumtita hopsdttningarna

innefattar t&dtningselement av elastomertyp eller dylikt.

11. Varmevédxlingsaggregat enligt ndgot av fdregdende patentkrav,
k@nnetecknat dirav, att de mediumtdta hopsdttningarna

dstadkommes genom limning.
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