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Vyndlez se tykd zpleobu viroby df-FeO(OH) bezodpadovou
technologli ze zelene skalice.

oL-FeO(OH) je viznamnon technlckou surovinou a vyuélvé se
pPevéiné pPi vyrobé ndtérovych hmot, pri p¥ipravé magnetopigmen-
- t8 pro zédznamovou techniku zvuku, obrazu, pro peméti po¥itadd.
epodes Vyroba se plrevainé soustreﬁuje na procesy oxida01 zelezna-
tych goli vzduchem nebo kyslikem v slkalickém prost¥edf; po goif -
seni FeII—soll g alkdliemi se vyloudf hydroxid a ten se oxiduje
uvddénim plynnych okJsllcovadel. Vzhledem k poiadavkum Zpraco-
vatelskfch odvdtvi na kvalitu oC-PeO(OH) (zrnitost, krysta~
lickou strukturu, obsah nedistot aj.) Jje u dosavadnich postupl
rozhodujici hlavnd reakdni mechanismus oxidace vysréfenfoh hy~
droxidd %eleza. Zphsoby ovlivnovéni jak srd¥eni hydroxidd tak
jejich oxidace jsou proto phedmdtem rady patentii -

Presto maji dosavadni postupy ndkteré zdvaZné nevyhody
jeko nap¥. technické problémy p¥i michdni suspenzi gelovitych
‘hydrowidﬁ feleznatych, zajidténi dokonalého rozptylu plynnfeh
oxidadnich Sinidel v t&%ko michetelnych suspenzich e 8 tim sou=-
vigejiciho vzniku oxidd Yeleza pofadované zrnitosti.

Vyise uvedené nedostatky nemé zpisob vyroby ol ~FeO(OH)
bezodpadovou technologif ze zelené skalice podle vyndlezu,
jeho¥ podstatyspodivd v tom, Ze se uvedou v reakei aromatické
mono~ -nebo dinitrosloudeniny se solubilizednimi skupinemi v mo-
lekule a p¥ipadng s dalSimi substituenty tvorengmi alkyly, ha-
logeny, hydroxyly, alkoxyly a NH,-skupinami na aromatickfch
jédrech, zelend skalice =& hydroxidy nebo uhliéitany alkalickych
 kovd, ¥iravich zemin nebo amonia ve vodném prostiedi, s vyho-
dou za prisady povrchove aktivnich cinidel, p¥ teplotéch v roz-
mezi vymezenem 30 °¢ a teplotou varu reekdni smdsi, priéemi se

v systému udrfuje pH na hodnotd vys3i nef 6,5, nadeZ ae,pevny
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o ~FeO(OH) mechanicky o0dddli od roztoku, z néhoZ se potom
vzniklé aminoslouéeniny vysrazl kyselinou sirovou, chlorovodi-
kovou, dugidnou nebo fosforednou a po jejich mechanické sepa-
raci se ziskd roztok anorganickych soli s pPevazujicim obsahem
gulfdti,. '

Pro p¥ipravu podle tohoto vyndlezu lze pouiit zelenou ska-
lici odpadajici z vyroby titanové bdloby nebo z mo¥eni hutnich
materidld.

Jeko reguldtoru pH reakdni sm&si lze pouZit amoniaku nebo
jeho vodného roztoku.

V pPipadech oxidaci zelené skalice dinitrosloudeninami lze
postubovat tak, Ze ge .do reakce uvddi jen ekvivalent zelené gka-
1ice odpovidajici jedné nitroskupiné a z reakéni em8gi se izo-
luje p¥isludnd nitroaminosloudenina. |

Vyroba o -FeO(0H) se ml¥e uskutednit v pritokovém micha-
ném resktoru, kde se reakdni komponenty sméfujdl nepYetrzitym
zplsobem,

7 mono- nebo dinitrosloudenin jsou vhodné nep¥. derividty
benzenu, toluenu, xzylenld, difenylu, difenylmetanu, dibenzylu,
stilbenu, naftalenu, acenaftenu, karbazolu, antrachinonu a ce=-
14 %ada podobnFeh nitroldtek b&Znych jako meziprodukty pro pri-
pravu dehtovych barviv, 1éciv, agrochemikdlif a gumdrenskych

prigad,

Jako solubilizadni skupiny se v nitroldtkédch mohou uplat-
nit nap¥. sulfoskupina, kerboxylovd skupina, ale i sulfemidické
seskupeni pusobici rozpustnost v alkdlifch nebo obdobné fungu-
jici fenolicky hydroxyl.

Tak lze pou¥it volné kyseliny nebo jejich soli, jako nap¥,
nitrobenzensulfonové kyseliny, nitrotoluensulfonové kyseliny,
nitrovené o-, w- a p-xylensulfonové kyseliny, chlornitrobenzen-
a toluensulfokyseliny, nitrofenolsulfemidy, o=-, m- a p-nitro-
benzoové kyseliny, nitrot:iizendikarboxylové kyseliny jako kyse=-
1inu nitroftalovou, 5S5-nitroisoftalovou, nitrotéreftalo%ou,
‘1-nitronaftalen-5- nebo -6~ nebo =T7- nebo =-8-sulfonovou kyse=
linu, 5.nitronaftalen-6-sulfonovou kyselinu, 4-nitrodifenyl-

-4 =gulfonovou kyselinu, 4-nitro-difenylmetan—4'—sulfonovou
cyselinu, p-nitranilinsulfokyselinu, l-amino~-4-nitroantrachi-
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non-2=-gulfonovou kyselinu, nitroacenaftensulfonové kyseliny,

"4-nitro-4 -aminostilben-2, 2 -disulfonovou kyselinu, Ll-nitro-
naftalen-4, 8-disulfonovou kyselinu, 2-nitronaftalen-4,8-digul-
Tokyselinu, ddle dinitrosloudeniny jako nap¥. dinitrobenzensul-
fokyseliny, dinitrohaftalensulfokyseliny, 4,4'-dinitrodifeny1-
etan~2,2'-disulfokyse1inu, 4,4'—dinitrostilben-2,2'—disu1foky-(
selinu, l-nitronaftalen-3,6,8-trisulfokyselinu a prakticky
vS8echpy dalsi nitroaromatické sulfokyseliny a jejich .soli, kte-
ré se dosud redukovely Zelezem dle Béchampa, nebo si¥iditany,
hydrosifiditany &i sirniky nebo jinymi kovy, hap¥. Zn.

Zelend skalice - v podstatd heptahydrdt siranu Seleznatého -
. Je dostupnd a levnd surovina; v technické praxi se znadnd mno¥-
gtvi produkuji p¥i vyrobd titanové béloby nebo pHi moPeni ple-
chli v hutnictvi, Pokud obsah nedistot nepPesahuje p¥iipustnou
hranici, lze s vyhodou pouZit odpadni zelenou skalici,

Z ¢inidel gchopnych udrZovat pofadované pH reskdniho pro-
stPedi jeou vhodné hydroxidy jeko nap¥. NaOH, KOH, NH,OH, Ce(OH),,
Ba(OH)g, nebo uhliditany jako NaECO3’ KQCOB, (NH4)2003, PPIp.
NaHCOB, KHGO3 apod, Na mistd NH4OH lze pouzit plynny NHB’ jeho?
uvddénim do vodného prostiedi hydroxid vznikd,

Pogtup podle tohoto vyndlezu lze prakticky provdddt tak,
%e se nap¥, do vodného roztoku nebo suspenze nitrosloudeniny
pridd zvoleny hydroxid nebo uhlifitan, nade¥ se smds zahleje
na pozZadovanou teplotu a pliddvd se zelend skalice. Jind alter-
nativa miZe spolivat v tom, ¥e se nitrosloudenina smisi se ze-
lenou skalici a po zah¥dti na urdenou teplotu se p¥idd zvoleny
hydroxid nebo uhli&itan, Daldi obmSnou je zpusob vyroby
£ ~-Te0(0H) spodivajlfci v tom, ¥ec se do roztoku &i suspenze
nitroslouleniny ve vodé priddvd soubd¥né zelend skalice a zvo-
leny hydroxid &i uhliditan bud v pevné form& nebo jako roztoky.

Podle tohoto vyndlezu lze pPipravovat ultrajemnozrnny
& -TeO(OH) tak, ¥e ce do reakdnich smési prideji piieady jako
nap¥. ZnSO4, kyselina vinnd, kyselina citronovd, alkyleulfdty,
alkylarylsulfonany, polyglykoly, kyselina olejovd, kyselina
gtearovd a celd Fada daldich zndm¥ch povrchovd aktivnich létek,
které mohou brzdit rdst krystald a brdnit jejich aglomeraci.

P¥i pouZiti odpadni zelené skalice, nap¥., z vyroby titanové
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b&loby, mohou privodni nedistoty pFevzit funkci reguldtorl ris-
tu krystalt i jgich aglomerace, V celé ¥ad® p¥ipadl vSak mohou
funkci reguldtord pPevzit pFitomné nitrosloueniny nebo vznika-

jilei aminoldtky.

Tvorbs of-FeO(OH) probihd v Sirokém rozmezi teplot; pro
virobu je vhodny teplotni interval 50 aZ 90 °c, v ném¥ jsou
rychlosti dildich reakci a s tim spojeny vjvoj tepla dostatedné
pro autotermn{ prib&h vyrobye.

Podle tohoto vyndlezu lze vyrdbét oC-FeO(OH) i tek, Ze se
pro reakci mezi zelenou gkalici a dinitrosloudeninemi zvoli mo-
lovy pomdr taek, aby se zredukovala jen jedna nitroskupina, tak-
%e probdhne parcidlni redukce za vzniku aminonitrolédtky. Vyho-
dou tohoto postupu je skutednost, ¥e v reagujicim systému je aZ
do konce reskce zajidténo oxidadni prost¥edi a nemohou se tudiZ
vyskytovat nezreagované FeII-91ou6eniny jeko tomu miZe byt p¥i
nep¥esném vedeni totdlni redukce nitrosloucenin, '

Princip separace jednotiivjch produktld ze sm&si po reakci
mezi zelenou skalici a nitrosloudeninemi lze ilustrovat na pPri-
kladu redukce m-nitrobenzensulfokyseliny v prost¥edi vodného
smonisku; ziskand suspenze of-FeO(OH) ve vodném roztoku m-ami-
nobenzensulfonanu amonného a siranu emonného se podrobi mecha-
nické separaci, 0dddli se pevny oC-FeO(OH), filtrdt se okyse-
11 kyselinou sirovou, vyloudend vnit¥ni sdl kyseliny m-smino-
benzensulfonové se mechanicky o0dd&li od matednyeh louhd, které
predstavuji pomdrné velmi Simty roztok siranu amonného.

Produkty, vyréb&né soub¥ing s o -FeO(OH), se mohou uplat-
nit napf.-pfi syntézdch dehtovych barviv, p¥i vfrobd agroche-
mik41if, 1é3iv, fotochemikdlii a mohou slouzit jako polotovary
pro vyroby daliich sloudenin; roztoky sirant se mohou pouzit
tek jek se ziskaji (eiren amonny jeko hnojivo, sirany sodné e
draselné jeko vysolovaci &inidla v chemickych vyrobéch, pYip.
téZ jeko hnojiva), nebo se mohou - odpafenim vody - prevést na
pevné substance.

Vyhodou zplsobu podle vyndlezu je moZnost vyroby o(LFeQ(OH)
ve form$ velmi jemnych &dstic rovnomdrné zrnitosti, Daldi pred-
nosti jsou v snadndjdim michdni reakinich smési a v rychlé,
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Pogtup podle vynalezu lze provadét nepretr21tym zplisobem,
nebo¥ chemické premeny JSOU dostatedné rychlé a sméSovani kom-
ponent lze snadno mechanizovet s automatizovat, Na potPebné
reaktory béinych prutokovygh typh nejsou pFitom klaedeny zvldst-
ni poZadavky - ani z koroznfho hlediska - co¥ je znadnou vyho-
dou tohoto zplsobu vyrobye.

Dal8i vyhodou nového postupu je skutednost, %e ve stadiu
izolace’ vysrdZenych organickych sloulenin se vzniklé rozpudtsné
sirany uplatnujdf jako vysolovaci 5inid1a, ¢imz se zvydi podil
geparovanych organickych ldtek a soudasnd se sni#f jejich: obsah
ve zbylych roztocich sirani,

Novy postup viroby ol-FeO(OH) lze uskubednit s minimdlnd
gpotHebou energie, nebot vlastni oxidace zelend skalice Jje exo-
termni a lze tedy k temperaci reagujici smdsi vyu¥it reskdniho
tepla. Také izolace jednotlivych produktl se opirajl o meche-
nické separace, tek¥fe joou z viroby vyloudeny energeticky nd-
roéné operace jako nap¥, destilace, extrakce s destiladni rege-
neraci rozpoustédla, pPehdndni vodni parou a taveni, jeZ Jsou
Jinak béiné u qnalovLcchh procesi,

Na p¥ipojenych vikresech obr, 1 predstavuje difraktome-
trické zdznamy jednak produktu vyrobendho podle tohoto vyndle-
zu (A), Jednak Zistého of-FeO(OH) (B). Obr. 2 a 3 jsou foto-
grafické zdznamy z elektronového mikroskopu a phedstavuji
oL-FeO(0H) vyrobeny reakei mezi zelenou gkalici a 1,3-dinitro-
benzen-4~-sulfonovou kyselinou v amoniakdlnim prost¥edi. Obr. 4
a 5 jsou fotografické zdznamy z elektronového mikroskopu a
pFredstavuji ol-FeO(O0H) zigkany reskci mezi zelenou skalici a
4,4"-dinitrostilben-2, 2 ~disulfonanem sodnym,

Priklad 1

1 mol m-nitrobenzensulfonanu sodného se smigi s 2,5 1 vody,
smés sé'zahfeje na 85 °C a p¥i této teplotd se v ddvkdch st¥i-
davé p¥iddvd celkem 450 ml 25% vodného pavku a 834 g zelend
skalice (FeSO4 o 7 Hy0) tek, aby pH reekini smési vykazovalo
hodnotu 7 #0,5 a teplota b&hem sméSovdni byla 80 a¥ 90 °c¢. Po
smiseni se suspenze michd Jedt8 1/2 hodiny p¥i 90 °C, nace? se
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odfiltruje oxid Zeleza a:promyje 300 ml horké vody; po usuSeni
p¥i 100 °C se ziskd 247 g L -FeO(OH),

Matedné louhy e promyvaci voda se spoji, okyseli se 180 g
30% H,S 4, ochladi na 10 °C, odfiltruje se vylouéenét kyselina
metanllova, promyae 200 ml vody teploty 5 % a ugudi; vytézek
je 146 g.

Zbylé matedné louhy obsahuji 2,98 molu siranu amonného a
0,49 molu siranu sodného.

\4 prlpade, %Ye se na mist& 450 ml 25% NH4OH pou¥ije bud
467 g 30% NaOH nebo 186 g kalcinované sody, je vitd¥ek of-FeO(OH)
obdobny a vedle kyseliny metanilové se ziskd roztok siranu sod-
ného,

V p¥ipadd, Ze se na misté m-nitrobenzensulfonenu sodného
pou¥ije sl amonnd, potom zbytkové matelné louhy obgahuji jen
siran amonny.

Priklad 2

1 mol p-nitrobenzoové kyseliny se smisi s 2,5 1 vody a
zneutralizuje pifdavkem 25% NH,OH. Postupem popsenym v pFikla-
du 1 ge - za uvedenych reakdénich podminek - ziskany roztok
p~n1urobenzoanu amonného zpracuje na &L -FeO(OH), kyselinu p-am1~
nobenzoovou a roztok giranu eamonného.,

Vitések of-FeO(OH) je 247,5 g; kyselina p-aminobenzoovéd
se ziskd ve vytd¥ku 126,0 g a vitd¥ek siranu amonného je 328 g.

Priklad 3

270,2 g dodne gsoli 1,3=dinitrobenzen-4- sulfonové kysellny
ve forme 86 Bm pasty se rozpustl v 2,5 1 vody a roztok zahreae
na 60 °C., Za intenzivniho michdni se p¥i této teploté priddve -
v ddvkdch st¥idevé celkem 450 ml 25% vodného Cpavku a 834 g dis-
té zelené skalice (I‘eSO4 . T H O) tak, aby se pH reakdni smési
pohybovalo v rozmezi 7,5 az 8 5 a teplota do 60 °¢ (pPipadné
chlazeni zevnl chladic{ 1dzni). Reakdni smés se potom udrzuje
60 min na 65 | C nadez se odfiltruje pevny oxid %Zeleza a promyje
350 ml horké vody; po usufeni p¥i 100 °C ge ziskd 249 g &£ -FeO(OH).
7 difrektometrického zdznamu (viz obr. 1) vySlo najevo, %e spek-
$rum vzorku (A) sestdvd ze souboru charakteristickych Car, z nichZ
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osm nejvyrazné&jsich polohov& souhlagi se spektrem distého
of'-FeO(OH) (B) (literatura: JCPDS (Joint Committee on Powder
Diffraction Standards)- 17 - 536; L,I,Mirkin: Spravodnik po
rentgenostrukturnomu analizu polikristallov),

Mé¥eni provedeno zdYenim Cude.

Zz fotografického zdznamu, poPizeného na elektronovém mikro-
skopu, p¥i 20 000 a 60 00Ondsobném zvEtSeni, vyplyvd, Ze analyzo-
‘vany produkt sestdvd z aglomerdtd velmi jemnych ddstic (viz obr,
283)0 .

Analyticky zjidtény obsah ¥eleza (59,62 %) a ztrita ¥ihd-
nim p¥i 950 °C (15,60 %) jsou velmi blizké hodnotdm pro oC-FeO(OH)
g obsahem Zeleza 62,85 % a ztrdtou Zihdnim 10,2 %. :

Spojené matedné louhy s promyveci vodou po izolaci oxidd
se pPi 20 °C okyself 30% HZSO4 na pH 3,5, ochladi na 5 °C, na-
deZ se vylouSeny pevny podil odfiltruje a promyje 200 ml vody
teploty 5 °C; po usuSeni se ziskd 198,4 g nitroaminobenzensulfo-
nové kyseliny (emds izomerl l-amino-3-nitrobenzen-4-gsulfokyse-
liny & l-nitro-3-aminobenzen-4-sulfokyseliny). Matedné louhy
jsou v podstaté roztokem siranu amonného,

V p¥ipadé, Ze se na misté 834 g &isté zelené skalice pouZi-
je 950 g odpadni zelené. skalice (z viroby titanové b&loby) slo-
Zeni: 48,0 % FeSO,; 0,2 af 0,7 % Ti0,; 1,0 8% 1,5 % Mg0O; 0,05 %
Mn; 0,03 % A1203 a 0,2 a% 0,8 % H2804, doséhne se prakticky
gtejnych vysledkl,

P¥{klad 4 _

Pri obdobném postupu - -jeko v p¥ikladu 3, ale s dvojndsob-
nym mnoZgtvim vody (5 1), zelené skalice (1 668 g) a vodného
Spavku (500 ml), se zfskd 500 g L -FeO(0H) & 262 g m-fenylen-
diaminsulfokyseliny - vedle siranu amonného,

Priklad 5 :

1 mol 4,4 =dinitrostilben-2,2 ~disulfonanu sodného se roz-
pusti! ve 4,3 1 vody p¥i 50 °C, nale¥ se soub&¥nd pHiddvd celkem
450 m1 25% vodného dpavku a 834 g FeSO4 . T H,0 gt¥idevé po Cds-
tech tak, Ze se pH reakdni smési udrzuje v rozmezi 7,5 aZ 8,5 a
teplota na 85 °C; po smiseni komponent se michd 1/2 hodiny p¥i
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85 °C, nade? se odfiltruje oxid ¥eleza a promyje 350 ml horké
vody. Po usufeni p¥i 100 °C ge ziskd 250,2 g € ~-Fe0(OH),

Difraktometricky zdznam odpovidd spektru Cistého oL ~FeO(OH),
Fotografie &dstic pPi 20 000 a 60 O00Ondsobném zvétSeni dokazuje,
e se jednd o velmi jemné Zdstice s rozméry pod 1 Jun (viz obr,
4&5)0

Stanoveny obgeh Yeleza (58,86 %) je o néco niZ8i neZz odpo-
vidd %istému oL -PeO(OH) a ztrdta ¥Thdnim p¥i 950 °C je 16,30 %,
tedy o ndco vy88i; zji$téné hodnoty nasv&diuji tomu, e ziskany
ac~FeO(OH).obsahuje okludovanou vodu,.

Matedné louhy obsahujf 0,985 molu 4-nitro-4 -aminostilben-
-2,2 -disulfonové kyseliny, 0,493 molu siranu sodného a 2,99 mo=-
1u siranu amonného, '

P¥{klad 6

1 mol 4,4'-dinitrostilben-2,2'—disu1fonanu sodného se roz-
pusti v 71 vody a p¥i 50 °C ge soubd¥nym pPiddvdnim 900 ml 25%
vodného dpavku a 1 668 g zelené skalice p¥i pH 8 +0,5 a teplotéd
90 +5 °C p¥ipravi smds ol -FeO(OH), 4,4 -dieminostilben-2,2 -di-
sulfonové kyseliny a sirand sodného a amonného; tato smés se
filtraci, vykyselenim a opdtovnou filtracl rozdéli,

vitssek ©C-FeO(OH) je 502 g, 4,4 -diaminostilben-2,2°-di=
sulfonové kyseliny 315 g, siranu sodného 0,492 molu a siranu
amonného 4,98 molu. '

PHiklady 7 az 12

Experimentdlnd technikou, popsanou u vySe uvedenych p¥i=-
kladl, byly provedeny oxidace zelené gkalice dalf&imi nitro-
slouSeninemi, jejich¥ specifikace spolu s reakdnimi podminka-
mi jsou charakterizovény'nésledujicim tabeldrnim pPehledem.
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Vytézek Vznikajici aminosloudenina
oC-Fe0O(0H)
97,0 l-aminonaftalen~6-gulfo-
kyselina (1,6 Cléve)
98,0 l-aminonaftalen-T-sulfo~
kyselina (1,7 Cléve)
97,5 l-aminonaftalen-8-sulfo-
kyselina (Peri)
94,3 p~aminofenol
95,7 1l-hydroxy-2-~aminobenzen-—~
=4-gulfamid
97,1 1, 4~diaminoantrachinon-~
~2-sulfokyselina
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Do sklendného michaného reaktoru s prepadem obsahu 1 litr
se predloZi 200 ml vody, zah¥eje na TO °¢, nade? se goubd¥nd
uvadéji roztoky jednak m-nitrobenzensulfonénu godného o koncen-
traci 87,0 g/l roztoku, rychlosti 2,5 1/h, jednak 25% vodny Spa-
vek rychlosti 0,45 1/h a soudasnd se rovnomdrnd pFiddvd zelend
skalice rychlosti 834 g/h. Teplota se zevni temperaci reaktoru
udrziije na 85 +3 °C; pH reakdni smdsi se uwdrZuje na hodnotd
8 40,5 regulaci pfitoku NH4OH_nebo pridédvénim zelené skalice.
Venikajici suspenze prepadd do michaného zdsobniku temperovaného
na 85 °C, kde ge zdriuje v pramdru asi 20 min, nale? se diskonti-
nudlné filtruje na nudich. Produkce L -FeO(OH) &inf 241 g/h
(véZeno jako usudeny produkt).

Matedné louhy se v tomto pripadé ddle nezpracovavaly,
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1. Zptsob vyrohy ol ~FeO( OH) bezodpadovou technologlii ze zele=~

2o

3e

De

né skalice, vyznadeny tim, Ze se uvedou v reakci aromatické
mono~- nebo dinitrosloudeniny se solubilizadnimi skupinewmi
v molekule a p¥ipadné s daldimi substituenty tvorenymi al-

kyly, halogeny, hydroxyly, alkoxyly & NHz-skupinami na aro-

matickych jédrech, zelend skalice a hydroxidy nebo uhlidi-
tany alkalickichAkov&, Ziravich zemin nebo emonia ve vodném
prost¥edi, s vyhodou za p¥isady povrchové ektivnich Einidel,
p¥i teplotdch v rozmezi vymezendm 30 °C & teplotou veru re-
akéni smési, pridemZ se v systému udrzuje pH ne hodnoté vyssi
ne¥ 6,5, nale? se pevny o(-FeO(OH) mechanicky o0dddli od roz-
toku, z ndho%Z se potom vzniklé aminoslouleniny vysrazi kyse-
linou sirovou, chlorovodikovou, dusidnou nebo fosforednou a
po jejich mechanické separaci se ziskd roztok anorganickych
goli s pievaZujicim obsshem sulfati., |

Zphsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se pouZije zelend ska-
lice  odpadajici z vyroby titanové b&loby nebo z mo¥eni hut-
nich materidld.

Zpﬁsob podle bodl 1 a 2, vyznadeny tim, Ze se k’regulaéi

pH reakdni smdsi pou¥ije amoniaek nebo jeho vodny roztok.

7plsob podle bodd 1 a¥ 3, vyznadeny tim, e se uvddi do re-
skce Jen ekvivaelent zelené skalice odpovidajici Jedné nitro-
gkupind a z reakdni smdsi se izoluje p¥isludnd nitroamino-
sloudenina, g

7pisob podle bodl 1 a% 4, vyznaleny tim, Ze se v priatokovém
michaném reaktoru sméduji reakdni komponenty nep¥etrZitym
zptisobem, |

2 wvykresy
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