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Zrodlo elektronéw dla wyrzutni elektronowej, zwlaszcza do
lamp elektronowych, posiadajace cylindryczna katode i dziur-
kowana kolpakowa elektrode sterujaca

1

Przedmiotem wynalazku jest Zrédio elektronéw
dla wyrzutni elektronowej, zwlaszcza do lamp
elektronowych, posiadajace cylindryczng katode
i dziurkowang kolpakows elektrode sterujaca.

Znane sg konstrukcje, w ktoérych katoda jest
osadzona w korpusie izolacyjnym za pomocg licz-
nych cienkich elementéw wsporczych w formie
waskich ta$m oraz wsporczego cylindra, przy czym
wymieniony korpus izolacyjny jest umocowany
w kolpakowej elektrodzie sterujgcej, przy uzyciu
pierScienia wsporczego, ktéry moze byé przesu-
wany wewnatrz elektrody sterujacej w celu na-
stawiania prawidlowej odleglo§ci miedzy katoda
i elektrodg sterujgca, po. czym zostaje on umoco-
wany w elektrodzie sterujgcej. Czesto stosuje sie
takze cze§ci rozszerzajace sie¢ w przeciwnych kie-
runkach, dzieki czemu odleglo§é miedzy katoda
i elektroda sterujaca pozostaje stata niezaleznie od
zmian temperatury katody. Te znane konstrukcje
posiadajg jednak zawsze obok pewnych zalet réw-
niez pod pewnym wzgledem jedng lub wiecej wad.

Celem wynalazku bylo opracowanie pozbawio-
nego powyazszych wad takiego ukladu elektronicz-
nego o konstrukcji posiadajagcej dziurkowang
kolpakows elektrode sterujgca, w ktérej jest umo-
cowana posiadajaca kraficowa powierzchnie emi-
tujacg cylindryczna katoda za pomoca licznych
elementéw wsporczych, cylindra wsporczego, kor-
pusu izolacyjnego w formie pier$cienia cylindrycz-
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nego i pier§cieniowego korpusu metalowego, kté-
ry jest przymocowany do elektrody sterujacej.

Cel ten zostal osiagniety dzieki temu, ze zew-
netrzna powierzchnia cylindryczna korpusu izola-
cyjnego jest polaczona z pierScieniowym korpu-
sem metalowym, a jego wewnetrzna powierzchnia
cylindryczna jest przymocowana do cylindra
wisporczego za pomocg materialu wtopionego na
nim, przy czym konce cylindra wsporczego wysta-
ja z korpusu izolacyjnego oraz elementy wsporcze
katody sa przymocowane z jednej strony do
wispornika katody i z drugiej strony do kolnierza
przewidzianego na koncu cylindra wsporczego
w sgsiedztwie powierzchni emitujacej katody, pod-
czas gdy pierScieniowy korpus metalowy jest
przymocowany do licznych jezyczkéw wpuszczo-
nych w cylindryczng $cianke elektrody sterujgcej.

Korpus izolacyjny moze z korzyScia dla kon-
strukecji posiadaé¢ czlon =z tloczonego wistepnie
szkla, ktéry moze byé wtopiony zaréwno w cylin-
der wsporczy jak i w pier§cieniowy korpus meta-
lowy. Jednakze polaczenie z pier§cieniem metalo-
wym jest najkorzystniejsze za pomoca zgrzewania.
Ten sam przypadek moze wystepowaé dla izola-
tora z krystalicznego szkla "albo topliwego mate-
rialu ceramicznego, skladajacego sie ma przyklad
z mieszaniny 50°% wagowo iréjtlenku glinu (Al;Os)
i 50°% wagowo mieszaniny réwnych wagowo czesci
tlenku wapniowego (CaO) i tréjtlenku boru (ByOs3)."

Jednakze je§li wyrzutnia elektronéw musi mieé
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zdolnoéé wytrzymywania wysokiej temperatury
odgazowywania, pier§cien izolacyjny musi byé
wykonany ze szkla krystalicznego albo materialu
ceramicznego. Wymieniona konstrukcja posiada te
zalete, ze tylko powierzchnie cylindryczne izolatora
.ceramicznego, a wiec nie cze§¢ jego dolnych i/albo
gérnych powierzchni, muszg byé metalizowane
w celu przyspawania wymienionych powierzchni
odpowiednio do cylindra wsporczego i metalowggo
pier§cienia. Powierzchnie krafncowe pier§cienia
izolacyjnego mozna oczy$ci¢é z wszelkiego osadzo-
nego na nim metalu przez zwykle zeszlifowanie
ich na ptasko. .

Liczne prety wsporcze dla umocowania elementu
grzejnego mozna wtopié albo przylutowaé do pier-
§cienia izolacyjnego,

Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony na
Tysunku, na ktérym fig. 1 — przedstawia w prze-
kroju jedno z wykonan Zrédia elektronéw wedtug
wynalazku, fig, 2 — inne wykonanie katody we-
dlug wynalazku, fig. 3 — pokazuje inny sposéb
poiaczenia izolatora z cylindrem wsporczym, oraz
fig. 4 — przedstawia w rozwinieciu material two-
rzacy elektrode sterujaca.

Na fig. 1 cyfrg 1 jest oznaczona katoda, ktéra
jest umocowana w kolpakowej elektrodzie steru-
jacej 2 za pomocg trzech  cienkich wsporczych
ta$m 3 przyspawanych do kolmierza 14 cylindra
wsporczego 4. Cylinder wsporczy 4 jest wtopiony
za pomeocy lutowia 26 (fig. 2) w cylindryczny pier-
Scien izolacyjny 5, ktérego zewmetrzna cylindrycz-
na powierzchnia jest potaczona przez stapianie
albo tak zwane zgrzewanie z pierScieniowym kor-
pusem metalowym 6, ktéry po ustawieniu prawi-
dlowej odleglo$ci katody 1 wmzgledem elektrody
sterujgcej 2 jest przyspawany do tadm 7 wpusz-
azonych w cylindryczna $danke boczng 18 elek-
trody sterujacej 2. Wymieniong odleglo§¢é miedzy
katoda i elekitroda sterujaca najlepiej jest nasta-
wiaé przez nastawienie pojemnoéci katody 1
wegledem pierwszej anody 21 w spaséb znany sam
przez sie.
~ Ostone katody wzgledem pierwszej anody, jaka
jest tutaj wymagana, otrzymuje sie przez zaci§nie-
cie pierScienia 6 ma elektrodzie spawalniczej (nie
pokazanej na rysunku) majacej ksztatt wydrazo-
nego walca ze znajdujacym sie w nim izolowanym
elementem sprezynujgcym, ktéry moze mieé styk
z dolnym koricem cylindra wsporczego 4. Prawi-
dlows odleglo§¢ miedzy katoda i elektroda steru-
jaca ustawia sie przez przesuwanie wyrzutni elek-
tronéw wzgledem katody 1. Nastepnie pieréciefx 6
zostaje przyspawany do taSm 7. Poniewaz taSmy
7 s3 z lekka sprezynujace, zapobiega to zmianie
odlegloSci miedzy katodg 1 i elektrodg sterujaca
2 w czasie operacji spawania. '

Katoda 1 posiada wspornik kolpakowy, przy
czym warstwa emitujaca znajduje sie na po-
wierzchni zamknietego korica. Wspornik posiada
cylinder katody 8, ktéry sluzy jako oslona ele-
mentu grzejnego 9. Cylinder katody 8 nie stuzy
jednak jako element konstrukcyjny, gdyz tasmy
wsporcze katody s przyspawane do samego
wspornika katody 4. W zwiazku z tym cylinder
katody 8 moze byé wykonany z cienkiego mate-
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riatu tak, ze jego pojemno$¢ cieplna moze -byé -

mata i czas nagrzewania otrzymuje sie krétki.
Warunek ten 2zostaje 2zwlaszcza spelniony, gdy
element grzejny jest umieszczony w poblizu zam-
knietego kofica katody,. a wigc blisko jej po-
ierzchni emitujacej, w ktérym to przypadku
mozna zastosowaé bardzo maly grubo§é Scianki
(mniejsza nawet od 25pm), gdyZz przewodnictwo
ciepla cylindra ma wtedy mmiejsze znaczenie.

Jednakze z powodu matych wymiaréw katody
1, na og6ét nie jest mozliwe umieszczenie elemen-
tu grzejnego calkowicie wewnatrz kolpaka kato-
dy, chociaz konstrukcja elementu grzejnego moze
byé taka, ze przewazajgca ilo§é ciepla powstaje
blisko ‘warstwy emitujgcej.

Poniewaz dlugo§é cylindra katody 8 nie ma zad-
nego znaczenia w sensie kostrukcyjnym, moze
byé cna zmieniana tak, Ze mozliwe jest stosowa-
nie réznej wielko§ci energii grzewczej. W rzeczy-
wisto§ci zadaniem cylindra katody jest nie tylko
ostaniaé element grzejny, lecz takze skracaé czas
nagrzewu katody, gdyz katoda osiaga temperatu-
re, emisji, gdy element grzejny jest w niej skon-
centrowany, znacznie wcze$niej niz cylinder 8, kt6-
ry nastepnie otrzymuje cieplo giéwnie przez prze-
wodzenie od wspornika katody 1. Gdy katoda juz
emituje elektrony, temperatura cylindra 8 wazra-
sta tak, Ze promieniowanie w kierunku cylindra
wsporczego 4 ro§nie i, co za tym idzie, straty
cieplne wzrastaja pozwalajac na unikniecie nad-
mviern-e'go nagrzewania sie katody.

Mozna otrzymaé jeszcze krotszy czas nagrzewu
warstwy emitujgcej zmmiejszajac dlugosé, a za
tym i mase wspornika katody, jak pokazano na
na fig. 2. JednakZe powierzchnia promieniowa-
nia jest wtedy za matla, zeby zapobiec nadmierne-
mu grzaniu sie katody. Mozna to skompensowaé
przez poczernienie warstwy 23 zewnetrznej po-
wierzchni cylindra katody 22 i mozZliwie takze
wspornika katody 1, tak, ze w rezultacie ta sama
ilo§¢ energii bedzie wypromieniowywana. W tym
przypadku dobrze jest takie poczerni¢ wewnetrz-
na powierzchnie cylindra wsporczego 4.

W celu opéznienia przewodzenia ciepla od ka- .
tody 1 do cylidra 8, cylinder katody 8 wewnatrz
kolpaka wsporczego posiada co najmmiej dwa,
a lepiej trzy wystajace jezycazki, ktérych kofice
s3 przymocowane przez spawanie w punkcie 20
wewnatrz wspornika katody 1 tuz ponizej gérnej
powierzchni tegoz. W rezultacie wigksza cze§é po-
wierzchni wewnetrznej wspornika katody 1 zosta-
je napromieniowana wprost przez element grzej-
ny 9, podczas gdy jezyczki cylindra katody na-
grzewaja sie takze, w wyniku czego nastepuje
rozpraszanie ciepla ze wspornika 1, poprzez po-
wierzchnie spawania wymienionych jezyczkéw, do
czebci katody 8 wystajacej ponizej katody, z kté-
rej oddawanie ciepla jest op6inione. W ten spo-
s6b emitujaca powierzchnia krafcowa katody
szybko osigga temperature pracy.

.Gérny koniec wspornika katody 1 jest zaopa-
trzony w kolnierz dla otrzymania wigkszej sztyw-
no$ci. Ponadto taSmy wsporcze 3 katody mogg
byé przyspawane do wymienionego kolnierza ka-
tody. Stwierdzono, ze gdy kat jaki tworzg taSmy
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3 z powierzchnia kolnierza 14 na cylindrze wspor-
czym 4 jest wla§ciwie dobrany, réwniez w zwigzku
z wspblczynnikami rozszerzalno$ci cieplnej wspor-
nika katody B elektrody sterujacej 2, tasma 3
i cylindra wsporczego 4, wtedy mozna nie tylko
przesuniecie powierzchni emitujgcej wzgledem
elektrody sterujgcej 2 utrzymaé bardzo male
w szerokim zakresie réznych temperatur, lecz
takze wplyw tolerancji mechanicznych w pro-
dukeji tych réznych cze§ci wywierany na odleg-
to§¢ miedzy katoda i elektrodg sterujaca mozna
zredukowaé praktycznie do zera. Optymalny kat
zawiera sie na ogét w granicach od 35° do 60°.
Ta$my 3 muszy byé wtedy tak uksztaltowane, ze-
by mogly one wyginaé sie w czasie nagrzewania

"katody przy silnych zmianach temperatury tylko

w poblizu wygiecia przylegajacych do kolnierzy,
do ktérych s3 one przymocowane. W tym celu ta-
§my wzmacnia si¢ pomiedzy ich punktami wygi-
nania za pomoca wyciskanych rowkéw lub tym
podobnie.

Alternatywnie taémy 3 mogg mieé forme cien-
kich pretéw wgniecionych z lekka w punktach
wyginania, celem zmniejszenia sztywno$ci w tych

miejscach tak, Zeby zginanie w czasie rozszerza-

nia sie réznych cze§ci skltadewych byto zlokalizo-
wane.

.Celem zmniejszenia o ile to tylko mozliwe roz-
praszania sie ciepla z katody 1 przez element
wsporezy 3, ten ostatni wykonuje sie z twardego
materiatu, takiego jak stopy zelazo-nikiel lub ni-
kiel-zelazo-molibden, dzieki czemu mogs one byé

‘cienkie przy zachowaniu wymaganej wytrzyma-

tosci.
Poniewaz odleglo§¢ miedzy katodg i elektrods
sterujaca w Zrédle elektroné6w opisanej budowy

‘pozostaje zasadniczo stata, wymieniong odleglo$é

mozna uczynié¢ bardzo malg bez obawy, ze kato-
da zetknie sie z elektrodg sterujacg w czasie
raptownego i silnego nagrzewania przy odgazo-
wywaniu elektrod w lampie elektronowej.

Cieplo promieniowane przez cylinder katody 8
jest gromadzone i odbijane przez cylinder wspor-
czy 4, ktéry osigga stosunkowo wysoka tempera-
ture. Cylinder 4 moze byé wykonany ze stopu
o malym wspéiczynniku rozszerzalno§ci na przy-
kiad ze stopu fernico, ktory moze byé wtopiony
w szklo i ktéry jest takze stosunkowo zlym prze-
wodnikiem ciepta. Poniewaz cylinder 4 styka sie
z pier§cieniem izolacyjnym 5 tylko na matlej cze-
§ci swej diugo$ci, rozproszenie ciepta do materia-
hu izolacyjnego moze byé mate. Jeéli chcemy, prze-
wodzenie ciepta moze byé jeszcze bardziej zredu-
kowane za pomocg wglebien 25 w wewnetrznej
pier§cieniowej powierzchni izolatora 5 tak, Ze nie
jest on polaczony z cylindrem wsporczym 4 na
calym swoim obwodzie jak to widaé na fig. 3. Na
skutek malej przewodno$ci cieplnej materiatu,
z ktérego jest wykonany cylinder 4, koniec 15 te-
goz, ktéry wystaje z izolatora 5, osiaga wysoka
temperature dzieki promieniowaniu ciepla z kato-
dy 1 tak, Zze elementy wsporcze 3 powoduja tylko
nieznaczne straty cieplne.

Cylinder wsporczy 4 spelnia takze role ekranu
dla pary metalu, ktéry moze osadzaé¢ sie z kato-
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dy 1 i z cylindra katody 8 na ‘izolatorze 5. Ponadto
cylinder wsporczy 4, zabezpiecza w czasie korico-
wego montazu tj. w czasie wszelkich pozostalych
czynno$ci montazowych na wyrzutni elektrono-
wej po umocowaniu pier§cienia 6 na elektrodzie
sterujgcej 2, cylinder katody 8 przed dotknieciem
jakie mogloby spowodowaé zmiane nastawiania
katody.

W piericien izolacyjny 5 sg wtopione lub wlu-
towane dwa prety wsporcze 10, do ktérych jest
przymocowana klamra 11 do umocowania kon-
cow drutéw grzejnych elementu grzejnego 9, przy
czym wymieniong klamre dzieli sie péiniej przez
odciecie cze§ci 11. Klamra 11 ma zasadniczo ksztait
litery M, ktbérej ramiona ustawia si¢ w jednej linii
z pretami wsporczymi 10 tak, zeby klamra 11
mogta byé calkowicie zamknieta w wyzej opisanej
wydrazonej elektrodzie spawalniczej w czasie po-
jemno$ciowego wustawiania odleglo§ci miedzy ka-
todg i elektrodg sterujaca. Po zmontowaniu Zréd-
ta elektronéw w wyrzutni elektronéw, czesci klam-
ry 11 zostajg przyspawane za poSrednictwem je-
zyczk6w 12 do doprowadzajacych prad sworzni
wtopionych w czeSci podstawy. Jezyczki 12 mozina
w razie potrzeby wygigé do gbébry nie naruszajac
tym nastawienia elementu grzejnego w Xkatodzie.
Cylinder wsporczy 4 posiada przew6d 13 dopro-
wadzajacy prad do katody.

Poniewaz element izolacyjny 5 jest polaczony
z cylindrem wsporczym 4 przy uzyciu materiatu
topliwego, otrzymany styk termiczny jest latwo
odtwarzalny tak, ze r6znice w temperaturach réz-
nych katod sg nieznaczne,

Ma to réwmiez miejsce, gdy cze§é izolacyjna 5
jest wykonana z materialu ceramicznego, gdyz
polaczenie z metalowym cylindrem 4 otrzymuje
sie wtedy przez lutowanie.

Takze rozpraszanie sie ciepla z elementu izo-
lacyjnego 5 poprzez zgrzew do elementu pier§cie-
niowego 6 jest zadcwalajaco odtwarzalne.

Elektrode sterujacg 2 mozna w latwy sposéb
wykonaé z plytki metalowej uksztaltbowane]j
w spos6b pokazany na fig. 4. Przeciskajac piyt-
ke przez cylindryczny szablon otrzymuje sie elek-
trode kolpakows, ktérej cylindryczna §ciana bocz-
na jest utworzona z czeSci 18 i jezyczkéw T. .

Wynalazek pozwala uzyskaé¢ zrédila elektronéw
do wyrzutni, ktoérego odleglo§¢ robocza miedzy
katodg i elektrodg sterujaca moze byé bardzo ma-
ta i ktére jest bardzo stabilne w dzialaniu nie-
zaleznie od wahan temperatury oraz jest mecha-

. nicznie sztywne i odporne na wstrzasy ktérego

tendencja do wywolania zakl6écen mikrofonowych
jest bardzo mala i ktére moze byé produkowane
w bardzo prosty spos6b i niskim kosztem, ponie-
waz tolerancje mechaniczne maja bardzo matly
wplyw na dokladno§é nastawienia.

Zastrzezenia patentowe

1. Zrédlo elektronéw dla wyrzutni elektronowej,
zwlaszeza do lamp elektronowych, posiadajgce
cylindryczng katode i dziurkowana kolpakowa
elektrode sterujaca, w ktérej jest ona umoco-
wana za pomoca licznych cienkich elementéw
wsporczych, cylindra wsporczego, korpusu izo—
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lacyjnego w formie cylindrycznego pier§cienia
oraz metalowego korpusu pier§cieniowego przy-
mocowanego do elektrody sterujacej, przy czym
katoda ma emitujagcg powierzchnie krancowas,
znamienne tym, Zze zewnetrzna cylindryczna po-
wierzchnia korpusu izolacyjnego (5) jest potg-
czona z metalowym korpusem pier§cieniowym
(6) i jego wewnetrzna cylindryczna powierzch-
nia jest przymocowana do cylindra wsporcze-
go (4) za pomoca materialu wtopionego w cy-
linder, przy czym konice cylindra wisporczego (4)
wystaja z korpusu izolacyjnego (5) a elementy
wisporcze (3) katody (1) sy przymocowane z jed-
nej strony do wspornika katody oraz z drugiej
strony do kolnierza (14) przewidzianego na
konicu cylindra wsporczego (4) w sasiedztwie
powierzchni emitujgcej katody, podczas gdy

pierScieniowy korpus metalowy (6) jest przy-.

mocowany do licznych jezyczkéw (7) wpusz-
czonych w cylindryczng $cianke elektrody ste-
rujgcej.

. Zrédlo elektronéw wedlug zastrz. 1 znamienne
tym, Ze korpus izolacyjny (5) jest ze szkla
i jest stapiany z cylindrem wsporczym (4) po-
lgczonym z metalowym korpusem pier§cienio-
wym (6) przez zgrzewanie.

. Zrodlo elektronéw wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienne tym, ze korpus izolacyjny (5) jest
z topliwego materialu ceramicznego.

. Zr6dio elektronéw wedlug zastrz. 1 znamienne
tym, ze korpus izolacyjny (5) jest z materialu
ceramicznego oraz Ze jego cylindryczne $ciany
boczne s3a polaczone za pomocg lutowia (26)
z cylindrem wsporczym (4) i mozliwie takze
z metalowym korpusem pier§cieniowym (6).

. Zr6dio elektron6w wedlug zastrz, 1—4, zna-
mienne tym, Ze wewnetrzna powierzchnia pier-
§cieniowa korpusu izolacyjnego (5) posiada
wglebienia (25) tak, Ze wymieniona powierzch-
nia jest przymocowana do cylindra wsporczego
(4) tylko na czeSci jego obwodu.

2 Z_rbdi:o elektronéw wedlug zastrz., 1—5, zna-
- mienne t{ym, Ze pewna  liczba pretéw wspor-
- czych (10) . do umocowania koncéw drutu grzej-
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nego jest umocowana w korpusie izolacyj-
nym (5).
Zrédlo elektronéw wedlug zastrz. 6, znamienne
tym, ze element grzejny (9) Jest polaczony
z pretami wsporczymi (10) za pomocg klam-
ry (11) o poczatkowym ksztatcie litery M, kt6-
rej ramiona s3 w jednej linii z pretami wspor-
czymi (10) przy czym klamre (11) dzieli sie mna
dwie czeSci przez usuniecie jej Srodkowego od-
cinka.
Zrédlo elektronéw wedtug zastrz. 1—7, zna-
mienne tym, Ze dwa kofce cylindra wspor-
czego (4) wystaja z korpusu izolacyjnego (5)
przy czym koniec cylindra wsporczego (4) bliz-
sza powierzchni emitujgcej katody (1) posiada
kodnierz (14), do ktbérego sg przyspawane korce
elementébw wsporczych (3) katody.
Zr6dlo elektron6w wedlug zastrz. 1—8, zna-
mienne tym, Ze elementy wsporcze (3) kato-
dy (1) sa przymocowane do koilnierza na otwar-
tym koncu samego wispornika kolpakowej ka-
tody. .
Zrédlo elektronéw wedlug zastrz. 1—9, zna-
mienne tym, Ze cylinder katody (8) wewnhatrz
wspornika  koipakowej katody przechodzi
w przynajmniej dwa jezyczki, ktérych konce sg
przyspawane do wewnetrznej powierzchni wy-
mienionego wspornika, przy czym element
grzejny (9) jest zasadniczo skoncentrowany
w poblizu zamknietego kofica katody.
Zrodlo elektronéw wedlug zastrz. 1—10, zna-
mienne tym, ze grubo$¢ $Scianki cylindra kato-
dy (8) jest mniejsza od 25 wm oraz ze element
grzejny (9) jest skoncentrowany zasadniczo bli--
sko zamkmietego korica katody.

Zr6dio elektronéw wedlug zastrz. 1—I11, zna-
mienne tym, Ze powierzchnia zewmnetrzna cy-
lindra katody i/albo wispornika katody oraz
mozliwie powierzchnia wewnetrzna cylindra.
wsporczego (4), sa poczernione.

Zr6édlo elektroné6w wedlug zastrz. 1—12, zna-
mienne tym, ze pier§cieniowy korpus metalo--
wy (6) jest przyspawany do jezyczkéw (T)
utworzonych w cylindrycznej $ciance bocznej
kolpakowej elektrody sterujgcej (2).
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