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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for
wrapping a conductor bar (2) with an insulation (3). The
device (1) has at least one supply roll (4) for guiding an
insulation band (5) to the conductor bar (2). The conduc-
tor bar (2) can be wound by the insulation band (5) by a
relative rotation movement of the supply roll (4) around
the conductor bar (2). There is at least one pressing roll
(7), wherein the insulation band (5) can be pressed against
the conductor bar (2) by means of the pressing roll (7).
The invention additionally relates to a method for wrap-
ping a conductor bar (2) with an insulation (3), wherein an
insulation band (5) is pressed against the conductor bar (2)
by means of a pressing roll (7).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Vor-
richtung (1) zur Umwicklung eines Leiterstabs (2) mit ei-
ner Isolierung (3). Die Vorrichtung (1) weist mindestens
eine Vorratsrolle (4) zur Fithrung eines Isolierbands
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(5) zum Leiterstab (2) auf. Der Leiterstab (2) ist durch eine relativ Drehbewegung der Vorratsrolle (4) um den Leiterstab (2) mit
dem Isolierband (5) umwickelbar. Mindestens eine Druckrolle (7) ist vorgesehen, wobei das Isolierband (5) mittels der Druckrolle
(7) gegen den Leiterstab (2) andriickbar ist. Die Erfindung betrifft auerdem ein Verfahren zur Umwicklung eines Leiterstabs (2)
mit einer Isolierung (3), wobei ein Isolierband (5) gegen den Leiterstab (2) mittels einer Druckrolle (7) gedriickt wird.
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Vorrichtung und Verfahren zum Isolieren von Leiterstaben fiir rotierende

elektrische Maschinen

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet des Isolierens von elektrischen
Leiterstdben, wie sie bei rotierenden Maschinen z.B. in Form von Statorspulen
oder Roebelstdben Anwendung finden. Insbesondere betrifft die Erfindung eine
Vorrichtung zum Umwickeln eines Leiterstabs mit einer Isolierung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zum Umwickeln eines
Leiterstabs mit einer Isolierung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 9.

Stand der Technik

Es ist bekannt, Leiterstabe mit einer Isolierung zu versehen, um einen
Kurzschluss und/oder eine elektrische Entladung zu vermeiden. Eine bekannte
Isolierung besteht aus einer Umwicklung mit einem glimmerhaltigen Isolierband
beziehungsweise aus einem Glimmerband, welches mit einem Impragnierfluid
getrankt ist. Beim Umwickeln des Leiterstabs mit dem Isolierband wird das
Isolierband von einer Vorratsrolle abgewickelt. Das Isolierband wird von der
Vorratsrolle zum Leiterstab gefuhrt. Mittels einer Drehbewegung des Leiterstabs
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relativ zur Vorratsrolle wird das Isolierband auf den Leiterstab aufgewickelt.
Dieses Umwicklungsverfahren flhrt aber zu einer ungleichmaBigen Banddicke,
welche nachtraglich ausgeglichen werden muss. AuBerdem ist das Isolierband
wahrend des Auftragens stark belastet, um die Wickelkraft zu erhéhen und die
Banddicke zu verringern. Die starke Belastung des Isolierbands erfordert eine

Verstéarkung des Bands, z.B. mit einem Glasfaser-Tragermaterial.

Darstellung der Erfindung

Hier setzt die Erfindung an. Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung zum Umwickeln eines Leiterstabs mit einem
Isolierband sowie ein Verfahren zum Umwickeln eines Leiterstabs mit einem
Isolierband bereitzustellen, welche ein verbessertes Aufbringen des Isolierbands
auf den Leiterstab erméglichen, um die Eigenschaften der Isolierung zu

verbessern.

Erfindungsgeman wird dieses Problem durch eine Vorrichtung zum Umwickeln
eines Leiterstabs mit einem Isolierband mit den Merkmalen des Anspruchs 1
sowie ein Verfahren zum Umwickeln eines Leiterstabs mit einem Isolierband mit
den Merkmalen des Anspruchs 9 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
erfindungsgemaBen Vorrichtung und des erfindungsgeméaBen Verfahrens
ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

Erfindungsgeman weist eine Vorrichtung zum Umwickeln eines Leiterstabs mit
einem Isolierband mindestens eine auf einer Tragereinrichtung angeordnete
Vorratsrolle zur Bevorratung und Flhrung eines Isolierbands zu dem Leiterstab
auf. Durch eine Drehbewegung der Leiterstabs relativ zu der Vorratsrolle und
eine Uberlagerte axiale Relativbewegung umwickelt das Isolierband den
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Leiterstab. Erfindungsgeman ist mindestens eine Druckrolle vorgesehen, mittels
selbiger das Isolierband an den Leiterstab andrtickbar ist. Aufgrund des
Einsatzes einer Druckrolle kann das Isolierband wahrend des Wickelvorgangs auf
den Leiterstab verdichtet werden, was zu einer gleichmaBigen Banddicke und
weniger Hohlrdumen fuhrt. Da das Isolierband beim Aufbringen auf den
Leiterstab mit der Druckrolle verdichtet wird, kann die Zugbelastung des
Isolierbands wahrend der Wickelvorgangs verringert werden. Daher kdnnen

dunnere Isolierbander verwendet werden als bislang moglich.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist ein von der Druckrolle senkrecht
zur Oberflache des Leiterstabs ausgelbter Druck mittels einer Verstelleinrichtung
einstellbar. Somit ergibt sich eine kontrollierte Verdichtung des Isolierbands
wahrend des Umwickelns.

Nach einer ergdnzenden Ausfuhrungsart ist der auf den isolierten Leiterstab
aufgebrachte Anpressdruck zeitlich variabel, insbesondere oszillierend. Diese
Massnahme verbessert die Verdichtung zusatzlich.

In einer Weiterbildung der Erfindung kénnen mehrere Isolierb&nder gleichzeitig
zum Leiterstab geflhrt werden, wobei flr jedes Isolierband eine separate
Druckrolle vorgesehen ist. Dabei kann eine mehrlagige Isolierung auf den

Leiterstab aufgebracht werden.

Ein Verfahren zum Umwickeln eines Leiterstabs mit einem Isolierband, wobei das
Isolierband zum Leiterstab mittels einer Vorratsrolle gefiihrt wird, die mit einem
Trager verbunden ist, der sich relativ zum Leiterstab dreht, soll sich dadurch
auszeichnen, dass das Isolierband gegen den Leiterstab mittels einer Druckrolle

gedruckt wird.
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Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung und den beiliegenden Zeichnungen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung ist anhand eines Ausfihrungsbeispiels in den Zeichnungen
schematisch dargestellt und wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen ausflhrlich beschrieben.

Es zeigen, jeweils schematisch,

Figur 1 eine Vorrichtung geman einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform

der Erfindung,

Figur 2 eine Vorrichtung geman einer zweiten bevorzugten Ausfihrungs-

form der Erfindung,

Figur 3 eine Vorrichtung geman einer dritten bevorzugten Ausfihrungsform
der Erfindung.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

In Figur 1 ist eine Vorrichtung 1 zum Aufbringen einer Isolierung 3 auf einen
Leiterstab 2 mittels Aufwickelns eines Isolierbands 2 geman einer ersten
bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung dargestellt. Der Leiterstab 2 findet
bei rotierenden Maschinen z.B. in Form von Stator- oder Roebelstdben
Anwendung und kann aus einem Leiter oder einem Leiterbtindel bestehen. Die
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Vorrichtung 1 verflgt Gber mindestens eine Vorratsrolle 4 zur Bevorratung und
FUhrung eines Isolierbands 5 zum Leiterstab 2. Durch eine Drehbewegung des
Leiterstabs 2 zu der Vorratsrolle 4 wird der Leiterstab 2 mit dem Isolierband 5
umwickelt. Hierzu kann die Vorratsrolle 4 mit einer um den Leiterstab 2
rotierenden Tragereinrichtung 6 verbunden sein. Alternativ kann auch die
Position der Tragereinrichtung 6 fix sein und der Leiterstab 2 rotierend gelagert
sein. Durch eine relative Axialbewegung zwischen dem Trager 6 und dem
Leiterstab 2 kann das Isolierband 5 Uber die Lange des Leiterstabs 2 aufgetragen
werden. Erfindungsgeman ist mindestens eine Druckrolle 7 vorgesehen. Die
Druckrolle 7 ist so angeordnet und ausgestaltet, dass sie das Isolierband 5 an
den Leiterstab 2 andrtckt. In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist die
Vorrichtung 1 zwei gegenulberliegende Druckrollen 7 auf, wie aus der Figuren 1
und 2 ersichtlich ist. Hierbei dricken die Druckrollen 7 je ein Isolierband 5 gegen
den Leiterstab 2, um das Isolierband 5 zu verdichten. Es ist auch denkbar, ein
einzelnes Isolierband 5 mit zwei gegentberliegenden Druckrollen 7 gegen den
Leiterstab 2 zu drtcken. Die Druckrolle oder Druckrollen 7 sind mittels eines
Schwenkarms 10 mit der Tragereinrichtung 6 verbunden, so dass sie senkrecht
zur Oberflache des Leiterstabs 2 beweglich sind. Um sowohl die notwendige
Schwenkfreiheit wie auch eine entsprechende Anspresskraft der Druckrolle 7 zu
gewahrleisten, ist eine Verstelleinrichtung 8, 9 an der Tragereinrichtung 6
vorgesehen. In der Ausfihrungsart gemass Figur 1 wird die Verstelleinrichtung 8
elektrisch betatigt. Die Druckrolle 7 ist an dem entgegengesetzten Ende des
Arms 10 angeordnet, wobei der Arm 10 mit der Tragereinrichtung 6 mittels der
elektrischen Verstelleinrichtung 8 schwenkbar verbunden ist. Die
Schwenkbewegung des Arms 10 erméglicht eine Bewegung der Druckrolle 7
senkrecht zur Oberflache des Leiterstabs 2. In der Figur 2 ist eine pneumatische
Verstelleinrichtung 9 zur Fihrung der Druckrolle 7 entlang der Oberflache des
Leiterstabs 2 vorgesehen. Die Verstelleinrichtung 9 gemass Figur 2 umfasst
einen Pneumatikzylinder 13 mit einer Kolbenstange 11, an deren dusserem Ende
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die Druckrolle 7 angeordnet ist. Die Verstelleinrichtung 9 ist wiederum mit der
Tragereinrichtung 6 verbunden. Bei einer relativen Drehbewegung der Druckrolle
7 um den Leiterstab 2 bewegt sich die Druckrolle 7 mittels der Verstelleinrichtung
9 in radialer Richtung relativ zur LAngsachse des Leiterstabs 2. Eine Luftpumpe
12 und ein Kompensator flr die Verstelleinrichtung 9 kénnen ebenfalls an der

Tragereinrichtung 6 vorgesehen sein.

Der Anpressdruck der Druckrolle 7 auf die Isolierung 3 des Leiterstabs 2 ist
mittels der Verstelleinrichtung 8, 9 einstellbar. Somit kann das Isolierband 5 nicht
nur mit einem konstanten Anpressdruck sondern auch den Erfordernissen
entsprechend wahrend des Wickelvorgangs mehr oder weniger stark angedruckt
werden. DarlUber hinaus hat es sich als gunstig erwiesen, die Verstelleinrichtung
8, 9 mit Mitteln flr eine oszillierende Variation des Anpressdrucks auszuristen.
Die Frequenz der aufgebrachten Schwingungen liegt dabei vorteilhaft in einem
Bereich zwischen 5 Hz und 50 Hz.

Die Druckrolle 7 kann vollstandig oder teilweise aus einem elastischen Material,
beispielsweise Weichgummi hergestellt sein. Der Aussenumfang kann als
Luftreifen ausgebildet sein. Die Harte des Gummis oder der Luftdruck des
Reifens werden entsprechend dem geforderten Anpressdruck ausgewahit.

In den Figuren 1 und 2 sind Ausflhrungsarten mit jeweils zwei Vorratsrollen 4
und zwei Druckrollen 7 dargestellt. Es ist aber auch moglich, dass die Vorrichtung
1 mit mehr oder weniger Druckrollen 7 ausgestattet ist. Vier Druckrollen 7, wie in
Figur 3 dargestellt ist, ermodglichen die gleichzeitige Umwicklung des Leiterstabs

2 mit vier Isolierbandern 5, um den Isolierprozess zu beschleunigen.

Durch den Einsatz mindestens einer Druckrolle 7 kann das Isolierband 5 gleich
beim Aufbringen auf den Leiterstab 2 verdichtet werden, was zu einer
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gleichmaBigen Banddicke und wenigen Hohlrdumen flhrt. Da das Isolierband 5
beim Aufbringen auf den Leiterstab 2 mit der Druckrolle 7 verdichtet wird, kann
die Zugbelastung des Isolierbands 5 wahrend des Wickelvorgangs verringert
werden. Dies erlaubt den Einsatz dunner Isolierbander 5. Daraus ergibt sich die
Méglichkeit, ein Isolierband 5 ohne oder nur mit einem geringen Glassfaseranteil
oder mit sehr diinnen Glasfasern als Tragermaterial zu verwenden. Da ein mit
der erfindungsgemaBen Vorrichtung aufgetragenes Isolierband 5 verdichtet wird,
verfagt es nach einer Imprégnierung Uber einen geringen Harzinhalt, was zu

einer hdheren Spannungsfestigkeit und geringeren Verlusten flhrt.

Bezugszeichenliste

Vorrichtung
Leiterstab
Isolierung
Vorratsroller
Isolierband
Tragereinrichtung
Druckrolle

© N o g ~ 0 N o=

Verstelleinrichtung
9. Verstelleinrichtung
10. Arm

11. Stange

12. Luftpumpe
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Patentanspriche

1. Vorrichtung (1) zum Umwickeln eines Leiterstabs (2) mit einer Isolierung (3),
wenigstens umfassend eine Tragereinrichtung (6) mit mindestens einer
Vorratsrolle (4) zur Bevorratung und Fuhrung eines Isolierbands (5) zu dem
Leiterstab (2), wobei der Leiterstab (2) eine Drehbewegung und eine
Axialbewegung relativ zu der Tragereinrichtung (6) ausflhrt, um den Leiterstab
(2) mit dem Isolierband (5) zu umwickeln,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragereinrichtung (6) mit mindestens einer Druckrolle (7), welche das

Isolierband (5) an den Leiterstab (2) andrlckt, verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Tragereinrichtung (6) den Leiterstab (2) ringférmig umschliesst und

relativ zu jenem drehbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Druckrolle (7) an einem Arm (10, 11) befestigt ist,
welcher mittels einer Verstelleinrichtung (8, 9) beweglich mit der

Tragereinrichtung (6) verbunden ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein von der Druckrolle (7) auf den Leiterstab (2) ausgelbter Anpressdruck

mittels der Verstelleinrichtung (8, 9) einstellbar ist.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verstelleinrichtung (8, 9) Mittel fur eine zeitlich variable, insbesondere
eine oszillierende Aufbringung des Anpressdrucks umfasst.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Druckrolle (7) vollstandig oder teilweise aus Gummi hergestellt ist oder
an inrem Aussenumfang einen fluidgefillten Reifen besitzt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens eine Verstelleinrichtung (8, 9) an dem Trager (6) elektrisch

oder pneumatisch betrieben ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwei oder vier Vorratsrollen (4) vorgesehen sind, die jeweils ein Isolierband
(5) bevorraten und zum Leiterstab flhren, wobei fUr jedes Isolierband (5) eine
andruckende Druckrolle (7) vorgesehen ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Isolierband (5) frei von Verstéarkungsfasern ist.

10. Verfahren zum Umwickeln eines Leiterstabs (2) mit einem Isolierband (3),
wobei das Isolierband (5) von einer Vorratsrolle (4) zu dem Leiterstab (2) geflhrt
wird, wobei Vorratsrolle (7) und Leiterstab (2) eine Relativbewegung zueinander

ausfuhren,
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dadurch gekennzeichnet,
dass das Isolierband (5) mittels einer Druckrolle (7) gegen den Leiterstab (2)

angedruckt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Position der Druckrolle (7) relativ zu der Tragereinrichtung (6) verstellbar

ist.

12. Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass der von der Druckrolle (7) auf das Isolierband (5) an dem Leiterstab (2)

ausgeubte Anpressdruck zeitlich variabel ist.

13. Verfahren nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass der von der Druckrolle (7) auf das Isolierband (5) an dem Leiterstab (2)

ausgeubte Anpressdruck oszillierend ist.

14. Verfahren nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Frequenz des oszillierenden Anpressdrucks im Bereich von 5 Hz bis 50

Hz, vorzugsweise im Bereich von 5 Hz bis 10 Hz liegt.

* % * * %
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Y Spalte 5, Zeile 63 - Spalte 6, Zeile 6; 8
A Anspriiche 18-20; Abbildung 5 5,7,
12-14
X GB 14961 A A.D. 1910 (MEIROWSKY MAX [DED) 1-4,10,
22. September 1910 (1910-09-22) 11
A Seite 1, Zeile 5 - Seite 2, Zeile 7; 5,7,
Abbildungen 1,2 12-14
Y Us 4 707 214 A (NITHART HENRI [FR] ET AL) 8
17. November 1987 (1987-11-17)
A Spalte 3, Zeile 20 - Zeile 33; Abbildung 1 1,5,7,
10,12-14
A DE 577 646 C (HACKETHAL DRAHT & KABELWERK 8
AG) 2. Juni 1933 (1933-06-02)
Abbildungen 1,2

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

“A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden v
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)

“0" Veréffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spatere Verodffentiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"X" Veroftentichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patenttamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

17. Juni 2010 25/06/2010

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Sed1lmeyer, Rafael

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intemationales Aktenzeichen

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren . PCT/E P 201 0/0 52530
" Im Recherchenbericht - Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffertiichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 19830657 Al 13-01-2000 JP 2000040420 A 08-02-2000
| GB 191014961 A 22-09-1910 ,FR 417447 A
" US 4707214 A 17-11-1987 HCA 1304217 C 30-06-1992
DE 3676441 D1 07-02-1991
_EP 0222372 Al 20-05-1987
FR 2590069 Al 15-05-1987
GR 3001704 T3 23-11-1992
KEINE

- DE 577646 C  02-06-1933

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report

