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Vynélez se tyka zapojeni pro ochranu proti prepéti, obsahujici
alespoit jeden varistor (V) zapojeny mezi pracovnfmi vodiéi
(L, N), pfitem mezi pracovnimi vodi&i (L, N) a zemnicim
voditem (PE) je zapojeno ochranné zatizeni (2) bleskojistkové
povahy, které obsahuje sériové zapojenou dvojici bleskojistek
(G1, ) ak jedné z bleskojistek (G1 nebo G2) paralelng
plipojeny varistor (V3). KaZda z bleskojistek (G1, G2) ma
hodnotu statického zapalovacitho nap&i mensi neZ je hodnota
potfebna pro dosaZeni poZadované \rovn€ ochranné hladiny
zapojeni a soutasng je soudet hodnot statického zapalovactho
nap&i obou bleskojistek (G1, G2) roven nebo je v¥3i neZ je
hodnota potfebna pro dosaZeni poZadované \irovn& ochranné
hladiny zapojeni.
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CZ 292593 B6

Zapojeni pro ochranu proti piepéti

Oblast techniky

Vynélez se tyka zapojeni pro ochranu proti prepéti obsahujici alespoti jeden varistor zapojeny
mezi pracovnimi vodiéi L, N, pfiemZ mezi pracovnimi vodi¢i L, N a zemnicim vodicem PE je
zapojeno ochranné zafizeni bleskojistkové povahy.

Dosavadni stav techniky

Vyvoj ochran proti pfepéti se odrazil i v oblasti tvorby norem (IEC 61 643-1), kde se pro prepe-
tovou ochranu kategorii IIl poZaduje definovat maximalni pfipustné naméhani U, pro ochrannou
hladinu pfisluinou pro danou napajeci sit. Veli¢ina U, m4 pfedepsany rezim zkuiebniho postu-
pu, ktery zahmuje strmy nartst zkuSebniho napéti (za 1,2 pus) na max. hodnotu napéti a vysokou
amplitudu proudové viny 8/20. Veliina U, je charakteristickou hodnotou uréujici miru odolnosti
piepEtové ochrany v Sirokém spektru moZnych ptep&tovych jevi a jejich parametrd pti zachova-
ni drovné ochranné hladiny, coZ je maximalni napéti, které se miiZe objevit na svorkéch (nebo
zditkach) pfepétové ochrany.

Existuje cel4 fada zapojeni pfepétovych ochran kategorie Il podle IEC 61 643-1, které zpravidla
obsahuji nejméné jeden varistor zapojeny mezi pracovnimi vodi¢i L-N a bleskojistku zapojenou
mezi vodi¢i N-PE. Je to napf. zapojeni uvedené v CZ pat. 292 211 a v DE 38 40 198 A1. Jestlize
Je zapojeni symetrické, jsou mezi pracovnimi vodi¢i obvykle zatazeny dva varistory a stfed mezi
nimi je pfes bleskojistku pfipojen na zemnici vodi& (PE). Toto zapojeni funk&nich prvkii prepé-
tové ochrany je zahrnuto ve znimych feSenich napt. podle DE G 94 14 357.9, DE 35 39 421 Al,
DE 36 06 287 Al, DE 195 23 292 C1 a CZ zvefejnéné PV 2002-877.

Krom& uvedenych konkrétnich zapojeni existuje jets fada dalSich, jejichZ spoleénym znakem je,
Ze pfipojeni na zemnici vodi¢ je provedeno pies bleskojistku nebo pres varistor. Pfipojeni pies
varistor vyZaduje oSetfeni varistoru odpojovacim zafizenim, pfi¢emz proud propoustény varisto-
rem m4 za nésledek problémy s vyhodnocovéanim izolagnich pomér mezi pracovnimi vodi&i
a zemnicim vodiem a za uréitych podminek miZe dojit také k nezadoucimu spusténi proudové-
ho chrénie. Vzhledem k nevyhodam, které vyplyvaji ze zapojeni varistoru jako ochranného
prvku mezi pracovnim a zemnicim vodiem, se toto zapojeni pouZivé jen ojedingle.

U zapojeni s bleskojistkou mezi pracovnimi vodi&i a zemnicim vodiZem je zakladni nevyhodou
zndmé vlastnost bleskojistek, Ze s rostouci strmosti nariistu nap&ti narist4 i zapalovaci (spinaci)
napéti bleskojistky. Tato vlastnost vyznamn& omezuje dosaZitelnou hodnotu velitiny U,, pfi za-
chovéni drovn€ ochranné hladiny, ¢imZ jsou té% vyznamné limitovany uZitné vlastnosti pfepéto-
vé ochrany.

Cilem vynalezu je odstranit nebo alespoil minimalizovat nevyhody dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Cile vynélezu je dosazeno zapojenim pro ochranu proti prepéti, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze
ochranné zafizeni bleskojistkové povahy obsahuje sériové zapojenou dvojici bleskojistek a k
Jedné bleskojistce paralelné pfipojeny varistor, pfi¢emz kazda z bleskojistek ma hodnotu static-
kého zapalovaciho (spinaciho) napéti mensi ne je hodnota potfebna pro dosaZeni poZadované
urovné ochranné hladiny zapojeni a sou¢asné je soudet hodnot statického zapalovaciho (spinaci-
ho) napéti obou bleskojistek roven nebo je v&t3i ne je hodnota pottebn4 pro dosa¥eni pozadova-
né urovné ochranné hladiny zapojeni.

Timto zapojenim se vhodnou kombinaci ochrannych prvké dosihne vysokych hodnot veli¢iny
Uo, které vyznamné prevySuji hodnoty dosahované zapojenimi podle stavu techniky, pfiemz se
sou¢asné dosahne spolehlivého dodrZeni tirovng ochranné hladiny prepétové ochrany.
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Podle jednoho konkrétniho provedeni zapojeni pro ochranu proti piepéti je ochranné zafizeni
bleskojistkové povahy svym jednim vyvodem elektricky vodivym tepelné€ odolnym spojem spfa-
Zeno s tepelné odpojovacim zafizenim dvojice varistoru sériové zapojenych mezi dvojici pfipojo-
vacich bod.

Podle jiného konkrétniho provedeni zapojeni pro ochranu proti pfepéti je ochranné zafizeni bles-
kojistkové povahy zapojeno mezi nulovym pracovnim vodi¢em a zemnicim vodi¢em, pfi¢emz
mezi fAzovym pracovnim vodi¢em a nulovym pracovnim vodiem je zapojen varistor a v jedné
vétvi zapojeni varistoru je zapojeno tepelné odpojovaci zafizeni varistoru. Ve vyhodném prove-
deni tohoto zapojeni je paralelné k varistoru mezi fdzovym pracovnim vodi¢em a nulovym pra-
covnim vodi¢em pfes odpor zapojena tlumivka.

Obg¢ tato konkrétni provedeni zapojeni pro ochranu proti prepéti jsou jednoducha a spolehliva.

Pro signalizaci spravné funkce zapojeni toto obsahuje alespoii jedno signaliza¢ni svétlo.

Piehled obrizki na vykresech

Vynélez je schematicky zndzornén na vykresech, kde ukazuje obr. 1 typickou zapalovaci cha-
rakteristiku bleskojistky, obr. 2a prvni pfikladné zapojeni podle vynélezu, obr. 2b druhé p¥ikladné
zapojeni podle vynalezu a obr. 3 typicky pribéh napéti a proudu mezi pracovnimi vodi¢i L, N
a zemnicim vodi¢em PE u zapojeni podle vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Zapojeni pro ochranu proti pfepéti obsahuje alespoii jeden varistor V zapojeny mezi pracovnimi
vodi&i L, N. Mezi pracovnimi vodi&i L, N a zemnicim vodi¢em PE je zapojeno ochranné zafizeni
2 bleskojistkové povahy tvofené sériové zapojenou dvojici bleskojistek G1 a G2, pficemz k jedné
z dvojice bleskojistek G1 nebo G2 je paraleln& pfipojen varistor V3. KaZda z bleskojistek G1, G2
ma hodnotu statického zapalovaciho (spinaciho) napéti mensi, neZ je hodnota potfebné pro dosa-
Zeni poZadované irovné ochranné hladiny, pro kterou je zapojeni pro ochranu proti pfepéti urce-
no, a soutasné je soucet hodnot statického zapalovaciho (spinaciho) napéti obou bleskojistek G1,
G2 roven nebo je vétsi nez je hodnota potiebna pro dosaZeni poZadované urovné ochranné hladi-
ny, pro kterou je zapojeni pro ochranu proti prepéti uréeno. Piislu$nou hodnotu statického zapa-
lovaciho (spinaciho) napéti kazdé z bleskojistek G1, G2 zvlast’ a potfebnou hodnotu statického
zapalovaciho (spinaciho) napéti ochranného zafizeni 2 jako celku (soucet hodnot statického za-
palovaciho (spinaciho) napé&ti obou bleskojistek G1, G2) je schopen pii znalosti tohoto feSeni
stanovit kaZdy odbornik a spad4 to do oblasti jeho odbornych dovednosti. Vynalez tedy spotiva
v tom, Ze ve stavu techniky v odpovidajicim mist& zapojeni dfive pouZzivana jedina bleskojistka
ma sama o sobé& priavé potfebnou hodnotu statického zapalovaciho (spinaciho) napéti, takze
v zapojeni podle vynélezu je dfive pouzivana jedina bleskojistka nahrazena prav€ ochrannym
zafizenim 2 bleskojistkové povahy tvofenym kombinaci sériov€ zapojené dvojice bleskojistek
G1, G2, z niZ k jedné je paralelné pfifazen varistor V3.

V ptikladu provedeni zndzornéném na obr. 2a obsahuje zapojeni pro ochranu proti pfepéti dvojici
varistori V1, V2 sériové zapojenych mezi dvojici pfipojovacich bodii L/N a N/L pracovnich
vodi¢i L, N. Mezi obéma varistory V1, V2 je do obvodu zapojeno tepelné odpojovaci zafizeni 1
obou varistori V1, V2 od chranéného el. obvodu. Tepelné odpojovaci zafizeni 1 je elektricky
vodivym tepeln€ odolnym spojem spfaZeno s jednim vyvodem ochranného zatizeni 2 bleskojist-
kové povahy, které je svym druhym vyvodem spfazeno se zemnicim vodi¢em PE. Ochranné zafi-
zeni 2 bleskojistkové povahy obsahuje dvojici bleskojistek G1, G2, z nichZ prvni bleskojistce G1
je paralelné& pfifazen varistor V3. Paralelné k sériové soustavé dvojice varistord V1, V2 a tepel-
ného odpojovaciho zatfizeni 1 je mezi pfipojovacimi body L/N a N/L zapojena sériova soustava
dvojice odpori R2, R3, mezi nimiZ je zapojeno ervené signalizalni svétlo Z2. Cast el. obvodu
mezi kaZdym z odpord R2, R3 a &ervenym signalizaénim svétlem Z2 je propojena s asti el. ob-
vodu mezi kaZzdym z varistori V1, V2 a tepelnym odpojovacim zafizenim 1. Paraleln€ k ob&ma
paralelné propojenym sériovym soustavam dvojice varistord V1, V2 - tepelné odpojovaci zafize-
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ni 1 a dvojice odporii R2, R3 - Eervené signalizadni svétlo Z2 je mezi ptipojovacimi body L/N
a N/L zapojena sériova soustava odporu R1 a zeleného signaliza&niho svétla Z1.

V piikladu provedeni zndzornéném na obr. 2b obsahuje zapojeni pro ochranu proti pfepéti varis-
tor V2 zapojeny mezi pracovnimi vodi&i L a N, pfi¢emZ v jedné vétvi zapojeni varistoru V2 je
vloZeno tepeln€ odpojovaci zafizeni 1 varistoru V2. Mezi fAzovym pracovnim vodiem L a nulo-
vym pracovnim vodi€em N je paralelng k varistoru V2 pfes odpor R1 zapojena tlumivka 3. Mezi
nulovym pracovnim vodi¢em N a zemnicim vodi¢em PE je zapojeno ochranné za¥izeni 2 blesko-
Jistkové povahy, které obsahuje dvojici bleskojistek G1, G2, z nichZ prvni bleskojistce G1 je
paraleln& pfifazen varistor V3. Pro signalizaci spravné funkce zapojeni mie byt do zapojeni
znémym zplisobem doplnéno vhodné signalizadni svétlo, napt. znamé doutnavka.

Zapojeni pracuje tak, Ze pfi rychlém naristu pfepéti, kdyz soudet zapalovacich napéti sériové
zapojené dvojice bleskojistek G1 a G2 vysoko prekratuje ochrannou hladinu, za&ne varistor V3
paraleln& pfipojeny k prvni bleskojistce G1 propoustét el. proud pfi podstatn& niz$i hodnot& na-
peti, takZe dojde ke spusténi druhé bleskojistky G2, &imZ dojde k prudkému poklesu napéti na
této druhé bleskojistce G2 a el. proud tede pies varistor V3 a druhou bleskojistku G2. Napéti na
prvni bleskojistce G1 je ptitom urfeno napétim na varistoru V3, které stoupé s rostoucim el.
proudem protékajicim varistorem V3. Varistor V3 je pfitom zvolen tak, aby diky napéti na jeho
kontaktech dosSlo v kritkém Case i ke spusténi prvni bleskojistky G1, &imZ prudce poklesne el.
proud protékajici varistorem V3. Timto odd&lenym spousténim bleskojistek G1, G2 se dosdhne
vyrazného snizeni maximéln{ irovné napéti, které je potfebné pro zahajeni funkce svodivé prou-
dové drahy mezi pracovnimi vodi€i L, N a zemnicim vodiem PE a sou&asn& ziistane zachovina
pozadovana roveil ochranné hladiny.

Primyslova vyuZitelnost

Zapojeni je vyuZitelné pro ochranu elektrickych zafizeni p¥ed ni¢ivymi G&inky prepéti, zejména
pro ochranu koncovych zafizeni elektrické sité atd.

PATENTOVE NAROKY

1. Zapojeni pro ochranu proti pfepéti, obsahujici alespoi jeden varistor zapojeny mezi pracov-
nimi vodi¢i L, N, pfi€emZ mezi pracovnimi vodi¢i L, N a zemnicim vodiéem PE je zapojeno
ochranné zafizeni bleskojistkové povahy, vyzna&ujici se tim, Ze ochranné zafizeni 3]
bleskojistkové povahy obsahuje sériové zapojenou dvojici bleskojistek (G1, G2) a k jedné
bleskojistek (G1 nebo G2) paraleln& pfipojeny varistor (V3), pficem¥ kazdé z bleskojistek (G1,
G2) ma hodnotu statického zapalovaciho napéti mensi neZ je hodnota pottebna pro dosaZeni po-
Zadované urovné ochranné hladiny zapojeni a souasng je soudet hodnot statického zapalovaciho
napéti obou bleskojistek (G1, G2) roven nebo je v&t3i neZ je hodnota potfebné pro dosaZeni po-
Zadované rovné ochranné hladiny zapojeni.

2. Zapojeni podle niroku 1, vyzna€ujici se tim, Ze ochranné zafizeni (2) bleskojist-
kové povahy je svym jednim vyvodem elektricky vodivym tepeln& odolnym spojem spfaZeno
s tepeln& odpojovacim zafizenim (1) dvojice varistori (V1, V2) sériové zapojenych mezi dvojici
ptipojovacich bodid (L/N, N/L).

3. Zapojeni podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze ochranné zafizeni (2) bleskojist-
kové povahy je zapojeno mezi nulovym pracovnim vodi¢em (N) a zemnicim vodidem (PE), pfi-
SemZ mezi fazovym pracovnim voditem (L) a nulovym pracovnim voditem (N) je zapojen va-
ristor (V2) a v jedné vétvi zapojeni varistoru (V2) je zapojeno tepeln& odpojovaci zafizeni 1)
varistoru (V2).
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4. Zapojeni podle naroku 3, vyzna&ujici se tim, e mezi fizovym pracovnim vodi-
&em (L) a nulovym pracovnim vodi¢em (N) je paraleln¢ k varistoru (V2) pfes odpor (R1) zapoje-
na tlumivka (3).

5. Zapojeni podle kteréhokoli z narokd 1az4, vyznaédujici se tim, Ze obsahuje ales-
poil jedno signalizaéni svétlo (Z1, Z2, 3).

4 vykresy
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Obr. 1
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Obr 2a
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Obr. 2b
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