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Keksinndn kohteena on paperi- tai kartonkikoneen vastaventtiilit (31,32,33), jotka kuormituspai-

puristinnipin kuormitus- ja ohjausjarjestelmi. neen ylittldessd tietyn raja-arvon laskevat pai-
Puristinnippi (N) on muodostettu pitkanippi- neen suuremman paineen puclelta pienemmin pai-
puristimeksi, jossa on kuormituskenkd (14}, neen puolelle.1 mn 7

joka on Bovitettu kuormitettavaksi kahdella

kuormitussylinterilld (26,27). Kuormituskenkai

(14) puristetaan vasten vastatelaa (2), joka
sigdltad vastakengin (28). Puristinnipin (N)
kuormitus- ja ohjausjarjestelma k&sitt33 ainakin
kaksi venttiilid (22,23) ja kuormitusvaliaine-
linjat (30,24,25) venttiileiltd (22,23) kuormi-
tuskenkdan (14) ja vastakenkain (28). Toisella
venttiililld (22) on sovitettu kuormitettavaksi
pitkanippitelan (1) kuormituskengdn (14) rainan
kulkusuunnassa (S) ensimmdistd kuormitussylinte-
rid (26) ja vastatelan (2) vastakengan (28)
kuormitussylinterid (29). Toisella venttiililla
(23) on sovitettu kuormitettavaksi pitkanippi-

telan (1) kuormituskengin (14) rainan kulkusuun-

31.03.2000

982601
02.12.1998
02.12.1998

31.03.2000

nassa (S} jalkimmdistd kuormitussylinterid (27).

Venttiilien (22) ja (23) kuormitusvaliainelinjo-




Uppfinningen avser ett system f&r belastning och
styrning av ett pressnyp i en pappers- eller
kartongmaskin. Pressnypet (N) Ar utformat som en
press med lingt nyp med en belastningssko (14),
som &r anordnad att belastas med tva belast-
ningscylindrar (26,27). Belastningsskon (14)
pressas mot en motvals (2), som innefattar en
motsko (28). Systemet f3r belastning och styx-
ning av pressnypet (N) omfattar atminstone tva
ventiler (22,23) och belastningsmedieledningar
(30,24,25) fran ventilerma (22,23) till belast-
ningsskon (14) och motskon (28). 1 banans 1dp-
riktning (S) &r den fdrsta belastningscylindern
(26) f£&r belastningsskon (14) i en langnypsvals
(1) och en belastningscylinder (29) fdr motskon
(28) i motvalsen (2) anordnade att belastas via
den ena ventilen (22). Den senare belastnings-
cylindern (27) i banans ldpriktning (S) fér
belastningsskon (14) i langnypsvalsen (1) ar
anordnad att belastas via den andra ventilen
{23). I linjer (34,35) mellan belastningsmedie-
ledningarna frin ventilerna (22) och (23) ar
anordnade motventiler (31,32,33), vilka nar
belastningstrycket dverstiger ett bestdmt grans-
varde liter tryck passera frin den sida som har
hégre tryck till den sida som har lagre tryck.
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Paperi- tai kartonkikoneen puristinnipin
kuormitus- ja ohjausjarjestelma
System f&r belastning och styrning av

ett pressnyp i en pappers- eller kartongmaskin

Keksinndn kohteena on paperi- tai kartonkikoneen puristinnipin kuormi-
tus- ja ohjausjirjestelmd, joka puristinnippi on muodostettu pitkanip-
pipuristimeksi, jossa on kuormituskenkd, joka on sovitettu kuormitetta-
vaksi kahdella kuormitussylinterilla, jota kuormituskenkdi puristetaan

vasten vastatelaa, joka sisaltad vastakengan.

Paperinvalmistustekniikan kehittyessd erittain tarkeaksi on osoittautu-
nut paperirainan kuivatus valmistusprosessissa. Erds tarked vaihe pape-
rirainan kuivatuksessa on puristinosa, jossa kuivatusta saadaan tunne-
tusti tehostettua kayttamallad pitk&nippipuristimia. Pitkanippipuristi-
missa kaytetddn puristinkenkda, jota kuormitetaan kahdella kuormitus-
sylinterilld, puristamalla kenk&i vasten vastatelaa, jolloin paperirai-
na on puristuksessa nipissd pidemm&n aikaa kuin perinteisissid kahden
telan vastakkain puristuksessa ja joissa kengdn kuormitus on siadetta-
vissa halutun puristuksen aikaansaamiseksi. Pitkanippipuristimissa
tekniikan tasosta tunnetusti pydrivan vastatelan ja pitkanippitelan
puristinkengdn ja sen pintaa pitkin liukuvan liukunauhan valisesta

nipist& johdetaan raina puristinhuopien valissa lapi.

Tekniikan tason osalta viitataan kansainvaliseen patenttihakemusjul-
kaisuun WO-97/28309, josta tunnetaan pitkdnippipuristin, jossa on ken-
ka4, jota kaytetaddn kahdella midnndll3d hihnalla tuetun rainan kytkemisek-
sl vasten vastatelaa. Tass& tunnetussa jarjestelyssd voimatasapainosta
huolehditaan venttiilill&d ja puristussuhde rainan kulkusuunnassa (tilt)
hoidetaan toisella venttiililla. Kumpikin venttiili on erityisventtii-
1i, joilla on eri pinta-ala. Tassi tunnetussa jarjestelmassi teloilla
on erilliset pumput, jolloin taytyy kiinnittda runsaasti huomiota
voimatasapainon yllapit&miseksi telojen v&1lilla. Tassi tunnetussa jar-
jestelmdssd tasapainotusventtiilinid kAytetiin erityisventtiilia, joka

on suunniteltu tatéd sovellusta varten, joka tasapainotin vertaa painei-
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ta eri linjoissa ja k3&nt&3 suuremman paineen sailiddén. Jo pieni hairid

linjojen valilla aikaansaa jarjestelm&n aktivoinnin.

Keksinndn eri3iani piaimiirani onkin saada aikaan jarjestely, jossa ei
tarvita erityisventtiileji jarjestelman tasapainotusta varten ja joka

on rakenteeltaan yksinkertainen ja helposti toteutettavissa.

Keksinndn eriind paamairind on myds luoda jarjestely, jossa jarjestelmid
aktivoituu tietylla halutulla paine-erolla, eikad valttamitta viela

pienesta hairidstd johtuen.

Tekniikan tasosta tunnetuissa ratkaisuissa kaytettéessd poikittaissuun-
nassa viitti profilointivydhykettd on tarvittu viittdtoista venttiilia
profiloinnin ohjaamiseksi. T&41ldin hydrauliikka on muodostunut varsin

monimutkaiseksi useista venttiileista johtuen.

Keksinndn er3anid paamairini onkin esittia jarjestely, jossa venttiili-
jarjestelmd ja siihen liittyvd hydrauliikka on yksinkertainen ja jossa
puristussuhde rainan kulkusuunnassa (tilt) on mahdollista saataa, mutta
jossa on samalla otettu huomioon se, ettei mahdollinen toimintah&irid
jossakin venttiilissd aiheuta telojen ja kuormitusjirjestelma@n rikkou-
tumista. Tekniikan tasosta tunnetuissa ratkaisuissa, joissa on kaytetty
useita (esim. 15 venttiilia) venttiilej3, ei yhden venttiilin toiminta-
hiiri® sin&nsd ole aiheuttanut vaaratilannetta, koska venttiileitd on
ollut useita, eika yhden venttiilin toimintah&irid vaikuta kovin paljoa
koko nipin toimintaan ja kuormatasapainoon (esim. 10 venttiilin jarjes-

telmdssa kunkin venttiilin vaikutus on vain n. 10 % kokonaiskuormasta).

Edelli esitettyjen ja mydhemmin esille tulevien pdamidrien saavuttami-
seksi on keksinndlle pidasiassa tunnusomaista se, ettd puristinnipin
kuormitus- ja ohjausjarjestelmd kasittda ainakin kaksi venttiilia ja
kuormitusvaliainelinjat venttiileiltd kuormituskenkadn ja vastakenkaan,
joista toisella venttiilillad on sovitettu kuormitettavaksi pitkanippi-
telan kuormituskengan rainan kulkusuunnassa ensimﬁéisté kuormitussylin-
terii ja vastatelan vastakengdn kuormitussylinterid ja toisella vent-

tii1i11a on sovitettu kuormitettavaksi pitkanippitelan kuormituskengan
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rainan kulkusuunnassa jalkimmiistd kuormitussylinteria, ja etta vent-
tiilien kuormitusvaliainelinjojen vAlisiin linjoihin on sijoitettu
vastaventtiilit, jotka kuormituspaineen ylittdessa tietyn raja-arvon

laskevat paineen suuremman paineen puolelta pienemmdn paineen puolelle.

Keksinndn mukaisesti pitkanippipuristimen kuormituksen ja puristussuh-
teen rainan kulkusuunnassa ohjaus sisaltida varojarjestelman ja koko
puristinnipin kuormitusta ohjataan kahdella venttiililli. Toinen vent-
tiileistd antaa paineen pitké&nippipuristimen toiseen kuormitussylinte-
riin ja vastatelan kuormitussylinteriin ja toinen vastaavasti pitka-
nippitelan toiseen kuormitussylinteriin. Linjojen valille on jarjestet-
ty vastaventtiilit, jotka tasaavat paineet mahdollisen hairidn sattues-
sa. Kuormitussylinterien mantien pinta-alat on sovitettu siten, etta
jos nipin kummallekin puolelle sydtetdin sama paine, ovat voimat tasa-
painossa. Pitk&nippipuristimen kenk3 on sijoitettu kuormitussylinterei-
hin ndhden siten, ettd jo tasapaineilla saadaan tietty etukiteen maa-
ratty tilt, ts. kun rainan kulkusuunnassa ensimmdisen kuormitussylinte-
rin aiheuttaman voiman suhde jalkimmiisen kuormitussylinterin aiheutta-
maan voimaan on yksi ja muutettaessa kuormitussuhdetta voidaan tilt-ar-
voa muuttaa. Kaytanndssd tilt-arvoa muutetaan muuttamalla jattdpuolen

sylinteririvin painetta.

Keksinndén mukaisesti aikaansaadaan yksinkertainen kuormitusjarjestelmi,
joka mahdollistaa puristussuhteen s&3dén ja jossa on turvajirjestelma

mahdollisen vaurioitumisen varalta.

Voimat telojen valillad ovat tasapainossa tietylld ennaltamairatylla
puristussuhteen arvolla ja muilla arvoilla muodostuu pieni epatasapai-
no. Keksinndssd kuormituspaine kummallekin nipin puolelle sydtetain
samaa hydrauliikkaa kayttden. Keksinnén mukaisesti kuormituspaine ote-
taan samalta pumpulta kummallekin telalle ja jos pumppu menee epakun-
toon, kumpikin tela menettad kuormituksen samaan aikaan. Tasapainotus
telojen valillad suoritetaan keksinndssd kayttamilla tarkistusvastavent-
tiileja, jotka ovat tavanomaisia sinins& rakenteeltaan tunnettuja vent-
tiilej&. Voimien tasapainotus vastaventtiilien valitykselld suoritetaan

siten, ettd kuormitusvéliaineen annetaan virrata suuremman paineen
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puolelta alemman paineen puolelle, kun asetettu paineraja linjojen
valilla on ylitetty. Jarjestelmdssa siis tarvitaan tietty paine-ero

ennen kuin jarjestelma aktivoituu.

Keksinnén mukaisesti kaytet&an sopivimmin yhtd vydhyketta poikittais-
suunnassa, mutta haluttaessa keksintda voidaan soveltaa myds silloin,

kun halutaan profilointimahdollisuus.

Seuraavassa keksint®a selostetaan yksityiskohtaisemmin viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioihin, joiden yksityiskohtiin keksintdi ei ole

tarkoitus mitenkdan ahtaasti rajoittaa.

Kuviossa 1 on kaaviollisesti esitetty puristinhippi.

Kuviossa 2 on kaaviollisesti esitetty keksinndén eras sovellus.
Kuviossa 3 on kaaviollisesti esitetty puristinkengdn siirtamista.

Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti pitkanippitelan poikkileikkaus-
rakenne. Pitkanippitela 1 ja sen vastatela 2 muodostavat nipin N.
Pitkanippitela 1 k&sitt&d hihnavaipan 11, joka on joustava muotoaan
muuttava vaippa, joka asettuu pitkanippitelan 1 kuormituskengin 14 ja
vastatelan 2 maariaamiaan muotoon. Pitkanippitelan 1 keskeisakseli 12
kasittaa kuormitusvalineet 13, joiden avulla kuormituskenkad 14 on pai-
nettavissa vastatelaa 2 vasten. Raina W ja huopa H on johdettu nipin N

lapi.

Kuvion 2 mukaisesti pitkanippitelan 1 sisalla olevaa kenk3i 14 kuormi-
tetaan kuormitussylintereilld 26 ja 27. Vastatelan 2 vastakenkia on
merkitty viitenumerolla 28. Nam& vastakengat 28 muodostuvat liukuele-
menteistd ja niihin kiinteadsti kytketyistad kuormitusmannistd. Kuormi-
tusmannit on asennettu telan 2 akseliin 2A porattuihin sylintereihin
29. Keksinndn mukaisesti hydrauliyksikdéstad 21 venttiilin 22 kautta
johdetaan kuormitusvaliaine sylinteriin 29 vastatelan puolella ja sy-
linterille 26 pitkanippitelan 1 puolella. Valiainelinjoja on merkitty

viitenumeroilla 30 ja 24, vastaavasti. Hydrauliyksikdstd 21 johdetaan
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venttiilin 23 kautta linjaa 25 pitkin valiainevirta kuormitussylinte-

5

rille 27 pitkanippitelan 1 puolelle. Linjojen 24,30;25 valiin on jar-
jestetty vastaventtiilit 31,32,33, jotka turvaavat sen, ettd venttiilin
22 tai 23 hajotessa kuormituspaineiden epatasapaino ei vaurioita puris-
tinnippia N, vaan linjojen valille muodostuu venttiileilla maaratty
paine-ero, joka ei vaurioita nippia. Vastaventtiilit 31,32,33 on sijoi-
tettu kahteen linjaan venttiilien 22,23 linjojen 24,30;25 valille si-
ten, ettd linjan 30 ja 25 valiin on sijoitettu linjaan 34 venttiili 33
ja linjojen 24 ja 25 valiin on linjalle 35 sijoitettu venttiilit 31 ja
32. Venttiilikehystad on merkitty viitenumerolla 37. Kuvioon 2 on rainan
kulkusuunta merkitty nuolella S ja pitké&nippitelan 1 tulopuolta viite-

merkinndlla 1T ja jattdpuolta viitemerkinnalla 1J.

Venttiilin 22 vioittuessa siten, ettad se pyrkii kytkemd@&n linjaan 30
suuremman paineen kuin linjassa 25, avautuu vastaventtiili 33 ja ra-
joittaa linjan 30 paineen 5 bar suurempaan arvoon kuin linjassa 25
vaikuttava paine. Jos venttiili 22 vioittuu siten, ettd paine linjassa
30 tai 24 laskee arvoa 10 bar pienemmaksi kuin linjassa 25 vaikuttava
paine, tasaantuu linjojen paine-ero arvoon 10 bar vastaventtiilien 31
ja 32 avulla (5 bar:n vastaventtiileitd 2 kpl sarjassa). Tamd kahden
vastaventtiilin sarjaankytkentd rajoittaa samalla suuremman tilt-arvon
(sylinterien 27 ja 26 valisen paine-eron arvoon 10 bar). Jarjestelma

toimii vastaavalla tavalla venttiilin 23 vioittumisen yhteydessa.

Keksinndén mukaisesti pitkanippipuristimen kuormitusta ja puristussuh-
detta rainan kulkusuunnassa ohjataan nipissd N kahdella venttiililla,
sopivimmin proportioventtiililla 22 ja 23, joista toinen 22 antaa pai-
neen kuormitussylinterille 26 pitké&nippitelan 1 puolella ja kuormitus-
sylinterille 29 vastatelan 2 puolella ja venttiili 23 pitkanippitelan
kuormitussylinterille 27. Venttiilien linjojen 24,30 ja 25 valille on
jarjestetty vastaventtiilit 31,32,33 siten, ettd mahdollisen h&iridn
tapahtuessa paineet tasataan ja paine virtaa suuremmalta puolelta pie-
nemmalle. Kuormitussylinterien 26,27 mantien pinta-alat on jarjestetty
siten, ettd jos pitk&nippitelan 1 ja vastatelan Z puolille sydtetdan
sama paine, ovat voimat tasapainossa. Kenkd 14 on siirretty symmetri-

sesta asennosta kuormitussylintereihin 26,27 nadhden siten, etta tasa-
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paineilla tilt (kuormitussylinteri 27: kuormitussylinteri 26) on suu-
rempi kuin yksi, ts. resultanttivoima R on kengdn symmetria-akselin X
jattdpuolella 1J (kuvio 3). Keksinndén mukaisesti haluttu tasapaine tilt
saadaan siirtamilli kenkai 14 kuormitussylintereihin 26,27 nahden,
kuten on esitetty kuviossa 3, jossa kengdn 14 siirtamistd on kuvattu

nuolella Z.

Keksinnén mukaisesti kuormituspaine otetaan samasta hydrauliikkayksi-
kdstd 21 kummallekin telalle 1 ja 2, jolloin yksikén mahdollisesti
hajotessa kumpikin tela menett&i kuormituksen samaan aikaan, jolloin
vaurioitumisvaaraa ei ole. Voimatasapainotus toteutetaan siten, etté
61jyn annetaan virrata suuremman paineen puolelta matalamman paineen
puolelle, kun tietty paineraja linjojen valilla on ylitetty, joka pai-
neraja voidaan miarittaa halutuksi. Venttiileinad 22,23,31,32,33 voidaan

kadyttaa tavanomaisia sininsd rakenteeltaan tunnettuja venttiileja.

Keksintda on edelld selostettu vain eridisiin sen edullisiin sovellus-

esimerkkeihin viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintdd ei ole kuiten-
kaan tarkoitus mitenk#in ahtaasti rajoittaa. Keksint®a on esim. mahdol-
lista soveltaa puristinosan useissa erityyppisissd puristinnipeissd ja

niiden sovelluksissa.

dl
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Patenttivaatimukset

1. Paperi- tai kartonkikoneen puristinnipin kuormitus- ja ohjausjarjes-
telmd, joka puristinnippi (N) on muodostettu pitkanippipuristimeksi,
jossa on kuormituskenkd (14), joka on sovitettu kuormitettavaksi kah-
della kuormitussylinterilld (26,27), jota kuormituskenkad (14) puriste-
taan vasten vastatelaa (2), joka sisaltdd vastakengdn (28), t un -
nettu siita, ettd puristinnipin (N)Vkuormitus— ja ohjausjarjestel-
ma kasittaa ainakin kaksi venttiilid (22,23) ja kuormitusvdliainelinjat
(30,24,25) venttiileilta (22,23) kuormituskenkain (14) ja vastakenk3an
(28), joista toisella venttiililli (22) on sovitettu kuormitettavaksi
pitkanippitelan (1) kuormituskengdn (14) rainan kulkusuunnassa (S)
ensimmdistd kuormitussylinteri& (26) ja vastatelan (2) vastakengan (28)
kuormitussylinterid (29) ja toisella venttiilillad (23) on sovitettu
kuormitettavaksi pitkdnippitelan (1) kuormituskengin (14) rainan kulku-
suunnassa (S) j&lkimmdista kuormitussylinteri& (27), ja ettid venttii-
lien (22) ja (23) kuormitusvaliainelinjojen valisiin linjoihin (34,35)
on sijoitettu vastaventtiilit (31,32,33), jotka kuormituspaineen ylit-
taessd tietyn raja-arvon laskevat paineen suuremman paineen puolelta

pienemmadn paineen puolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuormitus- ja ohjausjirjestelma,

tunnettu siitd, ettd kuormituskengdn (14) kuormitussylinterien
(26,27) puristussuhteella rainan kulkusuunnassa saadaan tietty haluttu
etukateen madratty tilt-arvo siirtamalla kenk33 (14) kuormitussylinte-

reihin (26,27) nahden radan kulkusuunnassa (S).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuormitus- ja ohjausjarjestel-
md, tunnettu siiti, ettd vastaventtiilit (31,32,33) on sopi-
vimmin sijoitettu kahteen linjaan, jotka on sovitettu kulkeviksi vent-
tiilien (22,23) linjojen (30,25) valilla linjojen (30,25) valisen pai-
ne-eron rajoittamiseksi tilt-arvon rajoittamiseksi haluttuun maksimi-

arvoon ja nipin voimatasapainon turvaamiseksi.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuormitus- ja ohjaus-

jadrjestelmd, tunnet tu siitd, etta kuormitussylinterien (26,27)

el

1
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mantien pinta-alat on sovitettu siten, ettd sydtettdessd nipin (N)

kummallekin puolelle sama paine ovat kuormitusvoimat tasapainossa.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuormitus- ja ohjaus-
jarjestelmd, tunnet tu siitd, ettd jirjestelmd kasittda hyd-

rauliyksikén (21) kuormituspaineiden aikaansaamiseksi.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kuormitus- ja ohjaus-
jarjestelmd, tunnet tu siitd, ettd puristinkenka (14) on sijoi-
tettu kuormitussylintereihin nihden siten, ettd puristussuhde rainan

kulkusuunnassa on > 1.
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Patentkrav

1. System f0r belastning och styrning av ett pressnyp i en pappers-
eller kartongmaskin, vilket pressnyp (N) &r utformat som en press med
langt nyp med en belastningssko (14), vilken ar anordnad att belastas
med tvd belastningscylindrar (26,27) och vilken belastningssko (14)
pressas mot en motvals.(2) som innefattar en motsko (28), k anne -
t ecknat darav, att systemet f£&6r belastning och styrning av
pressnypet (N) omfattar atminstone tva ventiler (22,23) och belast-
ningsmedieledningar (30,24,25) frin ventilerna (22,23) till belast-
ningsskon (14) och motskon (28}, varvid i banans lépriktning (S) den
férsta belastningscylindern (26) £&r belastningsskon (14) i en lang-
nypsvals (1) och en belastningscylinder (29) f&ér motskon (28) i mot-
valsen (2) &r anordnade att belastas via den ena ventilen (22) av dessa
och den senare belastningscylindern (27) i banans ldpriktning (S) fdr
belastningsskon (14) i langnypsvalsen (1) &r anordnad att belastas via
den andra ventilen (23), och att i linjer (34,35) mellan belastnings-
medieledningarna fran ventilerna (22) och (23) Ar anordnade motventiler
(31,32,33), vilka nar belastningstrycket dverstiger ett bestamt grians-
varde later tryck passera frin den sida som har hdgre tryck till den

sida som har lagre tryck.

2. Belastnings- och styrsystem enligt patentkravet 1, k anne -

t ecknat darav, att ett visst énskat pd fdrhand bestamt tilt-
varde erhalls genom pressfdrhdllandet i banans lépriktning mellan
belastningscylindrarna (26,27) £6r belastningsskon (14) genom férskjut-
ning av skon (14) i forhadllande till belastningscylindrarna (26,27) i

banans 18priktning (S).

3. Belastnings- och styrsystem enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknat darav, att motventilerna (31,32,33) lampligast ar
anordnade i tvad linjer, som ar anordnade att gi mellan linjerna (30,25)
fran ventilerna (22,23) fér begransning av tryckskillnaden mellan lin-
jerna (30,25) f&r begransning av tilt-virdet tillvett dnskat maximi-

varde och fdr sdkring av kraftjamvikten i nypet.
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4. Belastnings- och styrsystem enligt ndgot av de féregidende patent-
kraven, k dnnetecknat darav, att areorna av kolvarna i be-
lastningscylindrarna (26,27) &r anpassade pa sadant satt, att belast-
ningskrafterna &r i jAmvikt ndr samma tryck appliceras pd vardera sidan

av nypet (N).

5. Belastnings- och styrsystem enligt nagot av de féregaende patent-
kraven, k &nnetecknat darav, att systemet omfattar en

hydraulenhet (21) £8r astadkommande av belastningstrycken.

6. Belastnings- och styrsystem enligt nadgot av de fdéregaende patent-
kraven, k &nnetecknat darav, att presskon (14) ar placerad
i férh&llande till belastningscylindrarna pd sadant satt, att pressfdr-

hallandet i banans 18priktning ar ) 1.
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